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Jakarta, Juli 2008
Kepala Pusat Perbukuan




Pegangan Belajar Matematika SMP/MTs 1

Hr - s
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Mata pelajaran matematika secara mendasar mempunyai tujuan agar peserta didik
memiliki kemampuan sebagai berikut.

1. Memahami konsep matematika, menjelaskan keterkaitan antarkonsep dan
mengaplikasikan konsep atau algoritma secara luwes, akurat, efisien, dan tepat dalam
pemecahan masalah.

2. Menggunakan penalaran pada pola dan sifat, melakukan manipulasi matematika
dalam membuat generalisasi, menyusun bukti, atau menjelaskan gagasan dan
pernyataan matematika.

3. Memecahkan masalah yang meliputi kemampuan memahami masalah, merancang
model matematika, menyelesaikan model dan menafsirkan solusi yang diperoleh.

4. Mengkomunikasikan gagasan dengan simbol, tabel, diagram, atau media lain untuk
memperjelas keadaan atau masalah.

5. Memiliki sikap menghargai kegunaan matematika dalam kehidupan, yaitu memiliki
rasa ingin tahu, perhatian, dan minat dalam mempelajari matematika, serta sikap
ulet dan percaya diri dalam pemecahan masalah.

Sebagai penunjang agar apa yang diharapkan dalam Standar Isi tercapai, maka Tim
Matematika SMP menyusun buku Pegangan Belajar Matematika Untuk SMP/MTs Kelas
VIl berdasarkan Standar Isi.

Buku Pegangan Belajar Matematika SMP/MTs 1 ini memberikan penjelasan teori
secara rinci yang disajikan dengan bahasa yang sederhana, sehingga mudah dipahami.
Selain itu, dalam buku ini juga diberikan latihan-latihan yang banyak dan bervariasi
serta lengkap dengan gambar-gambar, grafik, dan tabel beserta penjelasan yang detail.
Dengan bantuan buku ini, siswa diharapkan makin memahami suatu teori tertentu dan
termotivasi untuk belajar terus-menerus serta terlatih dalam memahami soal yang
berkaitan dengan kehidupan sehari-hari.

Dalam menyusun buku ini, kami mengacu pada buku-buku matematika, baik terbitan
dalam negeri maupun buku terbitan luar negeri.

Akhirnya, kami mengucapkan terima kasih kepada semua pihak yang telah membantu
dalam penyusunan buku ini, terutama kepada Penerbit PT Galaxy Puspa Mega yang telah
berkenan menerbitkan karya kami. Kritik dan saran dari pembaca demi kesempurnaan
buku ini akan kami terima dengan hati terbuka. Semoga buku ini berguna bagi siswa
maupun guru dalam meningkatkan mutu pendidikan di Indonesia.

Jakarta, Juli 2008

Tim Penyusun Pegangan Belajar Matematika SMP
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Latihan setelah pembahasan materi
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Judul bab. Setiap awal pembahasan
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1.1 Bilangan Bulat dan Pecahan Subbab yaitu urutan materi yang akan
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Berisi catatan penting yang harus
diperhatikan dan selalu diingat oleh
siswa agar lebih mudah memahami
suatu materi.
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Info metematika adalah informasi @

seputar matematika yang bisa
disajikan untuk menambah
pengetahuan para siswa.
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Tahukah kamu bahwa di
dalam Museum Ashmolean
di Oxford, Inggris terdapat
sebuah tongkat kebesaran
kerajaan Mesir yang berisi
sebuah catatan tentang
120.000 tawanan perang
dan harta rampasan yang
terdiri atas 400.000 lembu

jantan dan 1.422.000. karmt
bing? N
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dengan materi yang sudah dibahas.
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Evaluasi adalah latihan akhir yang
diberikan kepada siswa, setelah
pembahasan satu bab selesai. Evaluasi
ini diberikan untuk mengukur sampai
seberapa jauh siswa ini dapat
menguasai dan memahami materi yang

sudah dipelajari
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Daftar Simbol

Notasi

Keterangan

+

<%

Jumlah; tambah; menambah, positif
Kurang; mengurang; negatif

Kali; mengali; penyilangan

Bagi; membagi

Sama dengan

Tidak sama dengan

a dibagi b; pembagian

a pangkat n

Kurung biasa

Kurung siku

Kurung kurawal; menyatakan himpunan; akolade
Elemen dari; anggota dari
Bukan elemen dari; bukan anggota dari
Gabungan

Irisan; perpotongan

Himpunan bagian

A Memuat B

Bukan himpunan bagian
Lebih dari

Kurang dari

Lebih dari atau sama dengan
Kurang dari atau sama dengan
Himpunan kosong

Himpunan yang beranggota a
Segitiga

Tegak lurus

Derajat

Siku-siku

Sejajar

Sudut

Garis AB

Ruas garis AB
Ekuivalen, jika dan hanya jika

Persen

Permil

Pendekatan atau kira-kira
Akar pangkat dua

Akar pangkat n




Gambar 1.1
Seorang anak sedang menggunakan swipoa lengkung (abakus lop)

Sumber: lImu Pengetahuan Populer Jilid 2

Kita sudah mengenal dan mempelajari bilangan pada saat kita
duduk di bangku Sekolah Dasar. Cobalah kamu perhatikan
gambar di atas! Gambar itu menunjukkan seorang anak laki-
laki yang sedang menggunakan sebuah swipoa lengkung (abakus
lop). Swipoa adalah alat yang berbentuk bingkai untuk
membantu perhitungan aritmetika sederhana. Pada gambar
swipoa di atas terdapat bilangan-bilangan yang digunakan untuk
menjelaskan nilai tempat angka.

Pada bab pertama ini, kita akan membahas tentang bilangan.
Materi yang akan Kita pelajari antara lain operasi hitung pada
bilangan bulat, operasi hitung pada pecahan, penggunaan sifat-
sifat operasi hitung pada bilangan bulat dan pecahan dalam
pemecahan masalah serta pangkat dan akar suatu bilangan yang
merupakan materi pengayaan.

Diskusi Pembuka

. Apa yang kamu ketahui

tentang bilangan?

. Bagaimana operasi

hitung pada bilangan
bulat dan pecahan?

. Sifat-sifat apa saja yang

terdapat pada operasi
hitung bilangan bulat dan
pecahan?

. Bagaimana cara kamu

menyelesaikan operasi
hitung pada bilangan
bulat dan pecahan?




Apa itu himpunan?
Himpunan adalah kumpulan
benda atau objek yang
didefinisikan dengan jelas.
Himpunan akan dibahas lebih
lanjut di semester 2.
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Tahukah kamu bahwa di
dalam Museum Ashmolean
di Oxford, Inggris terdapat
sebuah tongkat kebesaran
kerajaan Mesir yang berisi
sebuah catatan tentang
120.000 tawanan perang
dan harta rampasan yang
terdiri atas 400.000 lembu
jantan dan 1.422.000 kam-
bing? Catatan yang berasal
dari tahun 3.400 SM ini me-
nunjukkan bahwa pada
zaman dahulu, orang telah
belajar menulis angka-angka
besar. Tentu saja, permulaan
penggunaan angka telah
jauh sebelum bangsa Mesir
menggunakannya.

Orang primitif yang
hidup di gua-gua tentu tidak
memerlukan banyak hal
tentang matematika (ilmu
berhitung) untuk tetap dapat
hidup dan melestarikan ketu-
runannya karena semua
kebutuhan hidupnya telah
terpenuhi dari alam di
sekitarnya. Tetapi, bila orang
mulai mengumpulkan hewan
menjadi kawanan ternak
atau satu keluarga mulai
melakukan hubungan sosial
dengan keluarga yang lain,
maka mereka perlu memutus-
kan “berapa yang menjadi
milik seseorang dan berapa
yang menjadi milik tetangga”.

Untuk memenuhi kebu-
tuhan tersebut, pada
mulanya sudah cukup bila
dipergunakan suatu konsep
seperti sedikit, beberapa,
atau banyak, namun lama-
kelamaan perlu juga bagi
mereka memiliki sarana yang
pasti untuk menentukan
“berapa banyak”. Nah, dari
situlah, orang mulai belajar
menghitung dan inilah awal
dari Matematika.

Sumber: limu Pengetahuan
Populer 2

.

J
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1.1 Bilangan Bulat dan Pecahan

1.1.1 Bilangan bulat

Eitazudah mempelajari heberapa macam bilangan pada 2aat kkita
dudult dibanglou Belwolah Dazar, Pada subbab ini, alkkan dipelajar
tentang himpunan bilangan bulat dan lambangnya, Sebelumnya,
kita altan mengulang lkermbali tentang hilangan aszli, hilangan
cacah, dan gariz bilangan.

A. Bilangan asli, bilangan cacah, dan garis bilangan

Himpunan bilangan aszli: 4={1,2,3.4,..}

Gariz bilangan azli

— : j o —8—6—2 8
! -1 o 1 = ] 4 = E
Gambar 1.2

Garis bilangan asli

Himpunan bilangan cacah: C = {0,1,2,3,4,...}

Gariz bilangan cacah

* } } » * & L & & .—»
! -1 o 1 z k] 4 = )
Gambar 1.2

Gais bilangan cacah

Pada gariz bilangan , tampal bahwa:

[i] urutan bilangan cacah ditunjultkan dengan titik-titilc yang
berjaralt gama;

[i1i] gemakin ke kanan letak zuatu hilangan, gemakin besgar
nilai hilangan itu.

B. Memperpanjang ke kiri garis bilangan cacah

Jikapada gariz hilangan cacah dari O diperpanjang ke loiri maloa
diperoleh bilangan-bilangan yang kurang dari 0, geperti tampalk
pada gambar berilout,

i
]
i
y
]
.
]
y

k4

Gambar 1.4
Mamparpanjang ke Kiri garis bilangan cacah

Perhatikan gariz bilangan pada gambar 1.4

[i] Bilangan-hilangan di zebelah kanan 0, yaitu 1,2, 3, 4, ...,
merupakan hilangan azli yvang juga mempakan bilangan bulat
pozitif,

Jadi, himpunan bilangan bulat pozitif = {1, 2,3, 4, } .



Bab 1 - Bilangan

[i1] Bilangan-hilangan di zebelah kivi O, yaitu -1, -2, -3, - 4,

Dibaca: minusg gatu, minus dua, ... atan negatif zatu, negatif
dua, ..., meripakan bilangan bulat negatif,

Jadi, himpunan bilangan bulat negatif = {-1,-2,- 3,-4,..].

C. Himpunan bilangan bulat dan lambangnya

a. Biladiketahui O = {0,1,2, =y 4,...} dan A= {—1,— 2,-3,-4,. }
maka gabungan ¢ dan A ={...,—4,—3,—2,—1, o0,1,2,3, 4,...}
dizebut himpunan hilangan bulat,

b, Himpunan bilangan bulat dilambangkan dengan “F7.

Jadi, B ={bilangan bulat} ={...,-3,-2,-1,0,1,2,3,..} .

Gambar 1.5
Garis bilangan bulat

Tampalk pada gariz bilangan bulat zebagai berilkut,

[1] Jilea letak zuatu bilangan gemalkin ke kanan mala nilai
bilangan itu zemalin hezar,

Contoh:
4 di gehelah kanan -1, maka 4> -1
-3 di zebelah kanan -5, maka-3* -5

[11] Jilkta letalt zuatu bilangan zemalkin ke kiri maka nilai
bilangan itu zemalin kecil,

Contoh:
2 di zebelah kiri 5, maka 2 <&
—4 di zebelah kiri 1, maka -4 <1

Kesimpulan:
Untuls zetiap a, b, dan cbilangan bhulat, berlaloa: Gambar 1.6
a » b, hila aterletalk di zebelah kanan b Termometer

¢ < b, hila cterletale di zebelah kiri b

Contoh-contoh yvang berhubungan dengan hilangan bulat,

1. Termometer

Untult mengulmr hezaran zuhu yang dizajilkkan dalarm bhentule
angla, digunakan termometer [gambar 1.6]), Suhu di ataz 0°
ditunjultdcan dengan hilangan 10,20, 30,40, ... dan suhu di hawah
0% ditunjulktkan dengan hilangan -10,-20, -30, -40, ...,



darat

"'.
1
=0

Gambar 1.7

Letak permukaan bumi dan
permukaan laut

Pegangan Belajar Matematika SMP/MTs 1

2. Letak tempat/benda

Letalk guatu tempat di permukaan bumi diperhitungkan dari
permukaan laut. Perhatikan gambar 1.7!

Sebuah perahu terletalk tepat pada permukaan laut 2,
menunjukkan ketinggian 0 m. 4 terletak 50 m di atasz per-

multaan laut, berarti letinggiannya 50 m. Bterletalt 120 m di
bawwah permultaan laut, herarti kedalamannya 120 m,

3. Sistem koordinat Cartesius

Contoh penggunaan bilangan bulat zalah zatunya adalah pada
gigtem koordinat Cartesine,

Perhatiltan gamhbar 1 2 herilout!

¥
A
a Al2,3)
B(5,2)
1.
N - —5 —4 4 —Iz B} ul 1 2 3 1 5 Elv >
-1 ]
-1, -2
-3 D(4,-3)
¥
Gambar 1.8
Contoh sistem koordinat Cartesius

Gariz zumbu mendatar [horizontal] dizebut sumba X, Semaloin
ke kanan letak bhilangan malta zemaltin bhezar nilainya dan
gemalkin ke kiri letalt hilangan mala zemalin kecil nilainya,

Gariz sumhbu tegal [vertileal] dizebut sumbu ¥ Semalin ke
atag letal hilangan malta semalkin hezar nilainya dan zemalkin
ke bawah letak bilangan maka zemakin kecil nilainya,

Perpotongan gumbu X dan ¥ adalah titik O, dizebut pusatd

pangial foordinat, Koordinat © adalah [0,0). Koordinat A[2,2)

berarti 2 digebut absis dan 3 dizebut ordinat, Letak A dari puzat
koordinat O adalah 2 satuan ke kanan dan 3 zatuan ke atas,

Apakah arti B (-6,2), C(—l,—ﬁj , dan D[q-,—f:-:j?
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LATIHAN 1

Kerjakanlah soal-soal di bawah ini pada buku
tugasmu!

Perhatiltan gamhbar beriliut!

i

]
2

o

(_\
LA oA Ew

Zebutlkan zlkala pada titile-titilc A, B, C,
dan I’ pada gambar termometer di
gamping!

Apa artinya hila zubu dinyatakan
gebagai heriltut!

a, 11° L., 25°

c, =& d. -18°
Bagaimana kita menuliz guhu heriltut
ini?

a. B derajat di atas 0°

b. 2 derajat di ataz 0°
c. Sderajat di hawah 0°

d. 7 derajat di hawah 0°

Tulizlah tiga bilangan berilkutnya dari
pola bilangan di bawah ini!

a 1,5,3,13, ..

b, -14,-8,-2,4, ...
c. 3,-2,-7,-12, ...
16, 4,-8,-20, ...
. -3,-6,-9,-12, ...

8,4,0, -4, ..

T =

Sizipkan lambang “<7 atan “> ™ untulk
menyataltan “lkurang dari” atau “lebih
dari”™ di antara tiap-tiap pasangan
bilangan di hawah ini!

a. 0.2 b, 7.4
c. -3 ..-5 d -1 .1
g, -1 ..-10 f, 25 .. -25
z. =57 .. 60 h. 24 .. -30

&, Suzunlah bilangan-bilangan berilcut
menurut urutan naikl
a 7.-2.4,-6,-5.5,10,0,-1,2,-10,15
b, -5,2, -4, -9 7.3,5, -10 15,15
7. Buzunlah hilangan-hilangan berilout
menurut urutan turun!
& -20.10,-2.6,7,-10,-4.0.1.,8
h, 3,-9,5,-11, -153,0,7,13,-5,1%2
&, Dari tiap-tiap pasangan zuhu di bawah
ini, gebutltan suhu yang lehih tinggi!
a. 20° dan 40° b, -5° dan -10°
c. 10° dan 20° d. -5° dan -40°
O, Hitunglah guhu akhir bila terjadi
perubahan zebagai berilout!
a. Perubahan 10° dari -8°
b, Perubahan -5° dari 5°
c. Perubahan 2° dari 32°
d. Perubahan -3° dari -3°
10, Perhatilktan gambar herilout!
Y
n = [
14
* - 3 -2 4 p 1 2 3 3 :5':(
-1 ]
=]
3]
A . B
¥

Titile C'(4,2) diperoleh dari O hergeralk

4 gatuan ke kanan dilanjutlkan 2 zatuan

ke atasz,

g, Nyataltan titilc 4, B, dan D zeperti
C|:4,2j!

b, Berapa zatuan jarak AR, BC, C0 dan
Alre

c. Nyatakan titik F yvang terletalk &

gatuan di gebelah kiri © dan zejajar
titilke C!

d. Nyatalkan titik Q yvang terletalk &
gatuan di bawah I dan dan zejajar D
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Gambar 1.9
E+(-T)=n

4
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1.1.2 Operasi hitung pada bilangan bulat

Ada 4 macam operasi hitung yang sudah kita kenal, yaitu
penjumlahan, pengurangan, perlealian, dan pembagian, Pada
gubbab ini, kita akan mempelajari operasi hitung pada bilangan
bulat bezerta dengan zifat-zifatnya,

A. Penjumlahan

1. Penjumlahan bilangan bulat dengan garis bilangan

Andailkan pada gariz bilangan, bilangan bulat pozitif bergeralk
ke kanan atau ke atasz, mala bilangan bulat negatif bergerale
ke kiri atau loe bawah,

Contoh soal I:
[i] S+(-7)=n
Jarrab:
Perhatilcan gambar 1.2 Didapatlkan n = -2,

Dari angkal, hergerak lima langkah ke kanan dan diperoleh
anglka 5. Selanjutnya, bergerak tujuh langkah ke kiri,

diperoleh angha - 2, Jadi, 5+ (-7) = - 2.
(i) (-3)+[-5)=n

Jarab:

F 3

5 -3

T o0 8 & 7 % = 4 = = 4 o i
Gambar 1.10
(-3) +(-E) =

L J

Dari gambar di atasz, didapatlcan n = -2

Dari anglta O bergeralt 5 langltah ke kiri, kemudian dilan-
jutlkan 5 langkah ke kiri lagi, gehingga dipercleh anglka -5 .
Jadi, [-3]1+[-5]=-8.

2. Penjumlahan bilangan bulat tanpa alat bantu

Perhatilcan heberapa contoh di bawah ini
[{) 2+ (-7) =2+ (-2)+(-5)
0+ (-5)
= -5
(-3)+32+6
=0+A
=&
(1) 11 +[-2) = @+ 2 + [-2)

[ii] -3 +9

=9+0
=g
Dapatlcah cara zeperti di ataz digunakan untuk menjumlahlkan

575 + (-723)? Cara di atas mengzunakan lawan zuatu bilangan.,
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3. Sifat-sifat penjumlahan pada bilangan bulat

Sgar lebih mudah untuk memahami gifat-zifat penjumlahan
pada bilangan bulat, perhatikan contoh-contoh herilkut!

a, Sifat tertutup

Contoh: Sifat tertutup bilangan
bulat:
[i] Jika a =17 dan b= -9 maka a+b=17+ II—Q:] =& Bila dan & bilangan bulat
maka a + & juga bilangan
[ii] Jika a = -32 dan b = -11 maka o +b=[-32)+[-11)=-43 bulat.
[iii] Jika a = - 25 maka b =12 maka @+ b=[-25]+12=-13

b, Sifat komutatif

Contoh:
. _ e L Sifat kom utatif
[1] II—'?:] +8=1 dan 8+ (-7)=1 penjum lshan:
[ii] 2+(-1F)=-15 dan [-17]+2=-15 Untuk setiap edan & bilangan
' bulat, barlaku:

[iii) (~9)+(-23)= - 32 dan (-23)+(-9)=-232

atbh=hb+ag

Dari contoh [i], [ii], dan [iii], apa yang dapat lamu zimpullean®
Sifat vang demilkian dizebut zifat omutatif penjumlahan,

o, Bifat azoziatif

Salin dan lengltapilah tabel berilout!

Tabal 1.4 Sifat acociatif
penjum Ehan:
Untuk setiap « b, dan ¢
I I I I ki 1 ViI bilangan bulat, barlaku:
o b c |a+b |:G!+bj+c bte III+|:ED+CJ [a+bj+c=a+|:b+cj
2 ]1-81]15 1 1a T 1&
=71 12 |-13
-5 |-12] @
14 7 |-5

Apakah hazil pada kolom WV zama dengan kolom VII? Hazil
kolom W dan WII menunjulltan zifat asoziatif penjumlahan,

d. Unzuridentitaz) netral

Contoh: Unisur netral pada

. _ _ pen jum kahan:
[i} 8+0=0+8=5 Untuk setiap « bilangan bulat,
barkku:

a+t0=0+x=a

[ii] [-12)+0=0+(-12)=-12

[iii) [-24) + D= 0+ (-24) =— 24

Jadi, 0 adalah unsur identitas ) netral pada penjumlahan,

e. Lawan penjuimlahan

Perhatilean gariz hilangan bulat berilout!



Lawan penjum kahan:

Untuk setiap « bilangan bulat,

barkku:

a:+|:—a::'] =0Q

Bila « bilangan bulat maka
lawan panjumlahan dari ce
adalah -z , dan hasil
penjumlahan dari kedua
bilangan tarsebut salalu 0.
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E S

+ g
¥

Gambar 1.11
Garis bilangan bulat

Tampale pada gariz hilangan di ataz zebagad beriloat,

1. Bilangan-bilangan di zehelah kanan dan kiri dari O, yang
berjaralk zama terhadap O dapat dipasanglan, yaitu:

-1dengan 1 —4 dengan 4
—Zdengan 2 —a dengan o
-Jdengan 3
2, Jumlah duabilangan dalam zetiap pagangan hasiliya zelalu
fiol, yaitua:
-1+1=0 -4+4=0
-2+ 2=0 —ata=0
-3+3=0

Eeduabilangan dalam zetiap pazangan itu dilcataltan zaling
berlawanan,

Laswan dari 1 adalah -1 atan lawan dari -1 adalah 1

Laswan dari 2 adalah -2 atau lawan dari -2 adalah 2

dan zeteruenya,

LATIHAN 2

Kerjakanlah soal-scal di bawah ini pada buku
tugasmu!

1, Gambarkan dengan gariz bilangan
untuk menentukan hasgil dari pen-

jumlahan berikut! =
a. -B+02 b, 8+ ([-2)
c. —8+(-2) d. [-7)+5=0

2, Tentukan hazil penjumlahan berikut
tanpa alat hantu!

a, &+ (-6 b, 10+[-12) &,
c. [-5)+(-21) d. (-43)+14
e. [-273)+(-457) f. 75+([-165)

3. Gunakan zifat komutatif dan azoziatif
untuk menentukan hasgil dari pen-
jumlahan berikut!

a 25+(-17)+7

b 34419+ (-29)

c. (—43)+ 50+ (-17) 7.
d. (-25)+ 37 + 43 + (-35)

4, Elemen identitas untulk penjumlahan
adalah ..., =shab ... .

Lawwan penjumlahan dari -804 adalah
v 2ehab L

Lawwan penjumlahan dari p adalah ...,
gehah ...

Tuliglah lawan penjumlahan dari zetiap
bilangan bherilout!

a. 25 b, -37
c., 54 d, 427
e. -514 f. 1.245

Lenglapilah!

a T+..=0

b, (-11)+..=0
(—35)+...=D

d ..+ [-38)=0

e. [-32)+(-18)+...=0

f. 15+, +[(-4)=0

]

Salin dan dan lenglkapilah tabel berilout!

Eemudian, telitilah pada kolom yang
mana didapatlkan hazilonya gama?
Apakah kezimpulanmu?
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ot b e a+ b (-:r+i:-)+c b +e cr+(b+c)
-3 -7 -5

-5 -4 10

= 3 -9

=7 5 -21

12 -15 =7
-14 & -12

15 -9 -21
-19 -5 T3

B. Pengurangan

Mengingat bahwa pengurangan meripalkan operazi lawan dari

penjumlaban, maka zetiap pengurangan dapat dilakukan
gebagal penjumlahan,

Contoh soal 2:
[i]] S-3=n

¥

»

L J

= =2 -1 0o 1 2 3 4 &
Gambar 1.12
E-A=p

Ferhatikan arah panah dan panjangnyal Jadi, 5 -3 = 2,
[ii) 4-(-3)=n

F 3

L J

Gambar 1.12
4-(-31=n

Perhatikan bahwa pengurangan dengan bhilangan negatif
zelalu dimulai dari 0, Dari gambar 1,13, didapat 4 - [-2]=7,

Lgar lebih memahami, coba gambarkan dengan garis
bilangan pengurangan dan penjumlahan berikut,

a. [(6-4) dan (6 +(-4)) b, (7 -{-3)) dan (7 +3)
c. [-5-2) dan (-5+(-2)) o (-3-(-4)) dan (-3+ 4)
Bagaimanakah hasilnya? Ternyata

a. B-d4=6+(-4) b, T-(-3)=7+3

¢, —5-2=(-5)+(-2) d. —3-(-4)=-3+4

~

Pengurangan pada
bilangan bulat:

Untuk satiap a¢edan & bilangan

bulat, berlaku:
(i a-b=a+(-b
(i) a-[bl=a+b
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LATIHAN 3
Kerjakanlah soal-soal di bawah ini pada buku hazilnyal
tugasmu! & &-—19 b, 9-3
1. JikalO-7=3 maka 3+7 =10 = _3_(_53 d. ?_(_63
Kerjakan zeperti contoh di atas! e 5-(-2)-(-4) f. -6-5-(-4)
a Jika 5 -d= .. maks . +4=5 4, Diketahui a=-3;, b=%2;dan c=-5.
) Hitunglah hazil dari operaszi herilout!
b, Jika 7 -[-3)=... maka ...+ [-3]=7
g, at+th+e b, a+b-c
c. Jika -5-[-4]=... maka ... C a-b4e d g th+oc
d. Jika -15 -8 = ... maka ... e. —a-b-c f. —at+tb-c
e, Jikka -13 -10 = .., maka ... 5. Operaszi pengurangan pada bilangan

Persunaltan gariz bilangan untul me-

bulat herzifat tertutup, Jelazkan dengan
contoh!

nunjultltan hazil pengurangan beriltut!

. 2-7 b, & (_3) G, Operazi pengurangan pada bilangan
bulat tidale komutatif, Jelazloan dengan

o, —&-(-3) A contaoh!

Ubahlah zoal pengurangan berilout ke T. Operazi pengurangan pada bilangan

bentuk penjumlahan dengan lawan
penjumlahannya, kemudian hitunglah

Jika «dan b bilangan-bilangan
cacah, maka « = b adalah
penjumlahan berulang yang
mampunyai e¢suku, dan tiap
suku sama dengan b.

Ingat bahwa parkalian
berlainan dengan
panjumlahan. Akan tetapi,
antara parkalian dan
penjumlahan terdapat
hubungan, vaitu parkalian
dapat dicari hasilnya dengan
penjumlahan berulang.

-

C.

bulat tidale azoziatif, Jelazlkan dengan
contoh!

Perkalian

Salin tahel berikut dan lenglkapilah zezuai polal

Tabal 1.2
* 3 2 1 o -1 -2 =3
3 E & 3 o
2 & 4 2 o
1 3 2 1 o
o Q o Q o 2 Q o
-1 o 1 2 3
-2 o 2 4 &
-3 o 3 & =

Dari hazil pengizian tabel, tampal bahwa:

(1]

(i1]

Hazil lkali dua bilangan hulat pozitif adalah bilangan hulat
positif,

Confoh:
I=3=9

TwTzh 1=3=3

Hagil kali hilangan bulat pozitif dengan bilangan bulat negatif
adalah bilangan bulat negatif,

Contoh:
3x(—3]=—9 [—2 wi=—6
2><|I—1j=—2 |I—E‘:-jx1=—3



[1ii] Hazil kali dua bilangan bulat negatif adalah bilangan bulat

Bab 1 - Bilangan

pozitif,
Contoh:

(x(-9-4  ()x(2)=8

Kesimpulan:

Hagzil kali dua bilangan bulat yang bertanda zama zelalu

pozitif,
[+]2¢(+]=(+] dan [-)=[-]=(+)

Hagil lcali dua bilangan bulat yang berbeda tanda zelalu

negatif,

(+)x (=)= () dan [-)x[+)=(-)

Sitat-sifat perkalian pada bilangan bulat

1.

Bersifat tertutup

Contoh:
(—3) x2=-5, II—E'::) .2, dan -6 adalah hilangan bulat

Sifat kemutatif

Contoh:
a. [-4)x5=-20 b, 2x3=6
5><|I—4j=—20 J=2=8

Unsur identitas /netral

Contoh:
(—ij1=—2 1=2=12
1><[—3:'J=—3 d=l1=3

Jadi, 1 adalah unsur/elemen identitas pada perloalian.

Perkalian dengan nol

Contoh:
(—ijCI:O =0 =0
0x%[-3)=0 0x2=0

Sifat asosiatif

Contoh:

(2=(-3))=(-1)=(-8)=(-1)=6 ... (4]
2x((-F)=(-1))=2=3=6 .. [i4]
Dari [i] dan [ii], diperoleh:

(2% (-3))=(-1) = 2= ((-3) = (-1))

(-1)=(-2)=23

Sifat tertutup pada
perkalian bilangan bulat:
Bila edan b bilangan bulat
maka « * b juga bilangan
bulat.

Sifat kom utatif
pen jum lahan:

Untuk setiap «dan » bilangan
bulat, barlaku:

arb=hxg

Unsur identitas pada

per kalian:

Untuk setiap « bilangan bulat,
barbku:

a¥l=lxg=a.

Per kalian dengan nol:

Untuk setiap « bilangan bulat,
barlaku:

a0 =0 Eg =0

Sifat asociatil pada
per kalian:

Untuk setiap «, b, dan «
bilangan bulat, barlaku:

(axb:lxc =a><|:b><c:]




Sifat distributif perkalian
terhadap pen jum lahan:

Untuk setiap « b, dan ¢
bilangan bulat, berlaku:

ax(b +c:l =I:a><."-:.'jl+|:a xc:l

Sifat distributif perkalian
terhadap pengurangan:

Untuk setiap « b, dan e
bilangan bulat, barlaku:

aX[b —c:'J =(a Xb:l—[a ><u::'J
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b, ([-H =3 = (-G =(-12)=(-2 =24 ... [iii)
(- (@ (-2 = (- = (-B) =24 [iv]
Dari [iii] dan [iv], didapat:

([=)x3) = (-2) = [-4)= ((3) < (-2]]

6. Sifat distributif perkalian terhadap penjumlahan

Contoh:

Ferhatilan tabel herilout!
Tabal 1.2

ot b e |bB+e ax[b+cj axh|axc (axbj+[axcj

-2 2 1-3 -1 2 -4 & 2

3| -2 4 2 =] -6 12 &

Dari tabel di ataz, apa vang dapat karmu zimpulkan?

Hazil yang diperoleh pada kolom 5 dan 5 pada tabel di atasz
menunjuklkan hahwa pada perkalian berlalku sifar distibuff
perioalion terhadoap pengumiahan,

7. Sifat distributif perkalian terhadap pengurangan

Contoh:
Perhatilan tabel berilout!
Tabal 1.4

ot b c |b-c ax[b—cj axh |axe (axbj—(axcj

-2 2 1-3 3 -10 -4 & -1

3 |-2 4 -6 -15 -G 12 -18

Dari tabel di atasz, apa yang dapat kamu zimpulkan®?

Hagil yang diperoleh pada kolom 5 dan 8 pada tabel di atas
menunjukkan bahwa pada perkalian berlaku sifar distnbutf
perfalian terhadap pengurangan,

LATIHAN 4

Kerjakanlah soal-soal di bawah ini pada buku 2., CGunakan zifat komutatif dan azoziatif
tugasmu! untuk menghitung perkalian berikut!
1. Tentukan hasil perkalian berilout! a 4x3x[-5]

a 2x(-3 b, (-7)=5 b. 5xTx(-2)

c. (-8)x%(-12) d. 11x(-21) c. 2x(-37] »(-50]

e. (-15)x75 £ (-125)x(-8) do (-4 =x12x(-25)

g 458 %5 h. (-250)x(-25) SRS

f. TOx ['—5_] b ['—125_]
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g, |I—4S:|x|1—2:|x[—72:| g, 2x,,-8=% h, 3=,.,.+7=-11
h. 35:((-16:])(25(] 5. Diketahui p=3, g=—-4.dan r=-5.
3. Gunakan zifat digtributif perkalian Hitunglah nilai dari operaszi herikut!
untuk menentukan hazil dari operagi a pxg
berikut!
b, prgxr
a [(4=7)+(13=4) c. -Zpq
b, ([-5)%12) + ((-5)=18) d. 2p+3q - 4
e [[F17) =T+ (37 s 3pgr
f. 4p-2g+3r

d (25%(-7)) - ((-7)=8)

e. ((-365)%12) - (12 % (635)) > B ra)rap =i
h. 3(p-q)-2lg-r)

j ( :I &, Jelagkan dan beri contoh, mengapa 1
g |274x 2)) - ((-42) = 24] [gatu] merupakan elemen identitas
(

ian?
b, ((-300) %15 + (35 % [-300)) untulc perkalian®

£, (154=(-12)) +([-1
(-4

7. a. Berapalcah hazilnyajilea zuatubilang-

4, Ieilah titile-titike di baswah ini! an bulat dikalikan dengan O (nol]?

a 4x.,..=-8 b, -3=..=1%2
c, —2x.,.=-18 d, ...ox5=-%20
e. ..x[-T)=35 £ =

b, Hitunglah nilai dari Jabc - dab +
Sac hilag=0, b=-3,dan ¢ = 4!

D. Pembagian

Mengingat pembagian merupalan kebalilkkan dari perkalian
malta dapat ditulizlan gebagai berilout,

axh=¢g & cia=bh atau c:b=a Fombagian merupakan
. ) . | kebalikan parkalian.
Salin dan lenglapilah tabel beriloat! Sl e

sabagai oparasi hitung yang

- R L= meancari suatu faktor jika hasil
axb=e ciath c:b=a kali dan faktor lain diketahui.
Jxd =12
A% (—4) =-12
-dm4=-12
-3 [—4:1 =12
Dari hagilpengizian tabeldi atas, benarleah kkezimpulan di baswah "
ini? Pada oparasi pambagian
bilangan bulat, barlaku:
a, |I+:| : |I+:| = |:+:| = pembagian bikangan bulat
tidak barsifat tertutup
|I+:| : |I_:| = [_j » pambagian bilangan bulat
tidak komutatif
(=) (+)=1-) » pombagian bilangan bulat
tidak asosiatif
(== =1+ -

b, [i] Ha=zil bagi dua bilangan bulat yang mempunyal tanda
gama zelalu pogitif,

[1i] Haeil bagi dua hilangan bulat yang mempunyai tanda
berbeda zelalu negatif,
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Perhatilcan haszil dari operazi pembagian herilout!

1

12:3=4 dan J:12 =—

12:4=3 dan 4:12=

[12:4):3=1 dan 12

I~

— ]

4:3)=9

12:(5:2)=4 dan (12:5):2=1

Apa yang dapat kamu gimpullkan?

Bagaimana pembagian dengan nol?

Pada oparasi pambagian
bilangan bulat, pambagian
dengan O (nol) tidak
terdafinisikan.

Perhatilcanlah!
a, 20:20=1
b, 20:10=2
c, 20:5=4
d, 20:2=10
e, 20:1=20
f. 2Z0:0=x

1=20 =20
2x10 =20
45 = 20
10 =2 =20
20=1=120

xx0 =207 tidalt ada nilai xyang

memennuhi,

Farena tidalt ada nilai x yang memenuhi [lihat 1) maka
pembagian dengan nol Hdalk terdefinisifan,

Kerjakanlah soal-soal di bawah ini pada buku

tugasmu!

1. SBalin dan lenglapilah, eehingea men-

jadi henar!

a. 8:[—2)=... =t ..>-<|:—2:|=-8

b, -12:3=... <= ..x[Sj:—lQ

c. —24:-/=.., &= ..x-6=-24

d. 36:..=-9 & -89x,,.=38

e. -52:..=-13 &< -13x..=-5%
2. Hitunglah!

a l&:-2 . 248

c. -56:-7 d. 156:-1%

e, “125:-5 -275: 25
3. Hitunglah!

a. [20:10):2

b, 20:(10:2)

c. [36:-9):3

LATIHAN 5
d 36:(-9:3)
e. (-120:-40):5
£, —120:(-40:5)

Izilah titile-titilc heritout sehinggabenar!
a, -12:..=-2

b, ...iB=-4

d [24:-6):.=2
e 36:(-12:.)=-12

f. [..:-2):8=-10

Bila x = -2 ,tentulkan nilai dari:
a., Ba h. 3x2;
Bo }C2+2}c+5; 4, 2x% - Fx + 41

Diketahui @ =4 dan b = - 4. Tentulkan

nilai dari:
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a. atbhb, h. a-hb, . -y - %

c. Za® - 3b d. 3ab; b, 2x+ 3y -Gz

B o - 45° ! c. 3x2—5y2+222
7. Hitunglah nilai masing-masing bentuls d. 2y - Zxz - dyz

aljabar di bawah ini untuk x =4,
y=-%2 dan z =3

1.1.3 Bilangan pecahan

Pada zub zubbab 1.1 3, kita altan membahas tentang pengertian
bilangan pecahan, jeniz-jeniz bilangan pecahan , dan hagaimana
melattulan operazi pada hilangan pecahan,

A. Pengertian pecahan

Jilca zebuah roti dibagi menjadi empatbagian yang sama, seperti
gambar 1.14, malta getiap bagian sama dengan seperempat [%l
bagian dari selunibnya Jika diambiltigadari empat bagian maka
diperoleh tiga perempat [?Tl bagian roti, Bilangan zeperempat

dan tiga perempat dizebut pecchan. Angka 1 pada pecahan
terzebut dizebut pembilang dan anglka 4 dizebut penyebut.

Perhatilcan gambar berilout!

0 1
—
9 1 2 3 4 3
5 5 ] 5 5 5

Gambar 1.15
Ruas garis dari 0 sampai 1 yang dibagi menjadi 5 bagian

Jika sguatu ruas gariz dibagi menjadi lima bagian yang zama
patgang, zeperti gambar 1 .15, makapanjang zetiap bagian adalah

geperlima Ilé—l bagian dari panjang zeluruhnya,
Pada gambar 1,15, tampak hahwa:

1 2z 3 4 _ .
[1] S5 g dan g masing-masing adalah pecahan

[1i] 1,2,3,dan 4 mazing-mazing dizebut pembilang

[1ii] 5 dizebut penyehut

Dari pecahan-pecahan di atag tampal bahwa pembilang dan
penyebut zelalu merupaltan hilangan bulat: penyebut bulan nol
dan bultan faldor dari pembilang,

B xy"J' - yz"{ + gzt

Gambar 1.14
Raiti yang dibagi menjadi 4 bagian
Sumber: Kokksi pribadi

Definigi pecahan:

Jika «edan & bilangan bulat, &
bukan faktor dari e, dan

b= 0 maka satiap bantuk

% merupakan pacahan.

adisabut pambilang dan &
disebut panysbut.
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LATITHAN 6

Kerjakanlah soal-soal di bawah ini pada buku
tugasmu!

1., Tulizlah pecahan yang ditunjuldcan oleh
daerah yvang diarsir!

AV

b2

*

Berapa bagian dari 1 jam yang =ama
dengan 15 detilz, 250 detilz, 40 menit,
dan 150 menit?

Jika zekolah dimulai pukul O7.00 dan
berakhirpulml 13 .00, herapabagian dari
gatu hari waltu zelkolah terzebut?

Panjang sehatang tongkat 175 cm.
Tentulan:

g, zeperlima panjang tonglkat,

b, tiga perlima panjang tonglat;

c. lima pertujuh panjang tongkat,

d. enam pertujuh panjang tonglkat!
Tigaperlimabagian dari nangtabungan
Tono digunalkan untult membeli epatu

geharga Rpl250.000. 00, Berapa rapiah
nang tabungan Tono zemula?

&da heberapa jeniz bilangan pecahan, vaitu zsebagai berikut,

h.
B
d.
B. Jenis bilangan pecahan
I~ |
Pecahan biasa adalah
pacahan dangan pambilang :
dan panyabut merupakan 1. Pecahan biasa
bilangan bulat.
. J Contol:
- - 2 4 & 10 15

Pecahan murni adalah
pecahan dengan pambilang

sebagai pecahan murni.

4. Pecahan desimal

Pecahan desim al adalah
pacahan dangan panysbut 10,
100, 1.000, ... dan dituliskan
dengan tanda koma.

Contoh:

L A

= il
Pecahan cam puran adalah Contoh:
pecahan yang terdiri dari
bagian bulat dan bagian 1 2
pacahan murni. 2 E » 45 :

3'5°7 38"

3
4

dan panysbut merupakan 2. Pecahan murni
bilangan bulat, dan barlaku

pembilang kurang dari

penyebut. Fecahan murni Contoh:

dapat dikatakan pacahan

biasa, tetapi pecahan biasa l l E dan =
balum tantu dapat dikatakan I TG T

3. Pecahan campuran

- T =

17

an o
85 d 92
;87 dan 95

025, 0F6, 085, 135, 1453, dan 127



on

Bab 1 - Bilangan

Persen
Contof:
2% herarti 2= 1 4% berarti —F_ = 1
100 50 100 25
1
5% therarti —— = 10% berarti 42 = 1
100 20 0o 10
Permil
Contoh:
05 %o herarti —== = 1 50%o herari ——o = 1
D00 40 1000 20
75 %0 herarti 0 =0 125% berari 22 =1
1.000 40 1000 8

Pecahan senilai

Pada gambar 116, mazing-mazing lingkaran menunjukkan
luaz dasrah yvang gama, Tampalk bahwa daerah yang diarzir
[L] pada tiap-tiap dasrah lingkaran juga gama.

hay = Hpy = ho

4 _ 2 _ 1

= 4 2

Pecahan-pecahan tersebut merupaltan pecahon senilad,

Contoh soal 3:

Izilah titile-titile di bawah ini zehingga menjadi pecahan-
pecahan yang zenilail

2 _ .. 12 _ ..
23 05 b 15 F
2_8 16 _ 4
o3 i oo
Jpab
5 oxo 4 12123 4
3 3x2 B 15 15:3 5
2_Zdx4 B 4 16 _16:4_4
3 Fx4 12 o0 20:4 &

Tampalk halvwa pecahan genilad dapat diperoleh dengan cara
mengalikan atau membagi, pembilang dan penyebut
pecahan itu dengan hilangan yang zama yang bulkan nol,

oo a Fom = a ooom

— = ataun — =
i b m b Em

v dengan m #0

Pecahan-pecahan zenilai dizgebut juga pecahan ekauinaien,

Persen (perseratus) adalah
pecahan dengan panyabut
100 dan dilambangkan
dangan %.

Perm il (perseribu) adalah
pacahan dengan panyabut
1.000, ...dan dilambangkan
dangan %e.

)

d

)
y

N

Gambar 1.16

Luas dasrah yang diarsir pada

L, y L[z.j.' dan L[c?

e
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LATIHAN 7

Kerjakanlah soal-soal di bawah ini pada buku
tugasmu!

1. 3Zalin dan lengleapilah!
3 _ oo _ BE

a. S S —

E)

2. Tentulan nilai x, gehingga pazangan-
paszangan pecahan berilout genilail

2

d. p= g =

_5,
e

=N - s
Sy E
_ 3O

By

A
Sy

. -
10y

Jx+ 5
By +5

A E:f b %:f 4, HNyatalkan bhenar atau zalah!
24 3 s 7 3 _3x12 5_5+20
x _10 L 5,20 Y " 87 8vz0
15 75 x 28

3. Bila p dan g maging-mazing adalah . % :% d. %: %
pecahan, pagangan manakah yvang
elkuivalen? _ x_px . Q_xzﬁ
¥ py ay  1oxy

C. Mengubah bentuk pecahan

1. Mengubah pecahan murni menjadi pecahan desimal

LMengubah pecahan murni menjadi pecahan dezimal ada 2 cara,
vaitu zebagai berilout,

a. Ubahlah penyebut pecahan menjadi 10, 100, 1,000, ..,

Contoh:

[1] l—i=0,5
2 10

[1i] i:i: JoB
S0 100

5 5x125 625
8% 8=125 1,000

[1ii] = 0.625
b, Membagi dengan cara bersuszun

Contoh soal 4

2
HNyataltan 3

belakang koma!

ke hentulk dezimal zampai dua anglka di
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Jarrab:

Perhatilcan pembagian berzuzun di zamping! Dari pemba-

2
gian hersuszun terzebut, didapatican E =0.BaRA=0Aa8T .

2. Mengubah pecahan desimal menjadi pecahan murni

Mengubah pecahan desgimal menjadi pecahan murni dapat
dilaltultan dengan memperhatiltan bhanyals anglea di belaltang

koma, yaitu:

g, jikal anghkadibelakang kotmna, berarti pecahan pergepulub;

b, jikaZangkadibelalkans koma, berarti pecahan perzeratus;

dan geterusnya.

Contoh:
1] 0,8= E = i
10 5
[ii] 015= £ = i
100 20
[1ii) 0125 = 125 = l
1000 &

3. Mengubah pecahan murni ke bentuk persen

Contoh:

[1] E = EKllifllﬁfl':'x’-:- = Q0%
10 10

[1i] 3 = i><1'Cflllﬁl':5-f:. = 4%
50 50

iii] == = x100% = —% = 66,67%
i) 2= 2x100% = 2% = 65 £7%
303 3

4. Mengubah persen ke bentuk pecahan murni

Confof:
[i] 12% = E = i
100 25
[ii] ag05= 12 - 2
100 20
08 = 8 5 1 5 1
Hifjoguw=—""=18 =2 qop="x =

100 1002 10

10 100 1.000 125

Cara mengubsh pecahan
murni ke bentuk persen:
Kalikan pecahan tersabut
dengan 1005, kemudian
menantukan pacahan senilai
yvang paling sedarhana!

Cara mengubah percen ke
bentu k pecahan murni:

Ubahlah bilangan itu manjadi
parseratus, kemudian dari
bantuk parsaratus tersebut
disedarhanakan ke bantuk
pacahan murniyang kebih
sedarhanal
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Nyatalran pecahan herilout ini ke hentule
dezimall

5 .3
2 2 4

T 11
T o)

75 100
€. 250 f 125

HNyatalkan zebagaiperzen setiappecahan
berikut!

2 1
= g g
g . T
“ 20 )
16 £l
= o5 )
3
g. 22— h. 3=
4
1
i, 5= i =0l
4 5

Nyatalan perzen dibawah ini zebagai
pecahan tmurni dalam bentul yang pa-
ling zederhanal

LATIHAN 8
Kerjakanlah soal-soal di bawah ini pada buku 5.
tugasmu!
1. Tulizglah zetiap hentul dezimal beriloat
ke dalam hentul pecahan biasa yang
paling zederhana!
a. 0.5 b, 07
¢, 05 d, 025
e, 0,45 f. 0125
g, 0009 h, 00032 &,
1. 00875 J. 0po00132
2. Tulizlah dalam bentuk pecahan biaza
vang paling zederhanal
a 1.5 b, 8.5
¢, 6,55 d, 8,75
e. 3002 f. 2035
g, 6,125 h. 4205
i, 5003 j. 11342
3. Ubsahlah zetiap pecahan berilout ini ke
hentul dezimall
1 2
a — b, =
4 T
3 ) 5 T
“ g " 11
2 ¢ 45
¥ 13 ' 40
1 3
1= h, 2=
! 5
1, r':'ul J 13l
= 3
4, Lenglkapilah dengan hentulk dezimal-

fya!

h, —=—"" = __=10,U...
4 4=25 100
fo_7x1is

5 " B=125

a. 50% b, B5%

c. T2% d, 125%

g. 2,5% f. 1L75%
2 1

g, 16 =% h, 11 %
3 =
3

1. 17 =% i IQE%
5 4
P

k. 14?% 1. 350%

., 480% fn, S00%
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1.1.4 Operasi hitung pada bilangan pecahan

A. Penjumlahan dan pengurangan pecahan murni dan
campuran

Untuls menjumlahltan dan menguranglan pecahan, terlehih
dahulu menyamalkan penyebutnya. Penyebut yang zama
gehailonya merupalkan KPK dari penyebut-penyebut pecahan yang
altan dijumlahlan atau dikuranglan,

Contoh soal 5:

Hitunglah!
1+E 7 5 ?+5_E
L. 2 3 2 5 6 3. 9 &6 3
Jawab:
1 2 .
1. §+E—...,EPKdanZdanﬁadalahﬁ,maka:
1 2 _ 3 4 7 _ .1
_+ - = + - =_ =1=
2 3 ] ] ] ]
T 5 _ .
2 — - =,,..KEPK dari 8 dan & adalah 24, malka;
5 6
72 _ 2 21
] a] 249 249 24
T 5 2 _ .
3 _+ -2z, ,EPE dari 9,6, dan 3 adalah 15, maka:
9 a 3
T+5_2=14+15_12:1T
=) ] 3 15 15 15 15

Dari contoh zoal 5 kerjakan dengan penyebut yang lain!

B. Penjumlahan dan pengurangan pecahan desimal

Pecahan deszimal dapat dijumlahlkan atan dikuranglkan dengan
cara menyusun ke bawah, Perhatiltan hahwa koma deszimal
harus terletal pada zatu gariz vertileal,

Contoh soal 6;
Hitunglah!

1. 47,157 + 57,25 + 25,383 2, 375,042 - 99,19

Jarrab:

1. 47 157 2, 375,042
57,250 99190
25,383 275,852
129 730

KPK [ Kelipatan
Persekutuan Terkecil) adalah
kalipatan parsakutuan yang
nilainya paling kecil di antara
anggota-anggota kelipatan
parsekutuan dari dua bilangan
atau kebih.

Untuk manjumlahkan atau
mangurangkan pacahan
dasimal dengan cara
barsusun adalah jurmlahkan
atau kurangkan mulaidari
kokom yang ada di sebalah
kanan dan setarusnya sampai
kolkom yang ada di sebalah
kiri. Untuk meletakkan tanda
koma juga harus satu garis
vertikal.
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LATIHAN ©
Kerjakanlah soal-soal di bawah ini pada buku 3. Hitunglah!
tugasmu!
&, QE +1£ + 25 S oo
1. Hitunglah! b 3 =
a 12+ 3 = .., h.103—5§+33:...
5 8 6 12
3 2 E 2 1 _
- = 11> +13Z2 - 102 = .,
B B2 @ S T 5 2
6 B + 22 = glt 17 _ g2 .
4 = 15 10 3
d 1 3 _ 4, Selezaikanlah =oal-zoal di bawah ini!
. 5+ 4= =
¢+ B a, 005 +0125 + 0381
B, Hiltuanglesl b, 1,23 + 2,67 + 12,675
o 1B 2T c. 3.756,07 + 125,63 + 412,8
17 34 d. 37,15 + 13,85 — 575
. E - E = e, 65,109 + 71,201 - 1214
7 A
5. Selezailkanlah zoal-zoal di bawah 101!
e al _45 . 13,005 — 12,667 — 0,113
10 )
b, 145,56 - 78,9 - L0113
d, 1o§ = QE
T 8 c. 554312 - 2234481 — 987,0

d. 9,28 — 4,07 + 6,13
e, 37,506 - 12,5273 + 5,077

C. Perkalian pecahan murni dan campuran

Hazil kali pecahan dapat diperoleh dengan cara mengaliltan pem-
bilang dengan pembilang, dan penyebut dengan penyebut,

Jikadalam perkalian pecahan terdapat pecahan campuran,
tmala pecahan campuran terlebih dahulu dinyatalkan dalam
bentult pecahan hiaza,

Contoh soal 7:

Hitunglah!
o 4 34 3 1
1, == — 2, —* = 3. 22 =32
3 7 8 7 4 g
4 TERI Y 3 da B & pdo &
5 3 Th el ] 2h
Jmrab
2 4 _ Zx4 _ B
1 _— R — = = —_
3 T 3= T 21
3 4 _ =4 _ 12 _ 3
2, - ¥ - = === =
5 7 =7 Ta] 14
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_BxTxT _ 294 24 4

2T g’
a0 k]

35 Qéle Exi:llezzzgé
4 2 4 2 4 = 2 5 5
4, 1£x2£x3£:5_xzxz_
3 3 2 5 3 2 Sxdul 30
o 4a b _da 1lb_daxllb ddab _ddabiab 44 22 __1

6 2= x 2 =
Sb 2h

Th  Za Tb 2o

S o

Diskusi

135
—_ W

Sb

Th=2a ldab 14abab

o

b

14 7 77
_18axa 1307 | 3a°
5bx 25 1057 1067

Diskusikan dengan 2 atau 3 temanmu dalam
mengerjakan dan menjawab socal-scal berikut!
Kemudian presentasikan hasil kerja kalian di

depan kelas!
o oy
| 7
b. E xE
T 1

1X[3x

d. 5715
102,32

AR E R

Sifat-sifat operasi hitung pada pecahan

Unruk a, b, dan chilangan pecahan herlaku zifat:

1.

Komutatif

a ®xh = b¥a

Asosiatil

(@ = B) = c

Diztributif

o = [b xc)

(@ = b)) + (o xc)

@ x (b +c)

(5+3)-(+3

5?1]

6 \15 5

ERONGH

Apa vang dapat kamu zimpullktan dari
jawaban [a] dan [b)?

Sifat apaltah itu?

Apa yang dapat kamu zimpullktan darn
jamaban [c] dan [d]7

Sifat apaltah itu?

Apa vang dapat kamu gimpullcan dari
jeomaban [e], (], [g], dan [h]? Sifat apalah
itu?
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LATIHAN 10
Kerjakanlah soal-soal di bawah ini pada buku x4y
1 —_— X — =
tugasmu: B By O
1. Sederhanaltanlah! 4a 2Ta
d = * —— ~
3 _ 7 b =h
a. — * — T ..
5 9 _
5 4. Gunakan gifat [axb)+[axc)=ax(b+c)
b 5 *12 = atau [axb]-[axc]=ax[b-c) untuk
1 5 menghitung zoal-zoal di haswah ini!
© TE ) E'E - f LR
a. 1£><2§ + Exgg] 2 00
12 2 22 \ +, = 4
T 123 . \ .
. 3 2 3 1
2. Hitunglah: b 4= =12+ 4= =52 = ..,
L S 3 L S 3
1 - 1 o 2
a, Z— x3J= K L— ; 3 ;
5 1 5 1
E 3 El B, 3_ e 5_ - 1_ = 5_] =
5 5 5 | & 3) | a 3
b, a4 § 15 * 1? f 3 f
T & T &
S R 15"‘9?] ;
C. QE W SE W 33 L ! L
5 4 3 : . 5
1 = o 5. Jika p==, g=—=,dan r = — hitung-
d. T2 =12 = 4=Z 2 5 4
= = 3 lah dan zederhanaltanlah hazilnyal
3. Bederhanalkanlah! a, pPq b, pgr
ala_xg_a:,“ c. pg t pr d. (q_pjr
b b
2a 2o L L f i
L , r-gr
A A Ezq QP Mrpr-q
[ (")
D. Pembagian pecahan murni dan campuran
Hazil hagi pecahan dapat diperoleh dengan cara mengalilkan
dengan kehalilkan pecahan itu.
- - Contoh soal 8:;
D&fini?’iqh:{ebalil{aﬁ suatu Hitunglah!
Diketahui zdan b bilangan 1 2 4 )
bulat, & =0, dan &0 .Jika 1. 23 2, o
=)
— adalah suatu pacahan,
g 3. 1222 4. 51,232
b o & 4
maka — adalah kebalikan
o
ot Jazrabh
dari P
" A 1 2 _ 1 _ 3 _ 3
1., — =2 =" == ==
2 3 E 4
4 6 _ 4  TF _ 28 _ 14
2 - —_ = _x _ = - = __
5 7 5 & 30 15
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12I25=5|23_5x9=45=15
3 "9 3 9 3 23 B9 23
4, 5£:Q§:§:£=Exizﬁzﬁzl%
& 4 & 4 & 11 alal 33 33
LATIHAN 11
Kerjakanlah soal-soal di bawah ini pada buku 1 1 .1
tugasmu! C. 15 1E = 1§
1. Hitunglah dan nyatakan dalam bentuk q 5 lT _ 11
gederhanal "1 o =
a L3 AR
5 4 e tg -
y 3B . 4 5 _ 1
LT —= T £, — . — = —
323 9 12 36
11 33
= = = 1 1 1
I:I ' e —_
g 14 .. 2= ..1=- =1=
1 45 [ 4] 3 3
d 5 3 _
- 3 3 1 5
& 10 w|l= ... =|. 2= =3=
4 4 3 &
2. Hitunglah dan nyvatakan dalam bentuk
gederhanal 1 1
4, Bila a=-2=, b=7T=: tentukan has=il
EI1 -Tl - e 2
7 R pembagian berikut!
. : 2b
p 62 112 = =
5 13 b, -3a @ 5b
c, 12% g 8% = c. 4o Gb
d. Sa : Th
o a]
d, 99— BT — = .. e, Yo 3b
11 35
£, Ba o 10k
3. Pakailah tanda "+*", "-", "=" atau ":"
untuk mengganti titik-titik pada getiap z. —qu : lb
kalimmat berilout gehingga diperoleh ka- 2 2
i |
litnat yang benar! . 1 5 .
C=a | =
1 1 _1 4 4
=2y 39
2 4 1
h, — o = = 1=
4 o =
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E. Perkalian pecahan desimal

Contoh soal 9;

Hitunglah!
a. 6,758 « 10 b, B,758 »x 100
e 0,3 = 0,5 d. 2,42x1,21

e, 0,007 = 0,08
Janab:
a. 6,758 x 10 = 67,58
Perhatikan bhahwa perkalian dengan 10 dapat dilakukan

dengan menggezer koma dezimal zatu tempat ke zebelah
- - kanan dari letak =emula,

Perlu diingat!
Jumlah angka dibslakang b 6,758 x 100 = 675,8

koma pada akhir parhitungan
(perkalian) adalah sama

Perkalian dengan 100 dapat dilalkulan dengan menggeszer

dangan jumiah fotal angka koma dezimal dua temypat ke kkanan dari letak zemula,
dibelakang koma dari ]
bilangan-bilangan yang c, O3 [ratuanglsa dibelaleang koma)
dikalikan! 0.5 [ratuanglea dibelaleang loma)
- - 015 = 0,15 [Aua angle dibelaleang lomal

Bandingkan dengan: d,2 - 3*3 _ 13

10 10 =10 100

d. 2 4% [dua anzla dibelaleang loma)
1,21 [z anglea dibelalang loma)
242
454
242 .
2B EEEY [empatangles di belalang koma)

Bandingltan dengan:

o 42 1 21 - EL A w 121 - 20252
100 100 100 100 10,000
2. 0,007 [Hga anglea dibelalarg loma)|
005 * [Ana anglea di belaleang komal)
Q000565 lma anglea dibelalEng looma)
. 7 85 _ 56
Bandingkan dengan: x =

1000 100 100,000

LATTHAN 12
Kerjakanlah soal-soal di bawah ini pada buku 2. Kalilan dengan 7, 70,700, dan 7.000 un-
tugasmu! tulkt maging-mazing bilangan beriloat!
1. HKalikan mazing-mmazing hilangan beri- a 18 b 478
Eut dengan 10,100, dan 1.000! c. 00027 d. 0053
& Bibolr 195 3L {20 3. Kalikanlah!
c. 12876 d, 0009355

a. 0024 dengan 007



F.

Perhatiltan beberapa contoh pembagian pecahan

Bab 1 - Bilangan

b, 1217 dengan 0005 ¢ 0,125 % 0,08 x 3,6
c. DATE dengan 004 4. 62,5 x 0,05 x 0,002
d. 1,45 dengan 0009 [ -

e. 5,25 dengan 0 002 Fontunga

f. 227 dengan 0 284 a. 5,4 x (7,5 + 4,8
Hitunglah! b, 2,5 = [8,3 - 2,5)

a. 0,4 x 0,05 x 0,06 c. (0,5%2,3) +(0,5%7,7)
b, 0,25 % 45 % 2.3 .

Pembagian pecahan desimal

bhawwah inil

Contoh soal To:

Hitunglah!

& 208,710

b, 268,77 @100
Janab:

&, 268,710 = 26,87

Membagi dengan 10 dapat dilakukan dengan menggeser
koma degimal gatu tempat ke zebelah kil dari tempat

zemila,

2687 100 = 2,687

Membagi dengan 100 dapat dilakukan dengan menggeser
koma dezimal dua tempat ke zebelah kiri dari tempat

zrtmnla.

Untuk membagzi gsuatu bilangan dengan bilangan desimal,

ugahalkan agar pembaginya menjadi bilangan bulat,

Contoh soal 11:
12,36 @ 0,4
14245 : 0,07
Jarrab:

12356 123538 10 123,68
12,36 @ 0,4 = . = : ¥o— = .
0.4 0,4 10 4

Dari hazil pembagian bersuzun di gamping, diperoleh:

12,356 0 0,4 = 30,9

| 4045 1 007 = L4245 _ 1,4245 100 _ 142,45
0,07 0,07 100 7

Dari hazil pembagian berzsuszun di gamping, diperoleh:

1,4245 @ 0,007 = 20,35

desimal di

. (9,25 % 0,15) - (0,15 x 3,75)
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LATIHAN 13

Kerjakanlah soal-soal di bawah ini pada buku c. D897 : 0.03
tugasmu! ’ '

d. 7,93 0,012

1. Bagilah mazing-mazing hilangan beri-

kut dengan 10, 100, dan 1 000! 4. Hitunglah zampai 2 tempat dezimall
=, 3967 b, 21 55 & 5,25 021 = ..
c. 0,39 d. 9,24 k. 1,92 : 2,3 =

2. Bagilah mazing-maging hilangan beri-

kut dengan 30, 300, dan 3,000 e 120y UEIE =

a 1179 b, 2348 d. 7,72 L0353 = ..
o 11.166 4 d. 23 ET45 5. Hitunglah zampai 3 tempat dezimall
3. Hitunglah! a. 1,26 0,7 = ..
a 6423 :09 = ., b, 3,64 1,9 = ..
b, 5,29 : 3,2 = .. co 217 3,68 = ..
d. 0,53 : 4,17 =

1.1.5 Hubungan lebih dari, kurang dari, atau sama
dengan antara dua pecahan

Jika bilangan pacahan yang
kita bandingkan mampunyai
penyabut yang sama, maka

Perhatikan gariz bilangan berikut!

kita tinggal memparhatikan + + - + " . .
i 1 2 3 4
bikl . 0 = = = a
i pembleng iainya b 44 4
ika pambilang nilainya lebi A
kecildan terletak di sebalah Gambar 1.7
kiri dari pembilang yang Garis bilangan

nilainya kebih basar, maka
pacahan tersebut dapat
dikatakan kurang dari.
Sebaliknya jika pembilang
yvandg nilainya kebih basar
terletak di sebalah Kiridari
pembilang yang nilainya kebih
kecil, maka pacahan tarsabut
dikatakan kbih dari.

Pada gariz bilangan tersehut, tampalk bahwa:

3
* zehah Z terletak di =ebelah kanan Z ,atan

£ R
O I R

o a3
zehah Z terletak di zebelah kiri E

Contoh soal T2:

P
Mana yang lebih heszar, 3 atau 5 7

Jainab:

Kita haruz menvamaltan penyebut kedua pecahan itu menjadi
15 yang merupalan KPK 3 dan 5.

2 _ 2x5 _ 10 4 _ 4x3 _ 12
3 3 =5 15 5 S5 =3 15

_ 5 10 o4 5 2
Selarang, jelaz bahwa 15 = cJadi, = 5
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LATIHAN 14
Kerjakanlah soal-soal di bawah ini pada buku 2 1 1 i 1 =
tugasmu! e do 5. 303
1. Izilah titile-titik berilout dengan tanda 5 3 5 o 3 4
"=t """ atau "*" zehingga menjadi = 231 B f. 7'3' 5
pernyataan yang benar!
o 4 7 S 3. Buzunlah deretan pecahan berilut
a. E ? k. iz 15 dalam urutan turun!
5 10 L 514 R p 2.2 % 2
TooZE  Th C g o 23 5 4 4 6 5 3
- 7 3 £ 12 3 5 &8 4 3 d 1 3 5 4
T e T — LT —— C, —, —, —, — y — . — s — . —
oo 43 40 22 11 13 7 5 4 85 9 5
2, Sust;nl?hhmednurut_ u;’_uitan nlaik, lalu = 5 7 & ; 5 4 5 4
! e, -, —, —, — C —e —. =, —
gamharlah pada gariz bilangan 4 8’ 11’ 15 7 8 5 B
1 3 1 0 1 1 1
=34 8 36 4
1.1.6 Menentukan pecahan tunggal yang nilainya di
antara dua pecahan
Contoh =soal 13:
1 1
Tentultan pecahan antara 3 dan =!
Jarrab: * ]1_ 11_ *
Ki . o 1 1 P ]'2
ita cari pecahan-pecahan yang =enilai dengan 3 dan =,
| |
l = i dan l = E - J . J -
3 12 2 12 4 =R £
12 12 12
Pecahan antara o dan o adalah TE
. 1 1 5
Jadi, pecahan antara 3 dan 3 adalah —.
LATIHAN 15
) ) o 1 1 1
:(erlakan:ah soal-soal di bawah ini pada buku a. 7 dan py b = den =
ugasmu! o 5 1
) ., = dan 1 d,. — dan —
1. Tentukan szatu pecahan di antara dua 3 S 2
bilangan berilout! 1 ’ o 1 q 3
3 1 1 =3 %5 C 7 g
a — danl b, = dan — . ) .
4 | 4 3. Sizipltan tiga pecahan di antara dua
o 3 1 1 bilangan herilout!
c. — dan — d. = dan —
3 4 3 4 1 1 1 1
a. — dan — b, — dan —
3 4 T P 3 4 3
Bo z dan z f. g dan = . - 0 q
c,. — dan — d, — dan =
2, Bizipkan dua pecahan di antara dua & = 10 2
i i ! 1 2 2 T
bilangan berilout - . den = . = dan =
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1.1.7 Bilangan Rasional dan operasinya

A. Pengertian himpunan bilangan rasional

Perhatilcan hilangan-bilangan berilout!

[i]5=§=% [ii]@:%:%
[iii] 0,4 = % = % [iv] -0.25 = _120?:: - _%
@ 7= Lt 28 wi) 22 = 2
2 -4 303
wiij-sL = -21
& &

Tampak bahwa zetiap bilangan di ataz dapat dinvatalan

gehagal pecahan % dengan B30, Bilangan vang dapat
o

dinyatakan zebagai 3 seperti di atas dizebut bilangan rasional.

Definisi bilangan rasional: Jadi, bilangan razional meliputi:
Bila ional adalah . . . .
bilﬁgig;iiglimt ditulis 1. bilangan bulat pozitif, negatif, maupun nol; mizgalnya 5, -7,

0
sebagai 2 dangan cdan b ) . ) . )
b 2, bilangan pecahan murni bailc pozitif, maupun negatif,

bilangan bulat serta 2« 0.

. 2 1
tmigalhya: =, - = .dan
5 4

3. hilangan pecahan campuran, baik pozitif maupun negatif,

mizaltnya: ZE . —5l .
3 &
Dengan kata lain, himpunan bilangan razional adalah
gabungan dari himpunan hilangan bulat dan himpunan bilangan

Untuk setiap cedan & bilangan pecahan,

bulat, barlaku: Bila himpunan bilangan bulat dilambanglan dengan F dan
Z2=slsL himpunan bilangan rasional dilambanglean dengan ) maka
b -b b

notazi pembentuls himpunan untul definizi hilangan razional

adalah:
Qo= {x

Bagaimanalkah kamu membaca notazi di atasz?

x=%;aEB,bEB,b#O}

Bilangan razional negatif, mizalnya ?3 dapat dituliz

menjadi i', atau lebih hailk lagi —E. Mengapa = i'.-"‘
-5 ] 5 -5

Perhatikanlah:
-3 _ -5 = |I—1:] 3

5 §5=x(-1) -5

B. Penjumlahan dan pengurangan bilangan rasional

Hitadapat tnenjumlahlcan dan mengurangloan bilangan-hilahgan
razional dengan mengeunaltan zifat-zifat operaszi hitung hilang-
an bulat,
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Contoh soal T4;

]

2

+
0 | LN
11

o —" I
! o

|
|,

Hitunglah!
4 =] -
1, - - = .. o _1 - E
10 10 2 3
=, —E - —E = ...
] 4
Jazrab
L 4.9 _4-9_5_ 1
©10 0 10 10 10 2
-1 2 _ 3 4 _ -3-4_ -7 _ 1
2, = - ==-=- = = = — = -1=
3 6 & & & &
T 3y. 7 .3 _-T B -T+ B 1
3. - - - =S =+ _ = ____ + _ = -
] 4 g 4 3] ] ] ]
LATITHAN 16
Kerjakanlah soal-soal di bawah ini pada buku - -~ _ 10
tugasmu! 12
. . . -12 _ 1
1. Izilah tabel berikut dengan “v bila ya” f. — =
atau “X bila bukan”, jika dileetahui _ -3
A= {Bilangan asli}; i izl =)
5 1
e = : B, — + — = ..
E = {Bilangan bulat}, z '3
¢ ={Bilangan cacah}; dan ) 3 2
@ = {Bilangan ragional}! 5 3
i 11
2 | -5 % —% 9% 4.8 "f’% 15,7 “ 107 1%
A
g -2-1
B g =2
o 5 2 [_l
4 2
@
f 3 .5
2. Gambarlah zatu diagram Venn yang < &
menunjullan hubungan antara him- 5 1
punan hilaggan azli f4);bulat (B), cacah & 3 7
fC), dan razional Q) 1 1
3. Salin dan lenglkapilah! =2 ==
5 _ 10 _ .. . 3 1
a- - — 5 — R
] -15 5 2
h_QZ...:—ﬁ ) E':-+1
3 e 7373
oo oot L5 (=
LT 42 = 4
d =3 e e
g  -24 32 p, 2,1
7 B

1
—

,_.
t\:l|'_l

ar
e —"



3., Bederhanalkan!

a. 3l - 2l = .
) 2
. 1£ + —l = —l = ..,
2 3 ]
Definigi invers perkalian
{ kebalikam):

Untuk setiap bilangan rasional
adangan « - 0, salalu ada

bilangan L sehingga
[+

1
aXx—=1
[

Bilangan £ dinamakan invers
ot
parkalian (kebalikan) dari e

Operaci pem bagian
mearupakan kebalikan dari
perkalian. Atau, dapatditulis:

1
g b =ax—; b0
b

Perhatikankah!

& Jika kedua bilangan itu
positif atau keduanya
negatif maka hasil baginya
adalah positif.

o Jika kedua bilangan itu
yang satu positif dan yang
lain negatif maka hasil
baginya negatif.

Pegangan Belajar Matematika SMP/MTs 1

C. Perkalian dan pembagian bilangan rasional

Contoh:

) s

- (4

Bilangan razional yangtidalk nol dapat dipasang sedemilian
rupa gehingga haszil kalinya satu,

(eSS

1xa &

XEIEI:ﬁX

72 5 72

Contoh
o 5
Z = Z =1
1 5 2
T = halal
) -—l=®]l-=] == =1
= T 56

Mala % adalah kebaliltan|invers perkalian dari % .

[~ %— | adalah kebalikan/invers perkalian dari [-% B

- -1&
Cperagi pembagian [-18) © 3 atau [ 3 )  memplunyai arti

bilangan mana yang jika diltaliltan dengan 3 menghazillcan

(-18].
Ingai:
(—18) : 3, mempunyai arti yang sama dengan [-18) = %
Confoh:
1
Lo (-21) : 7 = (2 x = -3
12p
2, = -4
(-3p)
-3 -15 -3
3. [-18) [ﬁ]:(—lij( ) - | )2[ :'-5_;:2?
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4, Diketahui x = -% 0

a + b

o
a - b+«
o
o + 2b - d
Do

a2 - Zabh + bE
T _ 2

ka3
]

Zab - Jbc + dod
abe - bod

= 2%. Tentulkan

El

nilai-nilai berilcut!

LATIHAN 17
Kerjakanlah soal-soal di bawah ini pada buku
tugasmu! a.
1. Tulizlah dua pecahan yang elkuivalen
dengan hilangan herilout! b,
2 . B
23 4
Bo
-4 o
. = d. =
* 5 3
d,
2. Hitunglah!
5 4 _
a - + — = ,,
L) 5 =N
T =5
h, - — -|—=1=
8 [5 f.
J1 i3y 2
S =
4 - 2,39 _
3 B
g .3 - =
g 4
5 3 -5 e
f, -—=1=l-=ll: — = ..
7 4 14
€.
J. Diketahui a=-2, b=4, ¢ = -5, dan

d =0, Tentulkan nilai hentult-hentuk

beriltut ini [jilta munglin!

1.1.8 Pembulatan bilangan pecahan

Ada dua cara pembulatan bilangan pecahan, yaitu:

a.

pembulatan menurut satuan terdekat

b. pembulatan menurut banyaknya angka desimal

1 1
-z b, —=x - =
== o 45:'
x - 2
432 - Oy g 2= =4
X
Sxy f —Gx - Gy
x ' Sy
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A. Pembulatan ke satuan terdekat

Mizalltan , tinggl seorang sigwa diukur dan hasilnya adalah 16564 2
ctrn, Bilangan ini cukup dicatat zebagai 164 cmm, yvakni haszil

T pembulatan ke zentimeter terdelkat.
bilangan:
« apabila angka yang akan Contoh:
dibulatkan lebih atau sama 1. 147 kg = 15 kg, hazil ini didapatlkan dengan pembulatan
dengan 5 maka nilai angka ke kilogram terdelat
di depannya ditambah
satu; 2, 1013 detilk = 10,1 detilk, hasil ini didapatlan dengan
+ apabila kurangdari 5 maka pembulatan loe persepuluhan detils terdelkat
zzgg;liﬁgﬂiﬂﬂﬁ& 3. 125346 m = 1253 m: hazilini didapatlkan dengan pembulatan
- ke meter terdekat
4, 125851 m = 129 hazilini didapatlcan dengan pembulatan
ke meter terdeloat
LATIHAN 18
Bulatkan bilangan-bilangan berikut menurut c. 2345 km d. 8.2 km

satuan terdekat yang diminta seperti contoh di

atas (kerjakan di buku tugasmu)! SR Ll S S Skak

a. 12548 ml b, 80,3 ml
1. Sentimeter terdeloat c. 182 ml d, 7.1 mi
2 135 cm b. B4 cm 6. Sentimeter terdekat
°. BES em d. 1032 em 2. 11 47 cm b, 14739 cm
2. Hilogram terdelat c. 0864 om 4. 201 0% cm
2 183 kg b. 843 kg 7. Gentimeter perzegi terdekat
c. 135 kg d, 191 kg 5 5
3. Perzepuluhan detilc terdelat 2. 311 cm k. 1005 em
a. 11 47 detik b, 2384 detik c. 7.7 cm® d. B047 4 cm”
c, 56 35 detilc d. 939 detikc 5. Perzeratuzan detil terdelcat
4. Kilometer terdelat a. 10,147 detile b, 54 A06 detilc
a. 456 lem b. 1047 5 km c. 28015 detiks d, 8,215 detik

B. Pembulatan menurut banyaknya angka desimal

Penggunaan pembulatan bukan hanva untulk pengukuran,
melainkan juga untuk memudahkan pekerjaan, dengan
mermbulatltan zuatu hilangan dezimal gampai zgekian tempat
dezimal yang diinginkan,

Confoh:

520735 = 52074 [pembulatan zampai empat deszimal)
= 5,207 [pembulatan zampai tiga dezimal)
= 52 [pembulatan zampai dua dezimal]
= 5,2 [pembulatan sampal satu dezimal]
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LATITHAN 19

Kerjakanlah soal-soal di bawah ini pada buku
tugasmu!

1. Bulatkan zampai gatu desimall

a. 4,71 b, 953

c, 27 82 d, 009

e. 592 f. 8.45

g, 6,75 h, 3180
2. Bulatkan zampai dua degimall

a. 5327 b, 0045

c, 1,053 d, Q00sT

e. 3,149 f. 8025
3. Bulatlan zampai tiga dezimall

a, 56,5432 b, 120256

c, 007243 d. 05356

e, 10075 f. 12312875

4, Bulatlan 014285 sampai:
a. empat dezimal,

b, tiga dezimal,

1.1.9 Bentuk baku

o, dua dezimall

1
% = 0,3333...; nyatakanlah = dalam
pecahan dua deszimall
o 2
E = 0,8666...  nyataltanlah 3 dalam

pecahan dua dan tiga dezimall

T T
H = 0,636363...; nyatakanlah ﬁ

dalam pecahan dua, tiga, dan empat
desimall

Myataltanlah pecahan berikut dalam
bentul desimal, kemudian bulatltan
gampai dua, tiga, dan empat dezimall

00 43

=1 1_? 0 go
23 1

s Y 4, 5=
RAT] =

Kita =zering menjumpai penggunaan bilangan besgar maupun

kecil yang menyulitlcan pemhbacaan maupun penulizan  miszal-

s volume bumi kira-leira 1.33530.000,000,000 000 kmS; atan
mag=a 1 molelkul air kira-ltira 0 000000000000000003 gram,

Untukmengataszi kesulitan ini, digunakan penulizan dalam

hentul baku,

A. Bentuk baku bilangan yang lebih besar dari 10

Perhatikan penulizan hentuk baku berikut!

10°

10 10 = 100
10° =10 =10 x 10 = 1.000
10 =10 %10 % 10 x 10 = 10,000

10°
107

1000000 [zatu juta]
1,200,000 ,000 [zatu miliar)

102 = 1 000.000.000.000 [satu triliun)

Contoh soal I5:
Tulizlah dalam hentuk hakul

Bentuk baku bilangan yang
bebih dari 10 dinyatakan
dangan:

@101 €2 <10, dan

ne { bilangan bulat pos 'rt'rf}

a, 12500 h, E345
Jareah:
a. 12500 = 1,25 =107 b, 2345 = 2,345 x 107
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LATIHAN 20

Kerjakanlah soal-soal di bawah ini pada buku
tugasmu!

1. Tulizlah dalam hentulk bhalku!

a. 60 b, 6.000

c. 60,000 4. 782

e, 893 f. 756

. 100 juta h. 120.000

i, 2356 i 2870000 4,
ke, 4.930.000 1. 9.620.000.000

2, Tulizlah dalam bentulkt o * 107 dengan
pembulatan untul "a" gampai gejumlah
anglka dezimal yang tertulies dalam

Eurung!

a. B7E .3 [1) b, 5982 [1]

c. 23627 [2] d. 4.557.000 (2]
e. 345,750 [3] f. a7.488 1)

3. Tulizlah dalam hentulk bakul

a. Hecepatan cahaya 259.000,000 m/f
detik

b, Volume matahari 1. 330000000 juta
km3
c. Luas Kanada 9.400,000 km®

d. Luas Pulau Jawa 132,000 km?

e. Bintang terdeltat dari bumi herjaralc
40 juta lom

Hitunglah dan tulizkan hazilnya dalaim
hentuk halku!

a. 735,65+ 7,08 + 0,004

[garmpai 2 tempat dezimal]

&

(5,76 % 104) » 800
(0,36 x 103) x 208

]

S& % 10°
21 % 10%

e. (0,0025 x 104) x 16

B. Bentuk baku bilangan antara 0 dan 1

Perhatilcan dua harizan hilangan herilout!

[1] 1.000, 100, 10, 1,

Bentuk baku bilangan
antara 0 dan 1 dinyatakan

dangan:
a®10™: 1 <2 <10, dan

11 1
10" 100" 1.000°

[ii) 107, 10%, 10t 10% 1071 1072 1073, .

r. < {bilangan bulat negati} Fedua barizan hilangan terzebut elkuivalen [mempunyai nilai

1

10l = = 10 = =10
10

Contoh soal IT6;

vang zatna) tetapi berbeda penulizannya, Tampalk bahwa:

1 - 1

100’ 1000

Tulizlah dalam hentulk bakua!l

a, 0055 b, Q000375
Jaerab:
a, D058 =56 100 = 548 = 1 = 5.6 %1072
h, Q0000375 = 3,75 = ; = 3,79 = 1072
100, Q00
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LATTHAN 21

Kerjakanlah soal-soal di bawah ini pada buku
tugasmu!

1.

Nyatalan hilangan-hilangan berikout ke

dalam hentul balku!

a, 0,5

o, 00083

e, 00023

g, 000000764
i, 00005

ke, O Q00007 43

0067

0, 4562

0 OO0ST

0 00000451
0 0000

0 0000ZE2

Tulizlah dalam bhentul baku dengan
pemhbulatan untulk “a” gampai dua

termpat desgimall
a, 03728

o, 04951

e, 0008217

z, 05786

i, 0074

0,3653

0 OO0B5555
0001973
03012
0033275

1.1.10 Tanda kurung dalam operasi hitung

3.

Hyatakanlah dalam bentuk tanpa

pangkat!

a 7 x 1071

e, 0,075 x 107 d.

e 82 %107
5. 2,93 % 107°

i, 4,32x 1078

b, 0,7 x 1072
8 x 1078
f. 9,31 x 1072

h, 5,35 = 107

i 301 =107

Nyatalan dalam bentult bhalou dengan
pembulatan saimpad tiga tempat dezimal!

o i

E||—t L] B2

b
L=

Dalatm operazi hitung, diktenal heberapa tanda, mizalnya:

(1]

penjumlahan dengan tands *

[i1i] pengurangan dengan tands -

[iii] perkalian dengan tands =

[iw] pembagian dengan tands ¢

Untulc operaszi perkalian, dapat digunakan tanda kurung

tanda kurung berilout,

Contoh soal T7F:

Hitunglah 2[3((5 + 2) - (5 - 4))]!

Sederhanakanlah S[Ex[[x +9) - [x+5)+ 1]]!

Jareab:

2[3((5+2)-(6-4))] = 2[3(7

5[zxl(c + 9) - (= + 5)) + 1]

=5|:8x+1)
= 40x + 5

biaza [) dan kurung =iku [] Perhatiltan penggunaan

b, 2
-
4 =
13
£ L
14

Dalam matamatika oparasi
diartikan sebagai
‘pangerjaan”. Operasi yang
dimaksud adalah oparasi
hitung atau pangerjaan hitung.
O perasi hitung dapat
dilakukan untuk samua
bilangan.

2)] = 2[3(s)] = 2(15) =30

Slzxc(x + @ - x - 5) + 1]
= 52 (4) + 1]



LATIHAN 22
Kerjakanlah soal-soal di bawah ini pada buku b 3 [4 (2% +
tugasmu! '
1. Hitunglah! c. 4[5['(3x -
a 3[2((3+ 1) + (4 -1
[ [': j |: :J]] L 5[%[(41: .
b 4[5((2 +3) - (B + 1) + 7]
c. 6[7((4 -1 -(5-2 -8 = E'E[(Ex -
d. 5[%[[5—1)+[?+3]+9]] 3. Jika x =4, ¥

Pegangan Belajar Matematika SMP/MTs 1

hagzil dari oper

2o n-v-a-Y <) 3)

Jika x =5 y=|:—4j, tentukan nilai

has=il dari operasi herilout! b,

a 2[3((x + 1) + (2 - 1)]]

3 -y + 2 -9

1) + (29 + 3)]]

5) - (3y - 3) +5]]
1) + [4y + 7) -1]]

= |:31_-| ctentukan nilai

aszi berilkut!

1.2 Sifat-sifat Operasi Hitung Bilangan Bulat

dan Pecahan

1.2.1 Memecahkan masalah sehari-hari dengan

melibatkan bilangan bulat

Contoh soql I8:

Ani memiliki 12 lembar uang lima ribuan gedangkan Budi
memiliki 5 lembar uang limma ribuan. Berapa jumlah uang

merelka?

Joareab:
Jumlah uang merelka = uang Ani +

12 = Fp5,000

20 = BpS5.000
Epl00.000 0

Jadi, jumlah nang merelka adalah Ep

Contoh soal I9;

uang Budi

L0+ Fx BpS 000 00

[12+ 8]* Rp5.000 00 [zifat distributif]

0
0
100,000 00,

Euang tamu rumah Pal Molo berbentuls perzegi panjang

beruluran Sm* 4 m. Lantai ruangan

dipagang keramilt dengan

ulturan 25 cm * 25 cm. Berapa banyak keramilcyang menutupi

lantai ruangan?
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Jerrab:

Lantal ruang tamu berukuran
panjang [p] = 3t = 500 cm
lebar (1] = 41m = 400 cm

Keramik berulkuran 25 cm * 25 cm

luasz lantad ruang tamu

Banyal leeramilc

luasz leramilk
500 pafi % 400 el
T 25 ol % 25 ord

(25 % 20 = (25 = 16)
25 x 25

(25 % 25 = (20 = 18)
25 % 25

20 =16
320

[zifat a=zoziatif]

Jadi, banvak keramik yang menutupl rmangan itu adalah 320
buah,.

LATIHAN

Kerjakanlah soal-soal di bawah ini pada buku
tugasmu!

1.

Untuk menyelesaikan suatu pekerjaan
dibutuhkan waktu 5 jam 12 menit 32
detik. Saat ini waktu yang telah diguna-
kan 3 jam 38 menit 54 detik. Berapa sisa
waktu untuk menyelesaikan pekerjaan
tersebut?

Hasil panen cabai musim kemarau 7 ton
6 kuintal. Hasil panen cabai musim
penghujan 5 ton 8 kuintal. Berapa seli-
sih hasil panen cabai musim kemarau
dan musim penghujan?

Pak Maman memiliki kebun singkong
seluas 400 m? dan kebun ubi 350 m?,

Berapa are luas kebun Pak Maman
seluruhnya?

Persediaan barang di toko kelontong Pak
Joko sebagai berikut: 5 lusin sendok, 3
lusin garpu, 7 kodi lap tangan, 25 buah
ember. Setelah terjadi jual beli ternyata
tersisa 2 lusin sendok, 1 lusin garpu, 5
kodi lap tangan, dan 18 ember. Berapa
buah jumlah barang yang terjual?

Pak Abel memelihara 300 ekor ayam.
Karena virus flu burung 96 ekor ayam-
nya mati. Namun ada 137 telur ayam
yang menetas. Berapa jumlah ayam Pak
Abel sekarang?

10.

23

Tanti mempunyai 1 rim kertas. Se-
banyak 231 lembar telah terpakai dan
42 lembar rusak sehingg tidak dapat
terpakai. Berapa sisa kertas yang dapat
terpakai?

Pak Dadang akan membagikan 206 kodi
pakaian kepada 810 orang korban
kebakaran. Berapa banyak pakaian
yang diterima oleh tiap-tiap orang?
Berapa banyak pakaian yang tersisa?

Seorang pedagang mempunyai 1.080 kg
beras yang akan dimasukkan sama
banyak ke dalam 30 karung. Jika harga
1 kg beras Rp4.200,00, berapa harga tiap
karung?

Ibu Irine ingin membuat kue. Tiap 3 kg
terigu membutuhkan 12 butir telur.
Berapa butir telur yang dibutuhkan, jika
Ibu Irine akan mengolah 15 kg terigu?

Bus Trans Jakarta jurusan Blok M - Kota
membawa 23 orang penumpang dari
halte Blok M. Di halte Semanggi naik 7
penumpang. Di halte Karet naik 3 pe-
numpang, turun 5 penumpang. Di halte
Sarinah turun 2 penumpang dan di halte
Harmoni naik 6 penumpang dan turun
10 penumpang. Berapa banyak penum-
pang dalam bus Trans Jakarata seka-
rang?
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1.2.2 Memecahkan masalah sehari-hari dengan
melibatkan pecahan

Jarab:

Gambar 1.1&

Sakalompok murid laki-laki dan
pErempuan

Sumbar: www.mberprojct

Contoh soaql T9:

Banyak murid laki-laki =

Jumlah murid kela= VIl di SWF MANDALA adalah 75 anal:, % di

antaranya adalah murid laki-laki, Berapa banyak murid laki-
laki di kelasz VII SMP MANDALAY

%XTE = 30 analk

LATTHAN 24

Kerjakanlah soal-soal di bawah ini pada buku
tugasmu!

1.

3,175% dari luaz halaman SMF Pelita
telah digunalan untult mendirilean ge-
dunglahoratorinm matematilea, Berapa
bagianlah luaz halaman terszebut dari
luag halaman kezeluruhan?

21—5 bagian tanah pertanian mililkk Pak

Jolko dilontrals oleh peruzahaan gula
FUSFA untule ditanami tebu, Berapa
perzenlkah luasz tanah terzebut dari luas
tanah kezeluruhan? Tulizkan pula
dalatn bentulk dezimalnyal

Sebidang tanah luasnya 62 are. Jika

15% are ditanami kedelai dan =zizanya

ditanami jagung, berapa hagian dari
geluruh tanah yang ditanami jagung?

Setengah bagian dari gaji Pak Ali untuk
makan, zepertiga dari zizanya untuk
pakaian; dan zizanya untuk keperluan
lain-lain, Berapa bagian dari gaji Palc Ali
untuk keperluan lain-lain?

10,

Hitunglah keliling zegitiga yang zisi-
giginya 8 15 cm 7 46 cm; dan 9,537 cm!

[2i tanglt hensin zebuah mobil 21 A -
ter. Buatu perjalanan telah mengha-
bizltan hengin 975 liter. Berapa liter
benzin yang mazih terziza?

. g . .
A menerima 77 hagian warizan, B

. 7 . .
menerima 15 hagian; dan C menerima

gizanya, Bila warizan terzebut zeharga
Epd4s0.000.000 00 berapa rupiah uwang
vang diteritna oleh & B, dan C?

Berat badan Tanti % kali berat badan

Marcel, Jika berat badan Marcel 75 kg,
berapalcah herat hadan Tanti?

Yolume % air dalam balk 6,600 liter  Be-

rapalcah volume penuh air dalam bak?

Sehatang bambu yang panjangnya 6,53
m akan dipotong menjadi 8 bagian yang
gama panjang. Berapa cm ukuran
potongan bambu? [Bulatkan zampai 2
dezimall]



1.2.3 Sifat operasi bilangan bulat berpangkat
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Pada zub subbab ini, kita altan mempelajari tentang sifat operaszi
bilangan bulat herpanglkat. Tetapi, gebelumnya altan dibahas

terlebih dahulu mengenai pengertian pangloat,

A. Pengertian pangkat
Contoh: O parasi dari pangkat dissbut
5 parpangkatan. Perpangkatan
a, 3% herarti 3 = 3 adalah parkalian barulang
. ] ] ({barganda) dengan faktor-
Anglea 3 dizebut bilangan polkole [bagziz], faktor yang sama.
; Bentuk pangkat banyak
Anglea 2 dizebut panglat [ekzponen]. e T
b, 4 berarti 4 x4 x4 x4 x4 :t:::;aa?enuhskan —
Angla 4 dizebut bilangan polool, Contoh: 1.000.000.000
disingkat 107
Anglea 5 dizebut pangloat, | =g
c. TP berarti T x T x T x T =7 %7
Angla T dizebut bilangan poloole,
Anglea & dizebut pangloat,
Secara umum, o F berarti @ %o xoa % ..,
» falktor
Bandingkan dua hal herikut!
[1] a® T axaxaxaxa
5 fakior
[ii] Da = a +a+a+a+a
5 suwe
LATIHAN 25
Kerjakanlah soal-soal di bawah ini pada buku 4, Izilah tabel herilcut!
tugasmu!
_ _ _ 1t 23|47 |89 |10
1. a Tulizkan arti dari perpangkatan
berilouat!
[i] @ [ii] &% .
e . 5, 45 = Ex2x2x2x3 =27 x3
[iii] 3 [iv] 7°
. Hitunglah! I{.erljakan seper‘ti contoh di atasz untulc
. bilangan berilouat!
i 3 i) & a 12 b, 42
[1i1] 5~ [iw] 107 c. 50 d, 120
2. Tulizglah zemua kuadrat hilangan asli e. T30 e, 2.250
dari 1 gatnpal dengan 201 6. Hitunglah:
3. Izilah tabel beriltut! o
a. (3 +5) b 32 + 52
1 2 |4 |5 |6 T8 9 |1 o
c. (3 x 5 d. 3% x 5°
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3, kb

¥

S[QE—bE]; o
f. 3a®-36% a =5, b
Z Gt a =5, b= 3

h. (3abY, @ =5 b=3

7. & Apakah artinya a° % o ?

IO R

b, Apakah artinya a® xg® P
=R R

B.

&, Lingkarilah pernyataan yang benar!

a 5x7% =35

b, 5x7d S ExTxTxTxT

c. Sa = 5o ox Sa

d. 5a% = Saxa

e 27 xg? =27

£ 23 qu - 212
g, Gx3° =3
h, 3x3 = 3

Menghitung bilangan bulat negatif yang berpangkat
bilangan bulat positif

FPerhatiltan contoh heriktut!

Contoh soal 20:
(i) Bilangan negatif yang ] Hitunglah:
barpangkat bilangan ganijil 5 4
hasiinya adalah bilangan a. (-2 b, [=3)
negatif.
(i) Bila tif i) oy
" borpangkat biangangenap. | = & (-5)
hasilnya adalah bilangan Jarrab
postif.
T a (<207 = (-2) % ([-2) % [-D) = -8 [negatif]
b (=39 = [=3) % [=3) x (=3) x [-3) = &1 [positif]
G (=417 = (=4) x (—4) % (—4) x (—4) x [-4) = —1.024 [negatif]
do (=5)F = [<5) % [=5)x (5] % [~5) x (5] % (5] = 15.625 [positii]
LATIHAN 26
Kerjakanlah soal-soal di bawah ini pada buku % | -7 |-= | -2 |-10
tugasmu! “
1. Hitunglah: o’
a. (-3)° b (-4 4. Hitunglah!
2 2 5 4
e (-8)° a (-n%° = =T e B (AT 28
o (-5’ fo(-10)" e. (-6)" x (27 4 (-8)" x (-10)°
2. Kuadratkan bilangan bulat negatif dari 5 Jika g = (_43 b= (_53 tentulkan nilai
|=20) sampai (-1} dari operasi beriltut!
3. Izilah tabel berikut! A a® + Dab o+ B2 b, g - 9ab + B
a | o [-1|-2|-3 |-4]|-5 c. a? - B d [(a - b)?

3
o

e, -Fa-b® + 2ah0 f, -Sa kY - 2a%°
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C. Hasil kali dua bilangan berpangkat dengan bilangan

pokok sama

Perhatiltan contoh herilkut!

Contoh:
=
b 43 ” 44 _
= 4T
. 54 % 56 -

51'3'

3% x50 = (3x3)x (3x3%3) =3xFx3x3x3F = 3

(4% 4= 4) % [4x 4x4x4)
L - N -

(Sx5%x5%x5)%x(5%x5x5x5x5x5)
5%x5x5%x5%x5%x5x5%x5%5x%5

Haszil kali dua bilangan
barpangkat dengan bilangan
pokok sama adalah bilangan
pokok itu dipangkatkan jumlah
pangkat kedua bilangan
tarsabut.

Sacara umum:

e
o

¥l

¥y = al:m-'-n:li

m, » € {bilangan bulat positif}

a +a = Za f. a+as=a
a ¥ a = 29 h.a><a=-:t2
Sz % Fx = Sa® j. 20 + 3a = Sa
unglah!

Bt = Fx b, yEXE‘y

ab® % b7 d. ap? = b7
ap? x a¥p? 1 plg® x pP

Jikaa=5 dan b =|I—4);tentukan fiilad

datri operasi heriltut!

LATIHAN 27
Kerjakanlah soal-soal di bawah ini pada buku e,
tugasmu!
g,
1. Bederhanalkanlah! ;
a 70 % 74 b, 3° x 37 4, Hit
c. 5% x 5! 4. 70 % T N
e, 3 %37 f. 5 x5
Bo
2. Bederhanalanlah!
e,
a at xa b, a° =
o
Cooao¥a d,oa o
E.a3xa4xa? f. q5xaxa13
.
3. Di antara pernyataan berilkut, mana-
kah yang henar? c.
& 3% a = 3a b, 3 +a = 3a =N

- 23 ><24 - 212

4, 2%« gt = gt

2.

Db
RS

2-::4 B 3&2

2otk ® oo bE

D. Hasil bagi dua bilangan berpangkat dengan bilangan

pokok sama

Perhatiltan contoh herikut!

Confoh:
A B2 B Pxe
o o2
O P S ML
34 34
. 5% 157 = 5 _ 5l x5
53 57

33

b, Sa h°

4. Bath
f. S5a° x% Ba”

. Ea2n? w ogTet

Hasil bagi dua bilangan
barpangkat dengan bilangan
pokok sama adalah bilangan
pokok itu dipangkatkan salisih
pangkat kedua bilangan
tersabut.

Secaraumum:

L -

no_
ot [ =

a[m—n:l;

m, n €1{bilangan bulat positif}




Kerjakanlah soal-soal di bawah ini pada buku

tugasmu!

1. Sederhanakanlah!

a, 26 g 23
c. 36 g 32
e, T2 . 77

2, Hitunglah!

a aE' ; a3
C a3 : a3
- alE ; alO

3. Hitunglah!

a, aBbT g a4b3

b,

Hasil pemangkatan suatu
bilangan berpangkat adalah
bilangan pokok itu
dipangkatkan hasil kali
pangkat- pangkat tersebut.

Socara umum:

()"« de),

1, » 1 bilangan bulat positif}

Kerjakanlah soal-soal di bawah ini pada buku

tugasmu!

1. Hitunglah!

a (a2)
- [a12]4
- [x4 ]12

2. Hitunglah!
a (o) x (e
. (6] x (a2)

e (o) x (82f
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LATTHAN 28

210 QT
58, gh

g2 ; g2

.::15 .::4

GEl H

.::15 ; .::15
aab? g -:tE'bE'

E. Pangkat dari bilangan berpangkat

. agba :-:1:2b3

5 9 4 2
e p4qg Pg

Hitunglah!

a. ECJQ:Ffr :5-::4

o 152757 ¢ Fate? d

e, 12x5 :3x5

ra° | pg
o

e i opg

24pl? | B

Txgy3 2Ty

'E‘quT :33(:455.14

Jika @ = (-2), b = 5: tentukan nilai

dari operasi berikut!

= Sabg g EQEb

b, 15a% : Sab®

c. 10a°82 . 29k 4. 25a7Bt 5T

e, SOaE'bE' :En-:tE'bE' f, SEa?bE' :Ba3b3

FPerhatilkan contoh heriluat,

b, [pars
d. [5xyj2

f. [3a3b2 ]5

:I'E:‘

Jika @ = [-2] dan b =5, tentukan

b. [azb]a
d. |:a3b2:|4

f. (22" + 38° ]2

Conrfoh:
= () - ()] - o
b [35]4 = (3%)(%)(2%) (=°) = &%
L (8] = (8)(4)2)(#)(4) = 4
LATIHAN 29
Hilanglan urungnysa!
a. (abe)
c. (a7
o o
[ 5]2 e, [2a<b)
d. (g
f. [a3]3 nilai dari operazi herikut!
a. |:-:|:3:|2
b () (o] e (52)
4 (2] « (3] . (@ - 2
£ (@) = (2
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1.3 Pangkat dan Akar Suatu Bilangan
(Pengayaan)

Pada zubbab 1 3, kita akan mempelajari pangkat dan akar zuatu
bilangan, Materi ini adalah zalah zatu materi pengayaan yang
juga zangat penting untuk kita pelajari.

1.3.1 Kuadrat dan akar kuadrat suatu bilangan

Pada bagian ini, kita altan mempelajari heberapa cara menghi-
tung louadrat dan alcar uadrat zuatu bilangan,

A. Kuadrat suatu bilangan

Pada operasi aljabar, zudah dipelajari bentulk perlcalian herilout,

a.axq:q? ‘t:u.xx::c:x2

e, Zx02= 2% =g 4, Fx3 =32 = 0

Dari bentulcterzebut, terlihat bahwa apabila guatu bilangan
dilkkaliltan dengan dirinya zendiri altan menghagzilltan kuadrat
dari bilangan itu. Jadi, kuadrat gzuatu bilangan diperoleh dari
perkalian bilangan terzebut dengan dirinya gendiri,

Untuk menentukan nilai kuadrat suatu bilangan, dapat di-
lakukan dengan menghitung, menggunakan tabel kuadrat, dan
menggunalan kalltulator,

1. Dengan menghitung

Berdazarkan pengertian di ataz, dikketahui bahwa kuadrat zuatu
bilangan dapat diperoleh dengan cara mengaliltan guatu bilangan
dengan dirinya gendiri,

Contoh:
a a® T axa
h. xz = xE o

c. 5% =5x5 =25

4. (257 = 2,5x 2,5 = 6,25

2
[15] :]_lxj_l :ixj :ﬁ :13
3 3 3 3 3 =

o

2. Dengan tabel kuadrat

Perhatikan lampiran pada halaman helakang bulou ini! Terdapat
tabel kuadrat untuk bilangan-hilangan mulai dari O zampai
dengan 999 zampai dua tempat dezimal. Untule mencari nilai
uadratnya, guatu bilangan dapat lkita kelompolklcan zebagal
berilout,

[i] Bilangan ayang memenuhi 1 2g <10

Untuk mencari kuadrat bilangan-bilangan itu, kita dapat
membacanya langzung pada tahel. Perhatikan penggalan tabel
kuadrat beriloat!

Kita harus ingat bahwa
bilangan 25 adalah bilangan
kuadrat dangan & sabagai
angka tarakhir. Ingat

S5 x5 =25, Untukcontoh d)
kita dapat dengan ceapat
memparckh hasil dari kuadrat
2,5, yaitu dengan cara:

2,5%2 5 =2x3 +0,25
=5 +0,25
= 5,25

Damikian juga misalnya:

(TEP =7,5%7,5
=7 %8 +0,25
=56 +0,25
=56,25
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E)

Tabal 1.5
ot ] 1 o 3 4 | ] T = =
T T |
1 1
1 ¥ I
G e e e e e e e e e f===f15 06 I
|
1
|
1
1 |
¥ |
T.3)153.29 I
|
|
|

L)
g4=-—=t-—--t+r-—1--t—-—--4--t+-3257

?

Dari tabel 1.5 di atas, terlihat nilai kuadrat berilout,
a (4,257 = 18,06

b (7,37 = 53,29

c. (9,487 = 89,87

[i11] Bilangan ayang memenuhi a 210

Untuls mmencari kuadrat bilangan yang lebih bezar atau zama
dengan 10, keita harue mengubahnya kkebentult perlealian dengan
10,100,1.000, ... Hal itu dilalkulan agar bilangan terzebut dapat
kita haca pada tabel,

Contoh:
a 277 = (2,7 = 10

[2,?)2 w109 lihat (2,?)2 pada tahell
= T,29 = 100

= TG

b, 9252 = (9,25 x 100)®
(9,25 x 1007 lihat {9,25)? pada tabel
85,56 x 10,000

= 855600

. (63,07 = (6,31 x 10

(5,31:|2 x 107 lihat [5,31:12 pada tabel
= 39,82 x 107
= 3952

[11i]) Bilangan a yang memenuhi a <1

Untult mencari uadrat bilangan yang kurang dari 1, kita harus
mengubahnyaterlebih dahulu ke bentult pembagian dengan 10,
100, 1.000, ...
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Contoh:
2 2
T3
a (073)° = [Z2] - (7317 | 53,28 | capg
10 102 100
2 (5,87F 34,48
b, 0,058717 = - = : = (,003446
li j [ 100 J 10,000
Gambar 1.19 (a)
3. Dengan kalkulator Kalkulator biasa hanya bisa
digunakan untuk manghitung
Untult menghitung lkuadrat zuatu bilangan dengan lkealltulator, penjumlahan, pengurangan,

parkalian, dan pambagian saja

kita mengsunakan tombol ]x_| pada kallkulator hiaza, FPada
Sumber: Kokksi pribadi

lkeallzulator ilmiah, teltan tombol atau atau

SHIFT] [pez].
Contoh:
Tabel 1.6
Soal Pengerjaan Halkulator Hasil Jenis Hallata tor

37 | B LIFIE]D | 1360 hiasa
C[7] e £ [=] 13,69 imiah

[] [=] 13,65 ittniah
Gambar 1.19 (b)
Kalkulator iimiah penggunaannya
lebih luas, antara lain bisa digunakan
untuk manghitung pangkat dua, akar
kuadrat, pangkat tiga, akar panghkat
tiga
Sumber: Kokksi pribadi
LATIHAN 30
Kerjakanlah soal-soal di bawah ini pada buku I3, Carilah kuadrat bilangan-bilangan
tugasmu! berilcut dengan tabell
1. Tentukan nilai kuadrat bilangan a. 3,7 b. 9,23
berilkut! o, 428 d. 215
- b, 152 e. 72,100 f. 078
. DOE3S h., O0&Z2E
c. (4,57 d. (7,37 & ’
i, 01242 i 10451
311 £, [-0,7)*
& [ E] ' (_ 2 ) 4, Hitunglah nilai kuadrat bilangan
o 5 berilktut dengan kallktulator!
5 (-3.9) h. (-5,06) - ;
a. [9,23) b, 54
2, Hitunglah luas dasrah perzezi dalam o o
i jika ditentulan panjang szizi-zis=i- = [E00E 4, oo
tya gebagai berilout! = (_&23)2 f (D,DS&)E
a. D2 m bh. Tom o
g (1,257 x(4,37)° h. (-2,76]
c. 81 din d. 440 cm
e, 10 cm f. 15 mm



Akar kuadrat adalah salah
satu faktor dari sebuah
bilangan kuadrat. Jika faktor
itu dikalikan dangan faktor itu
sendiri, hasil kalinya adalah
bilangan kuadrat vang
barsangkutan. Simbol akar

kuadrat adalah * . ". Akar
kuadrat sering disabut akar
saj.
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B. Akar kuadrat suatu bilangan

Seperti halnya pengurangan adalah inverz [lkebalilcan] dari
penjumlahan, tnaka abor uadrat adalah invers dari kuadrat
[pangkat dua] Mencari akar kuadrat dari zuatu bilangan o
berarti mencari zuatu bilangan yang apabila dikalilcan dengan
diriniya zendiri menghagilltan a Notazi kuadrat sustu alar

panzlat dua dari o adalah .z .

Confoh:
=8 ﬁ = Jdlkarenad =3 =9

b JLE9 = 1,2 karena 1,3 = 1,3 = 1,69

2 _ =
o, Afa® = a,karena o *a T oo

Untulktmenentulean nilai altar kuadrat suatu bilangan dapat
dilaltulcan dengan perkiraan pada garis bilangan, menghitung,
tahel, dan lkcalltulator.

1. Dengan perkiraan pada garis bilangan

Himpunan hilangan cacah yang merupakan bilangan kuadrat
ialah {0,1,4,9,16,..} Dengan menggunakan bilangan-hilangan
kuadrat, kita dapat mencari hazil perltiraan alar louadrat dari
bilangan-bilangan terzebut, Mizallkan, kita ingin menghitung
niﬁ. Perkiraan jawaban kita adalah di antara W3 =3 dan

-m’iEI = 4, Jadi, hazilnya di antara 3 dan 4. Untuk mempetroleh

¥ F
perkiraan lebih tepat, kita dapat menggunalkan gariz hilangan
[gambar 1.201],

16 -9 =7

11-9 =2

2 fT-sluam 4
Gambar 1.20

Farkiraan -45 = 3 dan -4"1_6 = 4 pada garis bilangan

Jadi, 11 =3,29 [gampail dua tempat deszimal], = dibaca
mendelati,

2. Dengan menghitung

Menentultan nilai altar kuadrat dengan menghitung altar altan
diperoleh haeil yang gsesungguhnya [hazilnya gama dengan
perhitungan mengsunalan kallulator]. Untuk memahami
langlah-langlkahnya, perhatiltan contoh herilout!

Contoh soal 21:
a.fél 225 =

Jarnab:
Langhah-langheh:
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1. EKelompokkan menjadi dua angka dari belakang dengan
penyvelkat gariz atau titik!

JB[12[25 atau f8.12. 25

2, Carilah takziran rendah untuk «.fg [taksziran rendahnya 2]
Ealiltan 2 dengan 2, letakltan hazilnya di haowah 2!

fal1z2]2s

2 %2 = 4

2

4, Kuranglan 4 dari 5!
fal1z2]2s
2x2 =4
4

n
B2

5. Turunkan dus angla berikutnya!

faliz]zs = 2

2x2 =4
412

&, Untulk memperoleh angla yang kedua, jumlahltan faldor-
faltor dari 2 = 2, yaitu 2 + 2 = 4! Tulizkan hazilnyapada
kolom pengerjaan!

JE[12]2s = 2

ExZ =4 _
412

4[:]:-(]:]:

7. HKotak perzegi haruz diizi dengan bilangan yang gama
gedemikian gehingga hagil perkalian dari hilangan yang
terbentuk merupakan pendekatan dari 412,

J8l1z]25 = 28

2x2 = 4 B
12
48] = [g] = = 84

8. langi langlkah 3,4, 5,6, dan 7, gehingga diperoleh hazil
gebagal berilkut!

fe|iz]zs = 2s5

2% 2 =4 _
412
4B« Bl = 384 _
T 28 25
Se5] = [5] = 2@ 25 _

Q

Untult mencari akar kuadrat dari pecahan dezimal, langlah-
langkahnya gama geperti langlkah di atasz, kecuali langlkah
pertama, Pengelompokan dilakukan mulai dari koma dan
penambahan noldi helakang komadilaloukan gezual permintaan
Jjawaban,

Cara lain:

-4'51.225 — bilangan &1.225

mamiliki angka terakhir 5.
Maka akar kuadratnya
meamiliki angka tarakhir 5.

81225 » 78400 = 25¢° cAn

21.225 <84, 100 = 200°
sahinoga
oa0® ¢ JE1.22h < 2o0°

Karana akar dari 81.225
memiliki angka tarakhir 5,
maka akar kuadratnya 288,

Jadi, 151.225 =285




Gambar 1.21

Mambaca tabal
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Confoh zoal 22:
LJ123.587 = .. [zampai 2 tempat dezimal]
Jaznab:

J123,567 = 1111

1x1 =1 _
3
oh] » ] = 21 _
2 56 [s=telah ini, hasil di belakang krma)
ooft] = U] = 221 _
3570 [ingat permarunan dua anglal
ooofi] » 1] = 2zer _
1540

3. Dengan tabel

Perhatilcan tabel alcar kuadrat hilangan-bilangan mulai dari 1
gampai 99 9 pada halaman lampiran bulku ini! Untulk bilangan-
bilangan di luar itu, kita harus mengaliltan atau membagi

dengan 10010000 1,000,000 .., agar dapat kKita baca padatabel,

Sama geperti kuadrat zuatu bilangan, penyelezaian aloar
kuadrat dari zuatu bilangan terbagi dalam tiga kelompols, yaitu
gehagai berilout,

[1] Akar kuadrat dari bilangan a yang memenuhi 1< < 100

Alrar kuadrat dari hilangan-bilangan itu dapat langegung kitahaca
pada tabel, Perhatiltan penggalan tabel akar kuadrat berikut!

Tabal 1.7
ot ] 1 o 3 4 5 ] 7 = =
T

1.7 pem—fm——— ---:-- ----- -1 5 I

| |

| |

| b J
7 -1 -1 T et

|

|

1

L
B r--1 el

Dari tahel 1.7, terlihat nilai kuadrat herilout:

a. 4L75 = 1,32
b 47,8 = 6,91
o, B32 = 9,12

[11] Akar luadrat dari bilangan o yvang memenuhi a > 100

Untuk mencari akar kuadrat dari bilangan yvang lebih dari 100,
kita harug mengubah ke hentuk perkalian dengan 100, 10,000,
1,000,000, ... agar dapat kita haca pada tabel Digunalkan
petrlalian 100, 10,000 1,000,000, .., karena alcar kuadrat dari
100, 10000 1,000,000, .., dapat kita peroleh dengan mudah,
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Contoh:
= J‘QQE- = .J'Q,QE:-X 100 = .4’9,25 x q"lDCI = 3,04 =10 = 30,4

[lihat f9,25 padatabell].
b, 9250 = NI"'QQ,E- 100 = JQQ,E- xJ100 = 9,62 x 10 = 96,2

[lihat 92,5 pada tahel]

£, 61.200 = 612 = 10.000

= J56.12 = J10.000 Lkt 12 pada tabel]
= 2,47 % 100
= 247

[1ii] &Akar kuadrat dari hilangan o yang memenuhi a <1

Untuk mencari skar kuadrat bilangan-bilangan yang kurang dari
1. kita harusz mengubah dulu ke bentuk pembagian dengan 100,
10000, 1000000, ., . Hal itu dilakukan agar kita dapat
membacanya pada tabel,

Contoh:

=B ..,16,6"?1 =
b 55 - 20 . T, 5.8

671 _ AB71 » 819 _ gig
100 100 10

= 0,05587

c. J0,00345 = J134=5 . 4345 587

0000 10000 100

4. Dengan kalkulator

Untulk menghitung altar kuadrat suatu hilangan dengan kalltu-

lator, gunalan tombol bailk pada kalltulator hiaza maupun
kalltulator ilmiah,

Contoh:

Tabal 1.8

Cara membaca tabel akar
kuadrat adalah kita melihat
nilai yang ada dalam akar
kuadrat pada tabeal kuadrat
kamudian kita cari hasinya.
Jika nilai yang ada dalam akar
kuadrat tidak ada maka kita
ubah dahulu dengan cara
mengalikan atau membagi
dangan bilangan 100, 10.000
dan seterusnya.

Soal dan hasil Pengerjaan Halkulator| Jends Halkulator

[ ][ 1[=][=]lA itmiah
(2] 4738 = 27,166155 [] hiaga
(3] 0,29 = 0,5385164 D E hiaza
(4] 34,7 = 583067059 D itmiah

1] 45,55 = 23515952

C. Menyederhanakan bentuk akar

Padabagian zebelumnya, kitatelah mencari nilai akar kuadrat
guatnu bilangan dengan berbagai cara, Pada bagian ini, akar
Euadrat dari bilangan-hilangan tidak kita cari nilainya, tetapi
hanya lkita gederhanalan =aja. KHita mencari faldor-faldor dari
bilangan yangalean lnita zederhanalan yang zalah zatu faldomya
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merupalkan bilangan kuadrat, Dari faldor-faktor itu, kita

Sifat distributif akar: memperoleh altar kuadrat yang menghagillkan bilangan bhulat,
gehingza bilangan di dalam tanda altar menjadi lebih zederhana
e rb = Jax b lagi, Dalam hal ini, kita mengrunaltan zifat distributif alar,
Conioh:

a B =TT = AxAZ = 22 - 2
b, E:,f25szﬁxﬁ:5xﬁ:5£

. VAE = fA ARG = A fAx A 2x 25 45
atau
B fExG: fExF-axE-4h

d B0 = Jaxgx5= 4% G x5 2x3x.05=8,5

atau

80 = FE x5 = .G 5 =8x.5=85

LATIHAN 31

Kerjakanlah soal-soal di bawah ini pada buku

tugasmu! c. /5.120 d. /57 600

1. Belezaikan akar kuadrat dari bilangan- = '-JD’DQIS' £ 40,00001
bi_langan di bawah ini dengan meng- (Perikealah jawaban dengan mens-
hitung] kuadratlzan kembali hagil yang telah
a. B7H b, 556596 diperaoleh!]
c. 100489 d. 744753 5. Hitunglah dengan kalkulator!
g, 9509904

a. 47,3 x 567
2, Carilah akar kuadrat bilangan berikut
dengan menghitung =ampai duatempat b, 5,15 = 0,71

dezimall
c. :
a T b o0 3,5 : 6,29
o 160 d 31 do J251 : 0,06
e, Q075 e. 429,1 + 54,6+ 7,32
3. Carilah akar ltuadrat bilangan-hilang- £ 4105,4 _30& - 5,10
an herilout dengan menggunalian tabell
a 28 b, 289 g 157 + (3.71)°
c, 5,59 d, 5859
S,il f. 3459 h [81’2 - 5’5]
EI . —_—
’ ' &4« 0,65
g, 54600 h. 47.300 ’ !
1. 921000 j. 100,000 G, Bederhanakan hentuk akar kuadrat
k. 0 D666 1. 07829 berilout!
m.0 003 n. 008 a Wiz b, fig
4, Carilah nilai hentuk akar berikut C. of200 d. 320
dengan menggunakan kalkulator!
g .45 T
2. 446 b, +320
2 4288 h. f1.000
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i. 25 AR ETCT o |22 b 21
4
k. Jf4m1 L ATzs *
3 =
m. /10,500 n. 92 oy d 105
7. Bederhanaltan zampai di dalam alar
tidal terdapat hentul pecahan! S W72 d =4
1.3.2 Pangkat tiga dan akar pangkat tiga suatu
bilangan
Pada zub zubbab ini, kita akan mempelajari cara menghitung
panglkat tiga dan altar pangloat tiga guatu bilangan,
A. Pangkat tiga suatu bilangan
Secara umutmn, penghitungan panglat tiga dari guatu hilangan
bulat gama dengan penghitungan kuadrat guatu bhilangan,
Contoh:
1. o =axaxa
2. 58 = 5x5x5 =125
3. (1,5)3 =1L5=15=x15 = 3,375
3
1 1 1 1 5 5 5 125 &l
4, i— = 1—_—=®x1_—_=®1— = —_ % —_— x — = ___ =1__
4 4 4 4 4 4 4 &4 &<
Penghitungan pangkat tiga juga biga dilakukan dengan meng-
gunakan kalkulator, caranva adalah dengan menggunakan
tombol [+] pada kalloulator hizea, Pada kalloulator ilmiah, telcan
tombol [MV]k:] atau bemdk:].
Contoh:
Tabel 1.9
Soal FPengerjaan Kalknlatorx Hazil | Jeniz Halkulatox
28 | EILIEIEILE EEILIEIE] | 15628 piasa
[ [ E] k= [2][=] 15,625 ilemiah
AOREEEE 562 | ek
LATIHAN 32
Kerjakanlah soal-soal di bawah ini pada buku 2. Hitunglah nilai panglat tiga bilangan-
tugasmu! bilangan berikut dengan kalltulator!

o ) ) Jelazltan langlah-langlahmu!
1, Tentukan nilai pangkat tiga hilangan-

bilangan berikut! a (9,27 B, 63
] 3

a. (-6 i b, 15 . o, 473 4, 6927

(3.5 d. [-4.6

c. [3. :'3 (-4.6] =, (—O,BS)B f. (0,38)3
(21 f(2.77

= |24] (2, 33 2 (L5 x (2,387 n. (2,67
g (-7,4) h. (8,02)
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Gambar 1.22

Fohon faktor dari contoh soal 23(a)

-
Algoritm a:

1. Urutan kgis pengambilan
keputusan untuk
mamecahkan masalah
matematika.

2. Tata cara (langkah-
langkah) vang sistamatis
untuk menyeksaikan
masalah matamatika
dangan langkah-langkah
terbatas.
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Alcar pangleat tiga merupaltan kebaliltan daripemanglatantiga,

Alcar panglat tiga suatu bilangan dilambanglian dengan 3“'(_

Contoh:

Altar panglat tiga dari 64 ditulis Y864,

%ﬁ = 4 karena -’-1-3 = &4,

Alrar pangloat tiga dari 125 ditulis S\IE 25,

3125 = 5 karena 53 = 125,

Mencari altar pangleat tiga dengan menggunalkan pohon faltor

[tnencari faltorigaszi primanya) dan logaritma,

1.

Pohon faktor

Contoh soal 23:
P16 = ..

Jarnab:

Perhatilcan pohon alkar pada gambar di samping!

1A = AP w3 -2 x3 =6
S:I::I S T

EJ:J

Tentultan nilai n dari 3«4‘?29 = n!
Jarnab:

4729 = n = n° = 729

= S 3f

C g3

<::>n3:[32_]
<:::>;P1=E‘:.2
= n =9

Jadi, 3729 = 9,

Algoritma

Contoh soal 24;

MN7o8 = .

Jarrah:

FLT2

| A

dipanglatlkan 3

=

2 dipanzleatlean 3

lxl=xl-=1

— 725

2 x8x8 = 512
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- 1 [perkalian hilangan panglat tiga yang haszilnya kurang

dari atau zama dengan 1)

- 2 [hazil pangkat 3 dari zatuan )

Jadi, ¥1.728 = 12,

Carainibiaganya dipalai untult menentultan alar panglkat

tiga zuatu bilangan yang lebih bezar dari 1,000,

Untult menghitung akar panglat tiga zuatu bilangan dengan

kallkulator ilmiah, gunakan tombol IEI atau IEI

Contoh:

Tabeal 1.10

Soal dan hasil

Pengerjaan Kalkulator

B4 = 4

1
EEE B

IEe8 - 5 8305434481

1
BEEmL EE

30,46 = 0771944263

BlEEEL JEE

008 = 18

1
FEEEE B

LATIHAN 33
Kerjakanlah soal-soal di bawah ini pada buku a. 5832 b, B.000
1
tugasmu! o S43 4 1798
1. Carilah akarpangloattiga dati bilangan- e. 12167

bilangan heriltut ini dengan meng-
gunalcan pohon faldor!

a. 17.576 b, 729
c, 2744 d, 32,768
e, 175616

Carilah akar pangkat tiga bilangan
berikut dengan menggunalkan per-
hitungan logaritmal

Hitunglah akar pangkat tiga dari
bilangan-bilangan di bawah ini dengan
mengsunakan kalkulator!

a. 30,0956 b, Y24380
c. 42875 4. Y7408

m

. 50,438 £, 356,24
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TUGAS PROYER

Lakukan kegiatan di bawah ini bersama
dengan 3 temanmu! Catatlah hasil pengamatan
dan kesimpulan yang dapat kamu peroleh!

Perhatilcan gamhbar beriloat!

Gambar .22

Gelas (i) menunjukkan gelas yang berisies batu dan
oelas (i) menunjukkan oelas yang barisi air panas

Kegiatan:

1. Sedialkan dua gelas dan izilah es hatu
dan air panasz ke dalamnya gepertipada
garmbar 1.23!

2. Ukurlah zuhu ez dengan termometer,
kEemudian catatlah hasilnyal

3. Ukurlah air panasz dengan termometer
yvang zama [zetelah terlebih dahulu
dibersihltan), kkemudian catatlah hasil-
fuyal

4. Hitunglah =zelizih guhu dari haesil
kegiatan 2 dan 3! Catat hazilnya!

5. Hitunglah zuhu rata-rata dari hazil
kegiatan 2 dan 3! Catat hazilnya!

&, Tuangkan ez dari gelaz [i] ke dalam air
panaz pada gelasz [i1)!

7. Ukurlah guhu campuran terzsebut dan
catat hagzilnya!

Pertanyaan:

Apakah gsuhu yang tercatat dari kegiatan
5 dan kegiatan 7 2ama? Apa lkezimpulan-
mu? Jelazloan!
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RANGKUMAN

Bilangan bulat mencalup bilangan hualat
negatif, bilangan bulat pozitif, dan nal,
vang dinotagzilean:

B={..~%-3-2-1,01234,.}

Bila a adalah bilangan bulat maka
lanwan penjumlahan [invers aditif] dari
a adalah -a .

Pada penjumlahan hilangan bulat,
berlalo gifat-zifat: tertutup, komutatif,
azoziatif, dan 0 adalah unsur identitas
[etral].

Pada pengurangan bilangan bulat,
berlakn zifat tertutup dan O merupalkan
ungur netral, tetapi tidak herlaku zifat
komutatif dan azosgiatif,

Pada perlcalian bilangan bulat, berlalu
gifat-zifat:tertutup, komutatif, azoziatif]
dan 1 adalah unzur identitas [(netral].

Pada pembagian bilangan bulat, tidalk
berlaknu gifat-zifat: tertutup, komutatif,
dan azoziatif,

Jilkka a dan b adalah hilangan bulat, b

bukan faktor dari a, dan b # 0 maka %

merupakan pecahan, di mana a dizebut
pembilang dan b dizebut penyebut,

Bilangan razional adalah bilangan yang
dapat dituliz zebagai % dengan adan b
bilangan bulat dan bhF0,

ditiotazilcan:

yang

Bentuk baku dari bilangan yang lebih
dari 10 dinyatalkan dengan:

ax10™ ne{bilanganbulat poseitif} .

Bentulk halou dari hilangan yang antara
O zampai 1 dinyataltan dengan:

ax10™ ne{bilangan bulat negati]
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EVALUASI

. Pemahaman Konsep 1 1 1
Kerjakanlah soal-soal di bawah ini! b 3’8’ 4
1. Hitunglah! . 21 3
a 2+ (-3) - (-9) I
b, =5 - (-3) + (-7) HERE -
c, -3 -4-8
d. 4 - E 4+ Q 3, Tuliglah dalam bentulk baku!
g, -7 +3 -8 &, 000147
f. -10 -6 + 2 b, 0 00005TES
2. Nyataltan dalam bentultpecahan higzal c. 133 juta
d. 135,75 miliar
a 32
= G. Hitunglah!
b, sf% a. 4°
b, 77
=
- 4
ST ¢ (-6)
5
d, [=
o nid -5
o s &t
e 7= 3
3 (-8
£ 9% 7. Hitunglah!
a. P oxo
3. MNyatakan perzen di hawah ini =ebagai . ‘
pecahan biaza [murni] dalam bentukpa- b, 3 =3
i !
ling zederhana! - (‘2)4 u Ii_2)3
1
=1 155% d. (_4)2 " (_4)5
b 16 Lo 8. Hitunglah!
a 27 of
“'173% b5 ;59
1 o B A2
)
4. 227% d 8" :g*
e o7 2o 2. Hitunglah!
. a 26° x 3g
3
f. 452% b, 4o % 2a’

3,2 4,3
4, Tulizlah deretan pecahan beriltut dalam o 1Ba”h%: 2ab

urutan nail!

1 1 3
4’ 2" 4

d. 48a"H 11 Bahs

=N
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10, Sederhanalkan! h, 986
a 2at = 3g° S 283
d. 694
- 3 :
b, -5b° = 2b . 4FT
c. EIL'IEbB * EGsz f. 8,28

2

~Ea B % [-2) b
Il. Penalaran dan Komunikasi
11. Sederhanakan! Selesaikanlah soal-soal di bawah ini!
a. 10&6 : 5a4
1. Jika p=-3, g=4, dan r=-5; tentukan
b, 25a° : Sa’ tiilai dari operagzi berilout!

o, 48k ¢ 128% 2 prg+r
b pg - prtoagr

(-2)® + () + 2q

d =3p - |29 + 4r)

4, 75s% . 054

]

12, Sederhanalan!
a 1548 ¢ 54787

b B0alZsl® 154787 2, Hyatakan dalam bentult dezimal zampai
tiga tempat dezimal,

(2] = (8]

E. 5
=7
3.2 o 3
d. (27| = (357 5
b. -
&
13. Hitunglah!
o 11
. c. —
a. (20767 13
4 3
b, [-3a®p7| d =
«: 3
. [Bab” =
C |: | =] 11
2
d. (-Sats) P
' 17
78| . . ,
. [ a b7 3, Biszipkan tiga pecahan di antara dua
bilangan berilout!
5,74
f. [-Bab' | 1
' ! a, — danl
2
14, Hitunglah kuadrat dari bilangan-hilang-
. o 1 1
an di bawwah inil b, = dan —
5 3 o
a. D3 o 4
c, — dan —
b, (45,237 5 5
c. 1392 d. % dan g
4. (-372)°
- (0,03432 4. Jika a=14, 5=2% dan ¢ =33, tentu-
kan nilai dari operasi berilout!
£, (-5,247F e a b
15, Carilah uadrat dari bilangan-bilangan b, Za - 3b + 4c
beriltut ini dengan menggunalkan tahell c. o+ h -
& 7.32 d. Sa + 4b - 3e
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Jilta p:-% . q= -%, dan r = -%; tentu-
kan nilai dari operasi berilout!
a p+g-r
b, Zp - 5g + 4r
-4p - 10g - 8r
d. -2pg - Zgr + Zpr
Jika p=075; g=-04: dan r=-0,2;
tentultan nilai dari operasi herilout!
a r-4q9°-7r
b, Sp + 49 - 5r
Z2p + 2g - 2r
d 4pg - Spr - 10g-

Jilkka a=-2, b=-5; tentukan nilai dari
operazi berilkut!

A a- + B
boac - b

c. @t - Qab + b2
d. 3a” - 5p’

e. —2a% - 3p*

£, —Zak” + Gabs

Carilah akar kuadrat bilangan-bilangan
berikut dengan cara yang paling kamu
angzap mudah!

a, 453
b, 7021
c. 7265
4. 289
e, 2073
£, 2116

Selezaikanlah =zoal-zoal di hawah ini!

A 3/21,052
b, 30,700

3

3
e, 5/238.328
3
3

S 2197
e, §157. 454

d,

£ 310.645

Pemecahan Masalah

Selesaikanlah soal-soal di bawah ini!

a. Buhu 3°C menjadi -5°C; turun atau
tailk? Berapa derajat?

b, Buhu -5°C menjadi -4°C; turun atau
tiail? Berapa derajat?

o, Buhu -5°C menjadi -6°C; turun atau
tnaik? Berapa derajat?

d, Buhul2*Cmenjadi -16°Cturun atau
tailt? Berapa derajat?

Suatu bilangan jika dikalikan 2 dan
ditambah 4 menghazillean 2 kurangnya
dari -4 Berapalkah bilangan itu?

Pada guatu lomba lari maraton zejauh 10
km, pelari diberi minum air mineral
getiap 1,15 km dan zuszu gegar =etiap
1,725 km. Pada kilometer ke berapa
georangpelari altan mendapat minum air
mineral dan zuzu zegar herzamaan?

Pak Ari merapikan setengah hagian ke-
bun miliknya dan Anto, anaknya, me-
rapikan zepertiganya, Berapa bagian
kebunkah yvang belum dirapilan?

Dalam zuatu gedung hiozlkop, % bagian
dari jumlah kurei diperuntultlcan untulke
kelasz IT; % bagian untulk kelasz [ zizanya

untulr ballon, Jika gedung biozlkop itu
memuat 720 kurzi, berapa jumlah ursi
ballon?

Ana menerima % bagian warizan, Budi

menerima % bagian; dan Candra me-

nerima gizganya,

&, Berapalkah bagian yang diterima
Candra?

b, Jika bagian yvang diterima Candra
bernilai Bps 400,000 00 hitung herapa
rupiah bagian yang diterima Ana dan

Budi!



Gambar 2.1

Seorang anak sedang mencampur air ke dalam 1 liter
larutan asam 30% agar menjadi larutan asam 20%

Berdasarkan Kamus Besar Bahasa Indonesia, aljabar (algebra)
merupakan cabang matematika yang menggunakan tanda-
tanda atau huruf-huruf untuk menggambarkan atau mewakili
angka-angka.

Kita seringkali menjumpai masalah yang tidak dapat
langsung kita selesaikan, khususnya masalah yang berkaitan
dengan aljabar. Agar lebih mudah dalam menyelesaikan suatu
masalah maka masalah tersebut harus diubah dahulu dalam
bentuk aljabar. Sebagai contoh, kita ingin menentukan berapa
banyak air yang harus ditambahkan ke 1 liter larutan asam
30% agar larutan asam tersebut menjadi larutan asam 20%.

Pada bab kedua ini, kita akan membahas tentang aljabar.
Materi yang akan kita pelajari antara lain bentuk aljabar dan
unsur-unsurnya, operasi bentuk aljabar, persamaan linear satu
variabel, dan pertidaksamaan linear satu variabel serta
penyelesaiannya.

Diskusi Pembuka

. Menurut pendapat kamu
. Bagaimana operasi pada

. Apa yang kamu ketahui

. Apa yang kamu ketahui

apa itu aljabar?
bentuk aljabar?

tentang persamaan
lineasr satu variabel,
bagaimana
penyelesaiannya?

tentang pertidaksamaan
linear satu variabel,
bagaimana
penyelesaiannya?




Subku adalah bagian dari
bantuk aljabar yang

dipisahkan dangan tanda +
atau tanda - .
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2.1 Bentuk Aljabar dan Unsur-unsurnya

Aljabar digunakan untukmenghitung dan menyelezaikan suatu
permagalahan, haik dalam aritmatilka, biologi, kimia, ekonomi,
teknik, geometri, fizika, dan lain zebagainya. Permazalahan
tergebut terlebih dahulu ditulizkan dalam bentuk aljabar.

2.1.1 Bentuk aljabar

Suatu bentult aljabar terjadi dari zuatu konstanta dan variahel
[peubah) atau kombinaszi konstanta dan peubah melalui operasi
penjumlahan, pengurangan, perlalian, pembagian, perpang-
katan, dan pengalkaran,

Confoh fberiaic-bentak aljabar)

- ] - ab
- Joa + 5 - 2o + Sk
- 4:% + 5x - 6 - xz—y2+22
I vty
ot b c

Dalambentulc-hentul aljabar kkita harus mengenal apayang
dimmalkszud dengan zultu, faldor, koefizien, konstanta, varighel
gultu gejeniz dan tidalt zejenis,

A. Suku

Contoh:

- 2o+ Tterdiri dari dus gulm, yaitu Za dan T,

- r:tx2 + b + ¢ terdiri dari tigs zulm, yaitu axg, boc, dan o,
- Ba - 5b - Je + 4 terdiri dari empat zulou, yaitu Ga, 5b, Se,
dan 4.

Jadi, apalkah yang dimalzud dengan sulkm?

Suku hanyale {rolinom] adalah bentule aljabar yang terdiri
datri dua gulku atau lebih, Dua gulou dizebut binom, tiga zuku
dizebut finom, dan zeteruznys, Bentule aljabar yang hanya
mempunyai gatu zulm, dizebut swhu tunggal, contohnya:

3
Zer, T, 23, Sxy. oy

B. Faktor

Contoh:
- 2% 3= 5,atau dapat juga dituliz 2-3-5
2,3, dan 5 mazing-mazing dizebut foabdor,

- a % b ¥ catau a b o atan ahe

o, b,odan c masging-masging dizehuat faldor,
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- (Qx - 5) I:SJ'C + 15) memiliki falktor (21: - 5) dan [3x +15)

Jadi, apakah yang dimalkeud dengan faldor?
C. Koefisien

Contoh:

- ng + 5x - 6, 2 adalah koefizien dari xg, gedanglan 5
adalah Ioefizien dari x

1 1 1
- Ex - Ey = 10, koefizien xadalah E,sedangkan koefizien
yadalah - 1
5

Jadi, apakah koefizien itu?

D. Konstanta

Contoh:

Pada bentulk 2x° + Sx - G, guku -8 merupalkan konsztanta,

Demikian juga pada bentulc %x - %y = 10, zuku 10 merupa-

kan konstanta, Sedanglkan, xdan y merupalan sanabell pewbah,
vang dapat mewalkili sembarang hilangan,

E. Suku sejenis dan tidak sejenis

Perhatilean hentuls-bentule aljabar herilout!

- 3p + Z2p,zulku-gulkunya gejenis

- sz - 4p2 , 2ulu-zulkunya sejenis

- Gpg + 2pg,suku-gulkunya =zejenis
Bandingltan dengan bentulc aljabar herilout!
- Zp + 33, zuku-zulunys talk zejenis

- 3p2 + Sp, suku-gulkunya tak sejenis

- 3p - 8,suku-zukunyatak gejenis

2.1.2 Operasi hitung

Perhatilcanlah penulizan zinglkat berilout ini!
- T+ 7 + 7 disingkat: 3 ® 7 atau 3(7)

- @+ a,dizinglkat: @ = a = 2a

- B+ k+ b+ b dizingkat: 4 = b = 4k

- 2x3 = a=xb, dizsinglat: Gab

- a ¥ oo, digingkat: @

Faktor adalah bilangan yang
mambagi habis suatu bilangan
lain atau suatu hasil kali.

Koefigien adalah faktor
angka pada suatu hasil kali
dangan suatu paubah

Koefisien yang nilainya sama
dangan 1 tidak harus ditulis.

Misalnya: 1x + 1y + 1= cukup

ditulis x +y +=.

Konctanta adalah lambang
yang manyatakan suatu
bilangan tertentu (bilangan
konstantetap).

Variabel (peubah) adalah
lambang yang digunakan
untuk menyatakan unsur tak
tentu dalam suatu himpunan.

Suku-suku dikatakan
eejenig, bila memuat peubah
dan pangkat dari paubah yang
sama. Sabaliknya, jika
barbada maka disabut suku-
suku yvang tidak sajnis.

Apakah penulisan singkat
oparasi hitung juga barlaku
untuk oparasi hitung
pangurangan dan pambadgian?
Cobalah kalian jplaskan!
Barilah contoh untuk opersi
hitung pangurangan dan
pambagian jika ada!

-,




Kekmpokkan suku-suku
vang sajnis, baru kemudian
kita bisa manjumiahkan atau
mengurangkan dengan
mudah.
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a xa Hax bx b dizingkat a e?

362 % 2a"h° | disingkat: GabT

A. Menjumlahkan dan mengurangkan bentuk-bentuk

aljabar

Suatu hentuk aljgharvang mengandung suku-gulu gejeniz dapat
dizederhanakan dengan caramenjumlahkan atau mengurang-
kan guku-zuku zejeniz yang ada,

Contoh soal I:

Sederhanakan bentuk Ja - 2B + &a + 45 - Jc!
Jdarrab:

Ja - 2b + Ba + 4b - 3e Ja + B - 2b + 4b - 3o
(2 + Bla + -2+ 4)b - Zc

= Qa + 2k - 3o

Tentultan jumlah dari 2% + G - 5 dan Ja© - Sa + 7

Jarab:
[2a2+3a—5]+[3a2—5a+?] = 2g® +Sa -5+ 3a° -Sa+ 7

Oa® + 3a® +Ba -S5a -5+ 7
(2+3)a®+(3-Sla+(-5+7)

= 5g® - 2o+ 2

Furangltan 2a - 5 dari Sa + 7!
Japab:

(5@ + 7) - [2a - &)

S+ T - 2+ 5

S - 2+ T + 5

1]
L
]

+ 1%

Kurangkan 3(a - 5) dari 4{2a + 31
Jaznab:

42 + 3) - 3(w - 5) = (8¢ + 12) - (3 - 15)

Ho + 12 - 3z + 15

= Sa + 27



Bab 2 - Aljabar

B. Penjumlahan dan pengurangan bentuk-bentuk aljabar
menurut lajur atau kolom suku-suku sejenis

Contoh:

[i] 2+ b+ 3c [ii] -8a - 2b + 90
5a—4b-5-:+ 3a+5b—?c+
Ta - 3b - Yo -Sa + Jb + e

[iii] 3a + 2b - 4¢ liv] 4 - 2ab + 35
Za - b+ o _ -2a? + Zab - 4b°
@+ 3b - 3c Ea® - Sab + TH

C. Menyatakan perkalian konstanta dengan suku dua
sebagai jumlah atau selisih

Distributif perfalion terhadap pergumlahon dan pengurangon

- Penjumlahan: o = I:b + C) = ab + ac
- Pengurangan: a % (b - ¢) = ab - ac

Menyatateon perfoalion onstonta dengan subo: dua

Dengan mempergunaltan diztributif perkalian, maloa perlealian
konztanta dengan sulu dua dapat dinyataloan zebagai jumlah
atau zelizih,

Contoh:
- 3(p+*aq) = 3p+ 3q
- 2(p - 5) = 2p - 10

- 5|:3p + 4q) = 15p + 20g
- —42p+ 3 =-8p-12
- -3(4p - S5g) = -12p + 15g

- 6(5x - 3y) = 30x - 18y

(10x - 15) = 2x - 3

|~ e

(25 +15b) = Sa + 3b

2.1.3 Pangkat aljabar

A. Perkalian dengan faktor yang sama

Perlkalian dengan faldor yang eama dinyataltan eehagai perpang-
katan,

Jika kita akan menjumlahkan
atau mangurangkan bantuk-
bantuk aliabar manurut kokom,
maka pastikan bahwa dalam
satu kolom variabak
variabelnya harus sama, baru
kita bisa selksaikan.

-,
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Contoh:

- 5 =5, diginghkat 52 . dibaca: 5 pangloat 2

- ¥ op,dizingkat pg ,dibaca: ppangkat 2

- px px p dzingkat pa,dihaca:ppangkat 3.

Seltarang, perhatilcan perkalian berilout!

2 3 _
- pPirp = (pxpx(pxp=p)
S pEpERpEpEDRD
- .5
- F
' ™
Vo o - PPt s (prxprpxp)x(pxp)
' S pEpEpEpErpEp
1. g xg =" = P
i 3}{ 4 = * # * e * *
2 rpn!] =pﬂ|xn - r = - (P £ P:I (P B f= p:l
' S pEpEpErpEpEpER
dimana @ R, dan m, n< A = _p?
. vy 5
Jika (pj = p % p,.maka
2
[ 3 - .3 3 _ B
g™ = p  *p =p
] I2
Lp4,l = pt e pt = P
1) I3
|.P5.| = p% x g x p5 = plf
LATIHAN 1
Kerjakanlah soal-soal di bawah ini pada buku . p= px pxgxag

tugasmu!
1. Sederhanalan!
a =5 +5+ 8 +3
h. nm+n+n+n+n
O+ 9 + 9 + ,, zehanyalc a suku
d. p+p+p + .. gehanyalkt 1l zuku
E+ & + &+, zehanyaltn suku
g (-2 + (-2) + (-2) + (-2

h. (-p) + [-p) + [-P)

£ (-4) + (—4) + (-4
-2

i, -m - m - m - ... zampai a=uku
i ~b - b - b - .. gampai kzuku
koy=yry

m.oc ®m ® 2

.
@
B,
9

I,

m = Jxm*xD ®m

zfn')'l-‘KZKm2

2 3
ra=*pq

. atb® = Satp

EabECS H a4b2c5

2, Perhatilcan bentul Z%= + Sx - &

=,

Terdiri dari berapa zulu bhentuls
terzebut? Sebutlan mazing-mazing
gulmnyal

. Behutltan koefizien dari xg!

o, @mebutkan koefizien dari x!

Adakah konstanta dari hentuk
terzebut? Sehutlkan!
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FPerhatiltan bhentulk bherikut!
Qx3y4 + 3x2y5 - E:-xyE' + y?

a. Terdiri dari berapa gulu bentulk
tersebut?

b. Berapa elkeponen tertingginya?
c. Sebutloan loefizien dari y??

Sebutkan faktor-faltor dari hilangan
berikut!

a, 1% h., Bab
c. By 4. 15x - 5
Hederhanakanlah!

a. 8p+5+p+AH
b, & + 2p - 4+ 3p
c. 3p + g+ 3p
d. 6g + 5p - 24
.5p2+Tp+3p2

u]

. 3pg +Bp - Zp + pg

g 2[(Bp + 5) + 3[4p + 7
h. 3(2}:' - 5:| - 2[3 - 4p:|
Jummlahlcan!

a a + 11 dengan 4a - 5
b, 45 - 7 dengan &b + 12

c. Za + 4b - 5 dengan Sa - Th - 8
4(5a — 3] dengan 3(4a + 3)

B

m

. 5(2a - 3b+c) dengan
4{3a + b - 2c)

T

3(2x - Gy dengan 2(2x + ¥)

(42 - 12) dengan %[Euc -12)
(Bx - 15) dengan %[lﬂx - 5)

i,

Bl W= e

(8x + 4] dengan él:ﬁhc - &)

Furanglan!

g, a +5 dari 42 - 14
b, 3b -7 dari 5 - 3
c., 2¢ +13 dari 8¢ - 5

d 2(0z — 3b + 4) dari 3(a + 4 - 8)

=P Enl:r:t2 +2a -3 dari ?l:Eag + o +4:|

Tentultan nilai dari operaszi berilout!

a, Y
Ok 4

b. -15k
-2k .

o, -2k + 3t
Sk - 21 4

d. 8k - 5i
-6k + 31 4

e, &k - 5 +35m

-2 - 6l - m 4
f. -12k + 95 - 11
Bk - b+ 15 _

2. kS - 4k
4% + 5k -

z
10 4

h, -3k + 5k - 821

~102 - 3 + 121 _

i -or® - 3F - o

Bl - 5(% + Bid 4
i 3P - okt - Eme
S5k%? + 81 - 8m”

Tulizglah zecara zingkat bentuk per-

kalian herilkut!
a., htxa

b, kx5
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c. m %5 ®g b, 9x —y) + B(x+ y) - 3[x - 2y

d —2x|-p|x3 c. 12{a + B -c) + 5[k —a + 2c)

e, ®»[=5) = 3

AL d Llia+ b))+ Lia-5)+ Liza - b)

f. [-m)=px4 2 3 4

g c % [-2) x[-p) 12, Bila p = Ja + 2b dan g = a - 3bmaka
hitunglah operazi berilot!

b [=7) x (k) = (-#)

a. Sp - 29 b, 3p + 4g
i =3 x[-a)=[-2)=p

1
) = d = =
10, Nyatakan dalam hentuk zederhanal ¢ Qip - al SP i -’-1-q

4
2 2p xdp c. E(QP + 3q)

b, 2a7b % 3atb?
13, Hilangkan kurmng untuk menyeder-

COE (—P:I hanalkan hentulc-hentul heriltut!
2 4,3
d. —dab®c ® La’bTc a. axg—ﬁ[—axa—axg— 4[2x- 5)+T]
e, —4-5123:"'."1 ® Dabh ® 5a4b2m4
=
o B b 5[3: —2(:x;+lj—5x|:;~:—3j+4:|
J I2 - - - - -
g [-5p%) c. [x-5-(6-dx)+ 5% - [x -2)]5
5 f 3 14, Sederhanakan!
h, 4 = L—Ep |
f 4 fo 3y
; ' 2 5
i Sa?ie? x [-3a’be?| a. —pZQS] b |25
\ ,L?'E
2
: ( 5 4 31
J: |,3P'E I f.o5 oy f 3,2}
.. GpTg a4 -G~ b
11, Sederhanalkan! | -Tr L cEaE

a. 3@+ B + 4a - b) + 5k - 2a)

2.1.4 Pecahan bentuk aljabar

Padabagian ini, lita altan mempelajari tentang pecahan hentulk
aljgbar dan bagaimana cara menyederhanaltan pecahan dan
menjumlahlan pecahan,

Pecahan hentult aljghar adalah pecahan yang pembilang,
atau penyebut atau kedua-duanya memuat hentuk aljabar,

Mizal dan Y
isalnya: —, o, dan ——
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A. Menentukan KPK dan FPB dari bentuk-bentuk aljabar
suku tunggal

Sebelum menentultan KPK dan FFE dari hentul-bentulc aljabar
gsulmtunggal, ita harusz dapat menguraikannyamenjadi faldor-
faltor (faldorizaszi)], Paldorizaszi dilaltulan untult meneranglan
operaszi bilangan, zehingea dapat mempermudah suatupenyele-
gaiatn,

1. Faktorisasi prima bentuk aljabar
Contoh:
- 12 = 4x3 = 2x2x3 = 29 %3

falcborizasi priva

- 12 = 4x3xa = 29 xFxa
22 x3xa
faldorizasi prima

- 1Bak® = 2x O xgx b = Dx 3 % g ox b
faldorisasi prima

2. Menentukan KPK
FPK dapat ditentultan dengan faldorigasi prima,

Contoh soal 2:

[i] KPK dari 12a dan 18a°

Joarnab:

122 = 2% % 3 %

18 = 2 % 32 x g

KPE = 22 % 3% 2 a® = 4% 9 % o° = 36a°
[ii] KPK dari 6a”, Sab, dan 12a° b~

Jarnab:

Ba = 2 x 3 x o

fBab = 2% xa xb

124587 = 2% % 3 % a” x p°

KPE = 2° x 3 xg° x b° = 8x3 x a- % b = 24aq-ho

Dari contoh zoal 2, KPE dapat ditentulean dengan menulizlean
gemua faltor prima yang ada, Jika terdapat faldor prima yang
gama malka dipilih yang terbezar,

3. Menentukan FPB
Contoh soal 3:

[i] FPB dari 12 dan 18a°
Jarrab:
120 = 2% x 3 % a
18a= = 2 = 32 xg®
FFE = 2= Jxa = Ba.

Faktorisasi prima adalah
menyatakan suatu bilangan
kadalam bentuk parkalian
bilangan-bilangan prima.

Kelipatan adalah bilangan
hasil penggandaan dari
bilangan yang lain.

Kelipatan pereekutuan
adalah kelipatan yang sama

daridua bilangan atau ebih.

KPK (Kelipatan
Persekutuan terkecil)
adalah kelipatan
parsakutuan daridua
bilangan atau lebih, yang
nilainya paling kecil.
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[ii] FFB dari 6a=, 8ab, dan 12a°5°

g
'd ™, z - =
Faktor percekutuan adalah B 2x3dxa
faktor hasil kali yang sama
dlari dua bilingan atau ksbih. 8ab = 2% xa x b
FPB (Faktor Persekutuan .2 _ o2 3 2
Terbesar) adalah faktor 12a7F 2w dwan ®b
parsakutuan daridua bilangan FEE = -
atau kebih yang nilainya paling 2% a Za
basar.
ks ~

Dari contoh di ataz, FFE dapat ditentultan dengan menu-
lizkan faltor prima yang dimilili gemuahilangan, Jikaterdapat
falttor primma yang zama malka dipilih yang terhezar,

B. Menyederhanakan pecahan

Ontulk menyederhanalan suatu pecahan dapat dilalkulkan lang-
kah-langlah berilout,

1. PFaltorkan pembilang dan penyebutnya!

7 ™
Suatu pacahan dikatakan 2. Tentulkan FPE dari faktor-faltor terzehut!
sederhana apabila pambilang
dan penyabutnya tidak mem- 3. Gunakan FFE untuk menyvederhanakan pecahan!
punyai faktor parsekutuan
lagi, kecuali 1. Contoh:
Cara yang paling banyak
digunakan untuk menyedar- + E = 8 x 7 = 3
hanakan pecahan adalah T 2w 0 ]
menggunakan sifat pecahan
sabagai barikut, vaitu nilai 1% & x 2 D
suatu pacahan tidak berubah, + _ = = —_—
bila pembilang dan penyebut- 1= & x3 3
nya dikalikan, atau dibagi
dangan bilangan yang sama. R 15 _ 3 =5 _ 5
Jika adan 2 bilangan bulat, 24 3 % Ba  Ba
» = 0, dan bbilangan asli,
2
F EBr Ep 12ab dJa ® 4b 4h
e A

Ba + Bb _ 2(3a + ) Ga + 4b

* = =

12 =B &

C. Menjumlahkan pecahan

Pengerjaan hitung penjumlahan dan pengurangan pada pecahan
dapat dilatoulean hanya jilca penyebut-penyebutnys 2ama, Apabila
penyehutnya tidalkk zama, maka harus dizamaltan dengan
mengeunalkan FPK agar pengerjaan itu dapat dilalkulcan,

Contoh:

5 3 _ 20 9 o+ 9 e 5
* Z+ - = -+ - == - == =1=

& &= 24 24 24 24 24
. i _ i _ CT-R _ Jb -3

4oy ah Sk ik Gk
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LATITHAN 2

Kerjakanlah soal-soal di bawah ini pada buku
tugasmu!

1. Tentulan KPE dari kelompols bilangan
herilout!

I=H

b,

c.

d,

=N

42z dan Sbab
24a%b dan 36a-be
Sob dan 6d4ab

d2a, 48bH, dan T2ab

18a%t7 . 540757 dan 72257

2, Tentukan FFE dari kelompok bilangan
berikut!

[=H

b,

C.

d,

2.

24 dan Ibab

75a b dan 125q°5°

18267 dan 24a’Bc?

15 8%c% 252%79:2 dan 30ab7c”

12(a - B dan 18(a - B)?

J. Bederhanakan!

=1

15 b Js
T4z C114
12 4 Zda
18a " 56

2.2 Operasi Bentuk Aljabar

Gederhanalan!
. 1242 Sa® - 12
" 8a 12
O9a® - 1%2a
B0
1826
Hitunglah!
5 7 3 1
a, — + _ +
£ 9 4 B
7T 5 3 B
8 12 da ab
8,5 _ 7 Z 5
L P20 A2
g & 12 e da
Hitunglah!
3, 2
= B ¥ 9.-:,:2
x +5 x -2 x + 3
b. + +
3 4
G - 3 Jx - 5 Sx - 2
B0
4 E
LB o1 o o5 4?43
' o 4x
. 5(2x - 3) \ 2(3x - 4] 3(Sx-7)
4 &
. 3 (3 - 4) \ (Sa-2) 3(7a-3)

2.2.1 Perkalian bentuk aljabar

Salah zatu penyelezaian perkalian bentuk aljabar dapat
menggunalkan hukuam distribuatif, Di baswah ini, akan dijelazkan
hukum digtributif perkalian terhadap penjumlahan atau
pengurangan, dan juga penjabaran bentuk-hentuk aljabar,

A. Hukum distributif perkalian terhadap penjumlahan/
pengurangan

Kita ingat kembali pembahazan pada zubbah 2.1 tentang:

«  dx+ 3) = 4x+ 12

* Six - 2)

Ex — 10

+  —3(2x - 8) = —6x + 24



Pegangan Belajar Matematika SMP/MTs 1

+  -T(-3x + 5y) = 2Lx - 35y
+ 8[2x - 3y +4z) = 16x - 24y + 32z

Mari kita kembanglan hulum digtributif tersebut untulk
tmenentultan hagil perkalian gultu dua dengan gulku dua,

Contoh:
" Hulum digirbutll perkaiian | * [x+ 3)x+ 5) = xlx +5) + 3[x+ 5)
terhadap penjum lahan/ = %2 + By o+ Sx + 15
pengurangan:

* + 8x + 15
x(x—?)+3(x—?)
X - Tx + 3x - 21
X2 - 4w - 21
xIIx—En:I—EIIx—Eu:I
%° - Sx - Sx + 40
= %% - 13x + 40

(x+ ) (x+q) =x" +(p+q)x + rg

+ (x+3)(x-?j

untuk setiap p. g8
L -

+ [x-8)x - 5)

LATIHAN 3
ke pota et (karjakan pectn ks g 15 (£ 16)(x = 4) 16, (-2+)(-18)
L er AT 2 (erS)(xed 17. (x - 12)(x - 15) 18, (x-5)(-10+x)
3, (13 (x+ 4 4 (T+x)10+x) 19, (x - 17)(x - 3)  20. (x-8)(x-14)
5. (x-2(x+6 6 (x-4[x+11) 21 [x +18)[x - 7) 22 (x+10)(-5-x)
7o [(x-8)[x+13) B (x-9[x-2 23, [x - B)[x + &) 24, (-2 + 9 [x + £)
9. (x-11){x -5 10 (x-5)(x-2) 25, [x + 15)(x - 13) 26, (x+19){x-3)
11, (12 + x)(8 + x) 12 (8+x)(9+x) 27, (% - 5)(x + 20) 28, (~2+x)(x—25)
13, (14 + x)(3 + x) 14 (x+8)[(-7 +x) 29. (x +15)(x - 3)  30. (x-7)(x-12)

B. Penjabaran bentuk (x+ p) (x— p)
Contoh:
* |Ix+5)lzx-5)=x|1x—5)+5|1x—5)
= % - 5x + 5x - 25

Penjabaran bentuk = ¥ - 25

[x+p)[x-p): o (T -T) = x[x-T) T -7

(o) (x-2) =a® - 7 = x% - Tx + Tx - 49
= x< - 49

* [x+10)[x -10) = xIIx —10) +T|[:~:—10)
%% - 10x + 10x - 100
x= - 100
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Contoh pemalaian penjabaran bentulc II.'.'C + _F‘?J(J'C - p:l !

o (x-1D(x+ 11) = (x)° - (117 = »2 - 121
*EERE-x) = (57 - (07 =25
o+ 3w - 3) = () - (37 - PP -0
o [Tk - Bm)(Tk + 5m) = (7K - (5m)° = 49k - o5m?
LATIHAN 4
Jabarkan Eerkalian !)-erikutdengan mengguna- 16, (Sy + 11x)(1ly - 5x)
kan poladi atas (kerjakan pada buku tugasmu)!
1. (x +10)(x - 10) 17, [3xy + TE)[3xy - Tx)
2. (x + 8)(x - 8) 18, [5m + 2Zey)(5m - 2xy)
3. (x+ 21)(x - 21) 19. (Ske + 3mn)(Sk - 3mn)
4, (x - B)(x + &) 20, (Tp — 2gr)(29r + 7p)
5. [x - 15)(x + 15) 2. (6p + 5qr|(-5q + &p|
6. (15 - x)(15 + x) 22. (2mb + Sed)(2ab - Sed)
7. [x - 25)(x + 25) 23. [-3rs + 8pq)(Irs + Bpg)
8. (13 + x)(13 - x) 24. (1lpg + 3rs){1lpg — 3rs)
9. (9 - x)(9+ x 25. (5K — 7mw)(7mn + Sk
10. (6 - x)(x + 6) 26. (danmn - Tp)(3kmn + 7p)
11, (10 - 7x)(7x + 10) 27, (mn® - 3| (mn® + 3k|
12. (5 + 3x)(5 - 3x) o5 (r553 + 5r][r553 st
13, (33: = Qyj[fax + Qyj - [k2p3 B 5m][5m . k2p3||
14. [Sx + 3y)(5x - 3y)
15, (Tx + 63 (-By + Tx) 30. (2a°t"c + 5d) (30”57 + 54

C. Penjabaran bentuk (p+ q)2 dan (p— q)2

Contoh:

[+ 3 = [x+ 3)[x + 3)
=x2+3x+3x+32
= x2 + Bx + 8

[ + 51 = [x + 5)(x + 5)

=xz+,'E|.7c:+5x+52
X2 + 10x + 25



Pen jabaran bentuk

(p+a):

(p’f-;':lz = F +2mt+g”

Pen jabaran bentuk

(p-a):

IIJ?J'-;':J2 = B -2pgtg
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(x+ B = (x+ p)(x * p)
= x% + px+ px + po
= %+ 2(px) + P
(-3 = (x - 3)(x - 3)
= 2 - 3x - 3x + (-3
= X% - Bx + O
(x - 5)% = [x - 5)(x - 5)
= 2 - EBx - 5x + [-5)°
= x - 10x + 25
o

+

2+ [-p])
(2 + [-p)x + [-p])
o2+ (-px) + (-px) + (-p)
= x - pxc - p + po
xQ

- 2px+p2

+

Berilout ini adalah contoh pemakaian polapenjsharan bentule

(£ + qf dan (p - g

Contoh soal 4:

Jabarkan hentulk kuadrat berikut!

1.

3.

o

(3 + 100 2. (x-7f
(3x + &) 4. (3x - 2
(Skp - om)°

Jarrah:

(x + 101 = %% + 2(%)(10) + 10% = %2 + 20x + 100
(=7 = o - 2(x)(7) + 7% = o - 1dx + 45

(3 + 5% = [3x)® + 2{3x)(5) + 5% = 922 + 30x + 25
(3 - 21 = (3% - 2(3)(2) + 2% = & —12x + 4
(Skw - 6m)” = (Sw)” - 2(Si)(6m) + (Gm)°

= 2542p° - E0lgm + SEm-
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LATIHAN S

Jabarkan bentuk kuadrat berikut (kerjakan di o 312 o o2
buku tugasmu)! & [E'p t4q EE: [Eab Sl
1. (p+ 17 2. (p+ 47 2.3 _ g4 S p? - 4m” |
C AP - WP 23, |4p7g” - 27 24.[ po-4m |
2 2
3. [p+8& 4 [p-© f = . <
( ) ( : 25, a+%] 26, a_%]
5. (p - 137 6. (p- 217 ‘ '
2 f1 & (1 .
2 27| = + b 25, =
7. [3p+8) 8 [Sp+7) ;4+ ] L2-:|:+-:]
= _ = r = ) =
2. (5+5p) 10 (3p - 11) 22, [a - Lo 30. [a - E]
. 5 L ] L o
11. (12 - 5p) 12, (5 - ab)
r 1 2 . 5 Z
31, |Sa - =B 32, 15a - —
13, (5p + 4qj2 14, (2p - E‘:-qu | 4T3 ] | = Sr::c]
2 2 . 2 2
15. (bo - oo 16, [Sb + od 3 f e
( ) ( ) (< Qd] o (- d_z]
c
17. (3kp — dmf 18, (4kmp + Tn)* * ‘
B F 3 4, 2,3 Y
2 2 —a%% - 25
19. [ + & 20. (7m® - 30n| St 51] 35 ch 3 c]
'
2.2.2 Menggunakan perkalian istimewa untuk
menghitung perkalian bilangan
Adabeberapabentulcperlalian istimewsa untult menghitungper-
kalian hilangan yang dapat kita pelajari.
-
A. Bentuka(b+ c)=ab+ ac Karena pada perkalian
barsifat komutatif maka:
1. Bx46 =468
Contoh: ¢ *
2 9x78 =72 x9
1. 8x=48 =8x (40 +a) 2,3%x78 =3« (70 +8) dEghinmajihagker}ahagmhh
_ _ ngan cara barsusun
= (8= 40) + (8 =6) = [@=T0) + (3= 8) sabagai berikut:
= 320 + 48 = B30 + T2
= 368 = 702 1. 46
g8
Cara lain: — -
368
1. 8x%46=8x%[50-4) 2.9% T8 = 3% (80 - 2)
= [8x50) - (8% 4) = (9 %80) - (9%2) 2. 78
= 400 - 32 =TZ0 -18 g
= 365 = T2 — =
702
.
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B. Bentuk (x+ p) (x+ @) = x2y (P+ )x+ pg

Confoh:
+ 7T = T3
*+ 83 = 54

C. Bentuk (x+ p) (x— p) = x2- p

Hitunglah dengan menggunakan bentuk-bentuk
yang sudah diajarkan (kerjakan pada buku

tugasmu)!

1. 5 =45
3. 5= T2
5. 64 % &3
T, B3« E9
9., 31 = 29
11, 5% = 35

2,

4
&,
2]

10,

12,

(70 + 7)(70 + 3)

(70)* + (7 + 3)70 + (7)(3)
4900 + [10)70 + 21
4900 + 70O + 21

5621

[90 + 3)[9@ - Euj
(90 + (3 - 6)90 + (3)(-8)

2100 + (-390 - 18
2.100 - 270 - 18

T2

Contoh:
1. 21x=19 = (20 +1)(20 - 1)
= (20)% -12
= 400 -1
= 399
2, 35 % 25 = (30 +5)[(30-5)
= (309% - 52
= 900 - 25
= 875
LATIHAN 6
13. 32 = 28
15. &1 = 59
9 x 563 17. 23 = 17
3 x oo 19, 32 = 41
57 % 51 21, 99 % 101
125 x 128 23. 23 *13
38 x 42 25, 36 % 44
29 % 18 27. 97 %103
29, 299 x 301

2

14.

14,

1=,

L0,

22,

24,

o

L,

30,

95 = B85

J4 = 26

S5 x 62

o5 x 104

a5 x 55

a7 = 63

196 = 204

475 = 525
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2.3 Persamaan Linear Satu Variabel (PLSV)

2.3.1 Kalimat terbuka

Padabagian ini, kita akan mempelajari tentang kalimat terbulka
dan jugabagaimana cara menentukan himpunan penyelezaian
dari zuatu kalimat terbuka,

A. Kalimat

Kalimat benar dan kalimat salah

Suatu kalimat yang dapat ditentulkan benar atau zalah adalah
kalimmat vang nilai kebenarannya dapat dipastikan,

Confoh kalimaf benar:

1. Jumlah dari dua dan tiga adalah lima,

2, Purwokerto adalah kota yvang terletak di Jaowa Tengah,
[Perhatiltan gamhbar 2.2)
Se {bilangan prima)} |

4, Hagzil kali lima dan enam adalah tiga puluh,

Confoh lalimaf salah:
Tujuh belasg habiz dibagi lima,
Sebuah kubuz mempunyai enam titile guduat,

Selizih antara tujuh bhelaz dan delapan adalah zebelas,

& Dwoe

15 {bilangan prima .

Kalimat terbuka, variabel, dan konstanta

Ferhatiltan kalimat herilout!
L5 =12

Kita belum dapat mengataloan kalimat itu benar atau zalah,
gehab nilai [] belum dikketahui,

Bila lambang [...] diganti dengan lambang bilangan cacah,
barulah kita dapat mengatakan kalimat itu benar atan galah,
Jika [...] diganti dengan “37, kalimat itu bernilai zalah; tetapi
bila[...] diganti dengan “77, kalimat itu bernilai benar, Lambang
[...] dapat pulas berbentulc 07 %7, atan lambang lain, dapat pula
menggunalan huruf-huruf keecil dalam ahjad “a, 57, %27 075,

“y”, 2" Dari bentuls di atas,
W+5 =12 [kalimat terbulca)
J3+5=12 [kalimat zalah)
T+5=12 [kalimat benar)

Lambang “..." pada [...+5=12] dizebut vanabel [{peubah],
gedangltan 5 dan 12 digehut fonstanta,
Contoh:

Kalimat terbuka Feubah Konstanta
x+13=17 13 dan 17
T-y=1%2 Y T dan 12
4z -1=11 -1 dan 11

- waToml,
Pu h:_;u T
Gambar 2.2
Purwokearto terletak di Jawa
Tengah

1. Kalimat terbuka adalah
kalimat yvang balum dapat
diketahui nilai kebanar-
Annya.

2. Variabel (poubah) adalah
lambang yang manyatakan
suatu anggota sembarang
bilangan.

3. Konstanta adalah
lambang yang menyatakan
suatu bilangan tertantu.
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LATITHAN 7

Benar atau salahkah kalimat-kalimat berikut?

1.
nya zembilan,
2.
etnpat belaz,
3.
ton heras,
4.
liter air.
5,
genap,
&,
an cacah,
7.
bulat,
Ada hilangan pritna yang genap,
10,
fya Bpla 000 00,
-

Tujuh ditambahkan kepada dua hasil-

Delizih dari delapan dan enam adalah

Satu ton kapas lehibh ringan dari zatu

Delapan liter air lebih hanyal dari dua

Hazil kkali dua bilangan genap selalu

Himpunan bilangan azli merupalkan
himpunanbagian deari himpunan bilang-

demuabilangan cacah adalah bilangan

Noladalah unzur netral pada perkalian,

Penjualan zuatu harang zeharga
Epl200000 menghazillkan keuntung-
an FEpd.000 00 malta harga pembelian-

12,

13,

14,

15,
14,
17,

15,
19,

20,

21,

22,

. Bentulcbalm dari lima belas juta adalah

15 % 107,

Nilai zepertujuh [%] lebih begar dari
gepertiga [%].

Nilai 0,09 adalah kurang dari 0.1,

Nilai % eltuivalen dengan 75%,

FPE dari 2,15, dan 30 adalah 30,
FFE dari 4.6, dan 12 adalah 4.

Tujuh dibagi tiga hazilnya dua pulub
zatu,

T # Jartinga 7+7+7,

Tahun 2000 adalah tahun Kabizat.
Bila F ={1D,15,25} tnaka P memiliki
tiga angzota.

Jurmlah dua hilangan ganjil zelalun
merupalkan bilanzan zenap,

B+15=15+8 adalah =zifat azo=ziatif
penjumlahan,

1. Bilangan- bilangan
panogganti “x" yang
mengakibatkan kalimat
terbuka bernilai banar
disebut penyelesaian.

2. Bilangan-bilangan

penoganti “x" yang
mangakibatkan kalimat
terbuka bernilai salah
disebut bukar

penyelecaian.

B. Menentukan himpunan penyelesaian dari suatu kalimat
terbuka

Kalimat terbulea adalah kalimat yang memuat variabel, Bila
varighelnya diganti dengan anggota himpunan gemesta alan
didapat lkalimat yang benar atau kalimat yang zalah. Pada
kalimat terbuloa “x adalah faltor dari 87, bila “% diganti dengan
“17 T U7, atau 67 malka kalimat terhulca bernilai henar, Bila
“¥ diganti dengan bilangan lain, kalimat terbulka terzebut
bernilai zalah,

Penyelezaian dari “x adalah faltor dari &7 adalah x =1,
x=2,x =3 ,dan x =6 Himpunan zemuapenyelezaian kalimat
di atas adalah {1,2,3,8}. Bila tidak ada anggota himpunan

gemesta yang menjadi penyelezaian dari kalimat terbulca yang
dimaltzud, malca himpunan penyelezaiannya adalah himpunan
boosong.

Contoh:

“Jumlah dari xdan 5 adalah 3 dan himpunan semesztanys adalah
himpunan hilangan cacah, malka himpunan penyelezaiannya,

HF={}.



LATIHAN 8

Kerjakanlah soal-soal berikut ini pada buku
tugasmu!

1.

Tentukan himpunan penyelezaian dari
kalimat terbuka therikut, hila

xe{0,1,2,3,. }!

a. Balok mempunyai xkelompolk razulke
yang gejajar,

b, Dalam tiga menit ada x detil,

c. xadalah bilangan primayang kurang
dari 20,

d. [x+2) kurang dari 15,

e, Jumlah dari x dan 8 adalah 20,
IIE:-+_-"CJ lebih dari 10,

™

Bila x€{0,2,4,6,...] ,tentultan himpunan
penyelezaian dari kalimat terbula
berilout!

a. x kelipatan 3

b, xhilangan prima
c. xhabiz dibagi 5

d, (x—Sj lebih dari 8
e, Xx+4="7

f. xkurang dari 20

Tentukan himpunan penyelezaian dari
kalimat terbhulka herikut, bila variahel

ye BE= {2,5,?,1@, 13}!

a. yhilangan prima

b, (y+2) bilangan prima
. (y + 4] leurang dari 10
d, [y + yj lebih dari 7

e. [y-3)=0

f. yhilangan genap

Tentukan himpunan penyelesaian dari
kalimat terbulta herilout, bila x, y, dan

zeA={1,2,3,45,.]),

a, x+3=T
b, y-2=13
z+5=1%91

= @

xkurang dari 3
e. [y +3) lebih dari 5
f. [z-4) kurang dari £

Tentulan himpunan penyelezaian dari
kalimat terbula beriltut, hila p, g, dan

rel={0,1,2345,.].

a. philangan ganjil

b, [g-10=25] bilangan prima
c, s+5=0

d. glebih dari 4

g. 3+p=5

f. [2+2) bilangan prima

Tentukan himpunan penyelesaian dari
kcalimat terbula herilkut, hila variabel-
nya merupakan anggota dari him-

punan: {D, 1,23 4,56,7,8,5, lf:l} .

a, x-B=7T h., mun =25

c, 15:a=5 d, ox3=21

e Lup=s f. 3c+1:16
2

g, ..wd4=32 h,12:(y+3)=3

i, a+a+a=27 I+ 2Zp-B6=10

Dengan menyebutkan anggotanya,
tentulkan himpunan penyelezaian dari
kalimat terhulca beriltut, hila variahel x

merupalan anggota {D, o4, 6,5} !

. x kurang dari 10

Toom

x+tx=2+x
x kelipatan 3
xbhilangan ganjil

xhilangan pritma x lehih dari 2

ERL N o =N

xlkurang dari 8,
Untuls peubah yang menyataltan ang-
gota B={D,1,Q,...,1D} , tentukan him-

punan penyelesaian dari kalimat
herikut!

a. radalah bilangan ltuadrat

b, radalah pembagi dari 3
c. [£+5) kurang dari 10

|

(n+n)e B
f. [z+z+z+2)e B
z. (n+n+nje B
h. (2p+8)e B

Tentukan himpunan penyelesaian dari
kalimat terbuka berikut ini dengan
variabel vang menvatalkan anggota
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himpunan bilangan cacah. an 5 = {1,3,5,‘?,9} , tentulkan himpun-

2. x kelipatan 6 yang kurang dari 20 an penyelezaian dari kalimat terbuka

b, ypemhagi 24 berilout!

c. z pemhbagi 30 a. xadalah bhilangan ganjil

d. tpembagi perselkutuan 24 dan 30 b. [y + l:l merupakan hilangan prima

= 2xg=1 Bo [Z xzj merupaltan bilangan kuadrat

f. d+3=13-4d n [QxijS

g (Pxpxp) kurang dari 125 e. [x+2) merupakan bilangan ganjil
10, Jilkea x, y, dan z adalah anggota himpun- f. |I]_|:| - Ed') kurang dari 4

Kalimat terbuka yang
manyatakan hubungan “sama
dangan (" =")" disabut
persam aan.

Farsamaan yang hanya
memuat satu variabeal
{paubah) dengan darajat
(pangkat) satu disabut
persam aan linear caiu
variabe|.

Him punan penyelesaian

(HP) adalah himpunan dari
paenyeaksaian-panyaslkesaian
suatu parsamaan

2.3.2 Penyelesaian persamaan linear satu variabel

Pada zub gubbab ini, akan dibahag mengenai cara menentukan
penyelezaian perzamaan linear zatu variabel, Tetapi zebelum-
nya, kita harue mengerti pengertian perzamaan linear gatu
variabel,

A. Pengertian persamaan linear satu variabel

FPerhatiltan Contoh kalimat-kalimat terbulca herilout;

[i] x+5=17 [ii] x+y =15
[iii] ¥ +5=0 [iv] 2y-%=5
[w] B-x=2 [wi] 2x+1=23

Diari contoh di atas bentulc (i), [v] dan [vi]merupalkan pergamaan
linear dengan gatu wariahel Bentul [ii], [iv] merupakan
persamaan linear dengan dua wariabel Bentulc [1i1] merupalkan
persamaan uadrat dengan zatu variahel, Perhatiltan bahwa
gemua bentult tergebut merupakan persamaan!

B. Menentukan penyelesaian dan himpunan penyelesaian
dari persamaan satu variabel

Ada dua cara untult menentultan penyelezaian dan himpunan
penyelezaian dari zuatu persgamaan linear zatu variabel, yaitu:

@, =zubstituzi: dan

b, mencari pergamaan-persamaan yang ekuivalen,

Contoh soal 5:

1. Dengan mengsunalkan lkedua cara di atae, gelezailtan perea-

tmaan Jx-1=14; jika x» merupakan anggota himpunan

P={34,56!
Jarab:

3x—1=14;xEP={3,4,5,6}



Bab 2 - Aljabar

a. Cara zubstitusi:
Gx-1=14jika x =3, maka 3(3]-1=% ([zalah]
jika x = 4, maka 3(4)-1=11 [zalah)

)
jika x =5 ,maka 3(5)-1=14 [henar)
)

jika x =6 ,maka 3(6]-1=17 [zalah]

Jadi, penyelegaian dari 3x -1 =14 adalah 5,

b, DMencari perzamaan-pergamaan yvang eluivalen:

FPerhatiltan tabel herilout!

Perzamaan Operazi hitung Ha=il
Jx-1=14 kedua ruas ditam- Jx-1+1=14+1 [i]

hahkan 1 Jx =15 [11]

- . . 1 _[1

Jx =15 | kedua ruasz dileali- —|3x=]=|15

3 3

kan & x=5 [iii]
x=5

Dari tahel di atas, hila x =5 dizubstituszikan pada [a], [b],
dan [c] makapersamaan-persamaan terzebut menjadi suatn

kezamaan.
-
(2] Fx-1=14 = 3[5]_1=14 Farsamaan (a), (b}, dan ic)
_ pada contoh scal 5 no 1b
= '3(5) =15 mempunyai penyaksaian
= 15-1=14 yang sama. Fersamaan-
parsamaan yang damikian
= 14=14 disabut peream aan-
percam aan yang ekuivalern,
[b] Jx =15 = 15 =15 ditulis:
Jx-1=14 = 5x=15« x=5

[c] =5 < 5=5

Dengan menggunalkan dua cara, tentukan himpunan
penyelezaian dari Zx +5 =17 jika x merupakan anggota

himpunan 5 =-[2,.3,4,5,5,?} !
Jawrab:
2x+5=17,xe5={22345,567

a. Cara zubstitusi:
R +5 =17 jika x =2 ,maka 2(Z+5=9 [salah]
jika x =3, maka 2(3)+ 5=11 [zalah
jika x = 4, malka 2(4+ 5=13 [calal)
jika x =5, maka 2(5)+5=15 [zalah]
jika x =6, maka 2(8)+5=17 [benar]

(7]

jika x =7  maka 2[7)+ 5=19 [zalal)



Perlu diimgat!

Dalam manantukan
pEnyaklsaian parsamaan:

1. jika kedua ruas
parsamaan ditambah/
dikurang dengan bilangan
yang sama maka diparclkeh
parsamaan baru yang
akuivalen;

2. jika kedua ruas
parsamasan dikal dangan
bilangan yang sama maka
diparoleh parsamaan baru
yang ekuivalen;

3. jika kedua ruas
parsamaan dibagi dangan
bilangan yang sama
(ke uali nol) maka
diparoleh parsamaan baru
yang ekuivalen.

Pegangan Belajar Matematika SMP/MTs 1

b, DMencari perzsamaan-pergamaan yang ekuivalen:
2 +5=17
= Hx+5-5=17 -5 [kedua ruas dilturangi 5]

= 2x =12

1 1
e [E]Zx = [E]l 2 [kedua ruas dikalikan % ]

= x A

Jadi, HP dari 2x+5 =17 adalah {6} .

3. Tentukan himpunan penyelesaian dari 3[2x-2)=4x +18,

Jjikavarishel xmerupalkan angsota himpunan bilangan bulat!
Jatrab:

32x-2)=4x+18, x5

= Bx-5=4x+18

= Bx-dx -G =4 -4 +1E

= Zx-6=18

— Zx+B-6=18+6

=

Haw =24

-

= wx=1E

0

Jadi, HP dari 3{2x - 2) = 4 +18 adalah {12}

Jx -5 + 2
Tentultan himpunan penyelesaian dari * = Ljika

3 4
variahel x merupalan anggota himpunan bilangan pecahan!

Jx -2 = x;E;xE Fecahan

4 3
Jx -5 xt+ 2

= 12 = 12
21 #1

[dikalilkan 12, KPR dari 3 dan 4)

> 4(3x—5:|=3(x+2)

= 18x-20=3x+6

= 18%x -Jx-20=3x-3x+6
= Gx-20=5

= Sx+20-20=6+20

o Sx =26

0

(-
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o =R

Jadi, HF dari 3"‘3'5 =Xt

dalah ¢&—
adala {g

E}.

LATITHAN 9

Kerjakanlah soal-soal berikut ini pada buku
tugasmu!

1.

Dengan cara gubstitusi, zelezaikanlah
perzamaan -pergatmaan berikut, jika x
merupakan anggota himpunan bhilang-
an azlil

a x+4=7 b, x-5=12

c. B-x=3 d. 9@+x=14
e, Zx+3=11 f. Jx-5=10
g, 4+ 3x=19 h., 7T-2x=11
i. 15=4x+3 jo 17 =2x-3

Dengan cara mencari perzamaan-
persgamasn yang eluivalen, tentuloan
himpunan penyelezaian perzamaan-
persgamaan heriltut, jilkka x merupaloan
anggota himpunan hilangan bhulat!

a, dx-1=-10
b, 5+ 4x=25

c. Jx+3 =27
d, 7T-Bx=12
e, Tx+3=5x+%
f. 2(x+1)=8

(
h, 2(3x+1)=5[x-2)
i, 3[2x-4)=4(3x+5)
i Slx+ 3 =3[2x-1)+6

Tentulkan himpunan penyelezaian
pergamaan -perzamaan bherilout, jilea x
merupaltan anggota himpunan bilanzan
pecahan!

a. x+5=?l h, 5-2x=%
c, Sx-1l6=5 d, ’s"i—x-l
pE; 4
e, —x= E f E=§
4 x 5

g 2[(x+06)=13
h, 3(2x-1)=2{2x + 5)
i, S(x+8)=3[x-23

i Tl2x-3) =5[3x + IE]

Tentukan himpunan penyvelezaian
perzamaan -pergamaan herikut, jika x
merupakan anggota himpunan hilangan
pecahan!

a, 2p+T=5p-6
b. 3p-8=p-8

C 2P+£=P+£
2 4

1
d, 5-—p=11
EP

P
e, —p+t9 =121
3}.5‘

f. 4(p-1=3[p+1

g O(p+3)=5(p-2)+3

h. 13(2p-1)= 3(4p-3)

i, Tplp-2)=p(5+7p)

i dplp+3)-4=2p(2p-5)

Tentulan himpunan penyelezaian dari
pergamaan-persamasan berilout!

1_73

a, xt—=—
2 2

b, 4x—E=-l+3x
4 =

3
c, 1+%9%x=—+8x
4
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2.4 Pertidaksamaan Linear Satu Variabel
(PtLSV)

2.4.1 Ketidaksamaan dan lambangnya

Perhatiltan gambar 2.3 herilout!

'J*_‘-_‘-:‘-__‘u:—‘:_ _-'T“- _/'}‘"‘. ‘Hh-’""-r-.'.-br
- " o "-\.
. : ==y
// \'-.\ iy e [} |I {__.-'\\
-~ Sy ; -\\
= A 2, &
a. Barat 8 kelerang kebih dari barat b. Barat 4 kelerang kurang dari
5 kalarang (A& > &) bearat 10 kelkerang (4 <10)
T}""-'.- S _=__‘___..;|..
,.;_”\\ r-'-""\-ﬁ-r "T:‘::‘:_- H _z"j .
’EEM! s
i _//\“x, H bk
E R Ll E
c. Barat 1 dadu dan 3 kelerang d. Barat 2dadu dan 1 kelerang
kurang dari barat 7 kelerang lebih dari berat 1 dadu dan 4
(W+3<T kalarang (2y +1 >y +d)

Gambar 2.3
Contoh pertidaksamaan dengan menggunakan berat suatu benda

Lehih berat memiliki arti "lebih dari". Lebih ringan mermilild
atti "lourang dari”.

Perhatilkan gariz bilangan berilout!

s = i -5 4 5 =2 -1 0 1 2 3 4 5 "
Ketidaksam aan marupakan _
suatu parnyataan yang Gﬂlml:lt’ll 24
menggunakan lambang * < ", Garis bilangan

Prh T4t dantat Bilangan zebelah kanan zelalu lebih hezar dari bilangan di

« > b dibaca clebih dari b gebelah kiri.

a? b dibaca «lebih dari atau Contoh:

sama dangan + Bilangan 4terletak di gehelah kanan 1, gehingga dikatakan

€ 5 e T T B bhahwa 4 lebih dari 1: dituliz 4 >1 .,

a < b dibaca «kurang dari + Bilangan [-5) terletak di sebelah kiri [-2), sehingga [-5)
atau sama dengan &
(=51 =(-2)

W Y, kurang dari [-2]; ditulis
4>1 dan [-5) <(-2) dizebut fetidatscmoean,

< ™
TN 2.4.2 Pertidaksamaan linear satu variabel
meanggunakan lambang * < ',
tEh et dan 't Perhatiltan lagi gambar 23! Gambar [c] dan [d] berturut-turut
Pertidakeam aan linear menunjuklkan bahwa:
dengan satu variabel adalah
suatu kalimat tarbuka yang y+3<T7  dan  Zy+lip+ 4
hanya memuat satu variabal . ) )
dengan derajat satu, yang Bentult di ataz dizebut pertidabsamaan,
dTubuggkag ?i:ﬂlirpga:ng Variabelnya hanya zatu, yaitu y, dan berderajat zatu.

. ¥, Pertidakzamaan vang demikian dizebut perfidafsamaan linear

dengan satu waricbel (pewboh),
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LATIHAN 10

Kerjakanlah soal-soal di bawah ini pada buku
tugasmu:

1.

Tentultan henar atau =zalah ketidalea-
maan herikut!

& 935 b, 247
d. 0, =0,12
e 00784 >0112 f 0,093 <0871

g, 0,00032<0,021 k. -0,25>-0,19

c, —H>-4

i, -11< -3 j. -253-12

1.1 1.1
Ly = L <=
ko373 L 3°g

2.3 3413

= " Eo0 7
1 .2 5 &
L L2 2
° Fep 3 PR T

Falcailah tanda "<" atau ">" untuk
melenglkapi pernyataan-pernyataan
berikut 2ehingga menjadi benar!

a 5..11 b 12 .8
c. -3 .2 d 4. -2
e -8 .. -5 f. 08 .. -5
g 2..081 h. 03..07
i, 0009 .04 j. 0087 ..0,19
1 2 1
kT o4 L=
5 R
L L2 7 L5 S
‘250 ' 8 T8
2 7 15 16
B = a0 S @o == o0 5=
5 U 1es 16 17

Ketidakeamaan (6325) dan [5>4)
dapat dipadukan menjadi (625 >4)

atau menjadi (4 <5 <6}, Dengan cara

vang zama, padukan ketidaksamaan-
ketidakzamaan herilout!

a, 726 dan 7 {8
h, 8<% dan 8> 7
c, 473 dan 445
d, 24353 dan 3 <4
e, 32 dan 231
f. 4<B6 dan 6 >5

g 4>% dan 446

h, -3<-1dan -3 -6
i, -7 >-9 dan -95>-11
jo ~10<-5 dan -5 < -2

Tuliskan pernyataan-pernyataan he-
rikut gehagai ketidakzamaan!

a. Sterletak di antara 4 dan &
b, 7 terletalk di antara 5 dan &
c. (=3 terletalk di antara [—4:1 dan [—Q:I

d. [-10] terletak di antara [-15) dan

-5

6 kurang dari 7 kurang dari &

O lurang dari 11 kurang dari 13

10 lebih dari & lebih dari 4

. 11 lebih dari 5 lebih dari 2
(&) lebih dari (- 10) lkturang dari (-6
(-20) kurang dari [-15) lebih dari
(-25)

5o omon

[,

.

Dari pertidakzamaan-pertidakeamaan
berikut, manakah vang termasgulk per-
tidakzamaan linear dengan zatu
varighel?

a 2x+l>3 b, 4y -1<11
c, Bx+Zy 14 d, 122 < 2x -2
e 16t + 5> 64 f. 12m>4m+8

g, -loz < Zz-10 h. %y{ﬂky -13

1 1.1 .2 1
i, —p+Z>52 jio Zp<=p-5
CRE ER

Tulizkan kalimat-kalimat berikut
menjadi pertidakzamaan geperti contoh
berilout!

Contoh:

Hanya untuk kendaraan beroda [F)
empat atau lebih,

Jarrah:
E bhanyaknya roda kendaraan
Jadi, pertidakzamaannya adalah F=2 4.

g, Tekanan udara [T di Laut Jawa
makezimum 3 atmos=fir,

b, Uzia (U] mazuk Sekolah Dazar geku-
rang-kurangnya G tahun,
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]

. Kecepatan (K] malteimum suatu ken-
daraan masulk gang adalah 5 km|
jatmn,

d. Jemhbhatan itu tidalcholeh dilewsti oleh
kendaraan wyang beratnya [FH)]
melehihi 4 ton,

e. Balah zatu zyarat menjadi pera-
gawan adalah tinggi hadan (] zelu-
rang-kuransnya 170 cm.,

f. Semua baju di toloo itu harganya [H)
Epl00,000 00 ke atas,

2. Tidak ada ukuran gepatu [F] yang
lebih dari 60,

h. Uzia (4] minimal untul menonton
filtn dewaza adalah 17 tahun,

i, Balah zatu eyarat menjadi kkaryawan
pada peruzahaan itu adalah memi-
lilei nilad [W) TOEFL di atasz 500,

i. Dalam lkependudulan uzia [¥] 65
tahun ke ataz digolonglkan dalam
kelompols uzia tidale produleif,

Tulizglah zetiap kalimat terbulca herilout
ini ke dalam bentul pertidakzamaan!

a. 10 ditambahlan kepada » haszilnya
kurang dari atau zama dengan 21,

b, ydikuranglan dari 50 lebih dari 15,

c. tditambah dengan @ hasilnyas tidalk
lebih dari 35,

d. rdilturang 30 hazilnya tidak kurang
dari 20,

e, Jumlah dari p dan 4 zelalu kurang
dari 45,

f. 21 dikurangi y hazilhya lebih besgar
dari 60,

2.
k.

Jumlah a dan 50 minimal 120,

Jika t - 25 ditambahkan kepada 75,
hazilnya malzimal 100,

Tulizlah zetiap kalimat terbulea berilout
ke dalam bentul keetidalzamaan!

=1

Suatu pabrilt menetaplkan bahwa
diameter [I lubang zelrup tidalk
memenuhi syarat bila penampang-
tiya antara 0075 cm dan 1.5 cm.,

. Menurut perldraan cuaca suhu udara

[3] di Jakarta antara 24°C zampai
320,

. PT Bumber Maltmur ingin meneri-

ma karyawan baru dengan gyarat
umur [N] zelkurang-kurangnya 23
tahun dan zetinggi-tingginya 36
tahun.

Dalam kependudultan, uzia produle-
tif [U] adalah antara 15 - 64 tahun,

. Tanaman =zayuran dan bunga-

bungaan biza tumbuh dengan zubur
pada ketinggian 1.500 m - 2,500 m di
atasz permultaan air laut,

Angin ribut mempunysi kecepatan
antara 45 lom [ jam - 54 km | jam.

Lapizan tropozfer adalah lapizan uda-
raterendah pada lretinggian 0- 12 om
di ataz permultaan bumi,

Propinei SBumatera Barat terletalc

antara 95°BT dan 95°BET .

. Denyut nadi orang dewasa berkizar

antara 7O - 80 per menit,

Gempabumi yang menyebabloan ke-
tuzakan cultup bezar pads bangunan
terletalk pada 6.2 - 69 zkala Fichter,

2.4.3 Menentukan himpunan penyelesaian
pertidaksamaan linear satu variabel

Pertidakzamaan linear gatu variahel dapat digelezailtan dengan
menggunalan zubetituszi atau dengan mengsunaltan garis

bilangan,

A. Tanda pertidaksamaan tidak berubah jika kedua ruas
ditambah atau dikurangi dengan bilangan yang sama

Perhatilkan daftar herilkout!
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Tabeal 2.1
Ho.| Ketidakzamaan/ Aturan Ketidakzamaan |
Pertidakzamaan Pertidalkzamaan
1, T+3>4 Fedua ruas di- T+3-3>4-3
[benar] kurangi 3 Tx1
[benar]
2. 13-4<10 Kedua ruas di- 13-4+4<10+4
[henar] tarnbah 4 153414
[benar]
3. x-T %3 Kedua ruas di- x=-T+T >3+7
tambah 7 x>»10
4, y+E <13 Kedua ruas di- y+o-6<13-6
kurangi & yer

Sifat-sifat portidaksamaan
adalah:

1. Jika pada suatu partidak-
samaan kedua ruasnya
ditambah atau dikurangi
dangan bilangan yang
sama, maka akan dipar-
okh pertidaksamaan baru
yvang ekuivalen dangan
pertidaksamaan samula.

2. Jika kedua ruas suatu
partidaksamaan dikalikan
dengan bilangan pos itif,
maka akan diparoleh
pertidaksamaan baru yang
akuivalen dangan
partidaksamaan samula.

-,

~

No. 1,2 menunjukkan bahwa hila kedua ruagz ketidaksamaan
ditamnbah f dikkurangi dengan hilangan yangeaimna maka diperoleh
ketidalkzameaan kalimat lain yang juga benat,

No. 3, 4 menunjuklan bahwa bila kedua ruasz pertidakzamaan
ditamnbah [ dikturangi dengan hilangan yang zaima maksa diperoleh
pertidaksamaan baru yang ekuivalen dengan pertidakzamaan
gemula,

Contoh soal 6:

1, Tentukan himpunan penyelesaian Jx -7 > 2x+2 jika x
merupakan anggota {1, 2,3, ...,15} !
Jawrab:

Je-TrOx+l x= {1,2,3,...,15}

= Sw-2x -7 >Ex-Sx+ 2 [ledua ruaz diturangi 2x
= x-TrE

= ox =TT 22+7 [kedua ruas ditarmbah 7)
= x4

Jadi, himpunan penyelezaiannya = {ID, 11,12,12,14, 15} .

2, Tentulan himpunan penyelezaian dari 15+ 4 £ G+ 20

jika wariabel x merupakan anggota himpunan bilangan
cacah,

Japab:

15+ 4 ide+ 20 xs

& 15+4x-3Sxidx-Jx+20 [keduaruaz dikuwrangi 32
& 15+ 120

= 15-15+x<20-15 [kedua ruas dikurangi 15
& xil

Jadi, himpunan penyelezaiannya adalah {D, 1,22, 4, 5} dan

dinyataltan dalam notaezi pembentult himpunan dengan:
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HP ={x|x=5xeC].

B. Tanda pertidaksamaan tidak berubah bila kedua ruas
dikalikan atau dibagi dengan bilangan positif yang
sama

Perhatiltan daftar herilout!

Tabal 2.2
No| Eetidalkeamaan/ Aturan Ketidalkzamaan |
Pertidakzamaan Pertidakzamaan
1, 4 >3 Kedua ruas di- 43 >3=3
[betiat] kaliktan 3 & 12 » 9 [henat)
#=5 75
2, Bx5 {75 Kedua ruas L—
dibagi 5 SR
[henar] & 53415 [benar
3 5 Kedua tuas 3 5
3. — - = =
4x<2 dilcaliltan 4 4X4x<4x2
& Jx <10
Kedua ruas 2y 8
4, 2y 8 —_— =
o dibagi 2 2 73
= y=4

Mo 1,2 menunjukkan bahwa bila kedua ruas ketidaksamaan |
pertidakzamaan dikali dengan bilangan pozitif yang zama malka
diperoleh ketidakzamaan | pertidakzamaan lain yang benarpula,

No. 3,4 menunjukkan bahwa bila kedua ruas ketidaksamaan |
pertidakzamaan dibagi dengan bilangan pozitif yang zama malka
diperoleh ketidakzamaan ! pertidaksamaan bar yang ekuivalen
dengan ketidalzamaan /pertidakeamaan zemula,

Confoh soal T:
1. Tentukan himpunan penyelezaian dari dx-5 2 x + 22 jika

variabel x merupakan anggota {0,1,2, ..}

Jarab:
4x—5ix+22;x€{0,1,2,...}

e dx-xw-55L x-x+ 22 & Jx-5L22

= Sx-5+3L2E2+5
e Sx L 27

o 3 27

=

el

3 35
xwig

Jadi, HP = {x| x£%xeC}={0,1,2,3,4,5,6,7.8,9] .

2, Tentukan himpunan penyelezaian dari gx -12 > G xeQ!
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Jerpab:

gx—12>3;xEQ

e 2x-12+41233+12 & Sx315
5 5
5)3.. (5
= |3)s 3
o x>25

Jadi, HP={x|x >25,xe (.

LATIHAN 11

Kerjakanlah soal-soal di bawah ini pada buku
tugasmu!

1. HNyatakan pertidaksamaan di baowah ini
dalatn pertidakzamaan eltuivalen yang

paling zederhanal
a, x+5 48 b, x-8<7
c. Zx >5x+5 d. Sx-124x

g, Y-3x<4-4x f. -4x>3-5x

2, Untulk x= 4, tentulkan himpunan pe-
nyelezaian pertidakzamaan-pertidale-
gamaan di bawah ini
a x-6>9 b, x+7<1%2

c. Jx»Ex+5 d, 4x-3<3x
e, 13-6x<15-Tx f -6-9x{4-4x

3. Jika x=0C tentukan himpunan penye-
lezaian dari pertidakzamaan-perti-
dakzamaan di bawah ini!

a, —x+141-2x

b, S+ 7 »2x+10

Bo 4|:x—3:]<3x

do Sx+2{x-1) =6+l

e, 2x-3[2-x) <2x+2(x-5)
£, 20(2c+5)-10 > 2%+ xcf 0+ 4)

4, Untulk x= F | tentukan himpunan pe-
nyelezaian dari:

a. 20 -6xr7T[l-x)
b, 3+12(x-1) <Sx+3(2x+1)
C. —5(4x—1)>3[5—?x}

d 3x([6-x)-9<lix—x[3x-2)
g x(x-3) - 4{x-2) >0 - 2(dx - 1)
Tentultan himpunan penyelezaian

petrtidakzamaan berilktut dalam bentul
tiotazi pembentulk himpunan untulk

xeid!

a. 1§-£<§x
4 3 4

h. l::c:—l l—:n: =0
2 213

Nyataltan pertidaltzamasn di bawah ini
dalam pertidalezamaan eluivalen yang
paling zederhana !

a. Elx<18 b, —1£x>12
4 P

c. 0,2 <0,4x d. Ta-43>5x

e, 10 -3x<15-8x f. 5—3%x>4

Tentukan himpunan penyelezaian dari
pertidakzamaan-pertidakzamaan di
bawah ini untuk x= B

a. §x+4<9
5

b. ?’—Ex <=2
7

o, Bx <8x -5
d, 9x-5>5x-2

e. 5(2x-3) <3[2-2x)-5

. 4(4x-6)>10



-~
Cara lain:
1
r-Bi—x-6H
3
=0 -2 Fx-18
=35 —xf24-18
=2x 26
=x23
HF ={xla:23;x-:@}
M
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2.4.4 Menggambarkan grafik himpunan penyelesaian
pertidaksamaan linear satu variabel pada garis
bilangan

Himpunan penyelesaian dapat ditunjultlcan dengan grafik pada
garig hilangan,

Contoh soal B:

1. Gambarkanpadagarizbilangan himpunan penyelezaian dari
x=dxe

Janab:

xZdxed

= 5 7 & 1 =%

L%
¥
et
o
=]

L ]

Gambar 2.5
Garis bilangan x £ 4, x €A

HP={1,2,3,4]

2, Gambarkanpadsgariebilangan himpunan penyelezaian dari
SJx-2ix+8,xsl ]

Jareab:
SJx-2ix+8,xsl
& dx-—x-2ix-x+B &5 dx-2:1LF

= Q-2+ 24i5+12

= Z2x 110
= l P 2 l 10
) 2
= xi5
= -2 -1 @ 1 2 3 24 ) T
Gambar 2.6

Garis bilangan 3x -2 fx +8;x =

HP={0,1,2,3,4,5]

3. Gambar himpunan penyelezaian dari x -8 2 %x —GxsQ)!
Jerrab:
1
-8 5.7‘:-r'f|',3‘:»5li.}'

= x—lx—Sélx—lx—ﬁ = Ex—SE—El
3 3 3 3

= %x-8+82-5+8

= Exk?
3
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-G

1
Garis bilangan x -2 —x -S,x=Q
3

HP ={x|x23xe

= xwr3
+ t + t + t + . d
= 2 -1 1 2 3 4 5 B T
Gambar 2.7

Gamhbarlkan himpunan penyelezaian dari %x +1 > Fiwer!

Jaerab:
1
E.?r:+1 e

1

= %x+1-1>3-1 = —x 2

3
o 3[%:::]:»3(2)

= x 6

A —
2 3 4 & & 7

L 4

1 g 9 10 11
Gambar 2.8
Garis bilangan ;—x +1x3;xe
HP ={x|x =8 xe |
LATIHAN 12

Kerjakanlah soal-soal di bawah ini pada buku
tugasmu!

1.

Tentukan grafik penyelezaian perti-
dakzamaan berikut dengan variabel

merupakan anggota {D,l,?,...,lﬂ} !

a, xma T b, x»>-1

c. Zx kg d, 4x i
1

e, Ex;ﬁ f. x+4<5

Tentukan grafik himpunan penyele-
gaian pertidalezamaan herilout dengan

x € {bilangan rasional} !

a x»4 h, x<-1

c, Zxrd d, 4xz2d
1

g, Zx:3 f. x+4<5
2



-~
Sifat-sifat partidaksamaan
adalah:

1. Jika kedua ruas suatu

pertidaksamaan dikalikan
dengan bilangan negatif,
maka diparclkeh
pertidaksamaan baru yang
ekuivalen dengan
pertidaksamaan semula
bila arah dari tanda
ketidaksamaannya dibalik.

. Jika pertidaksamaannya
mengandung pecahan,
cara menylesaikannya
adalah mangalikan kedua
ruasnya dangan KPK
panyabut-panyabutnya

sohingga panyabutnya
hilang.

-,

Pegangan Belajar Matematika SMP/MTs 1

2.4.5 Sifat-sifat pertidaksamaan linear satu variabel

Perhatiltan daftar herikut!

Jika kedua ruas partidak-
samaan dikalikan dangan

bilangan negatif yang sama

maka diparolksh
partidaksamaan baru yang
ekuivalen dengan partidak-
samaan semula, jika tanda
pertidaksam aan dibalik.

1. Tanda > dibalik menjadi <
2. Tanda 2 dibalik menjadi £
3. Tanda < dibalik menjadi »

4. Tanda % dibalik menjadi &

A

Tabal 2.3
HNo.| Eetidakezamaan/ Aturan Eetidalkkzamaan |
Pertidalezamaan Pertidakzamasan
1. S48 Eedua ruas [-2)5«[-218
dilealiloan -2 < —10 <-16 [zalah)
2. -5 r-5 Kedua ras f 5 j
dihagi -3 -3 -3
5
1=
= [betar]
3.|x>8, xR Kedua ruas|a. -x> -8, HP={7,6,5,4,..}
HP={9,10,11, ..} [dikalikan-11y _ ¢ -5 HP={9,10,11,..}
4, | -2xrB.xeH Hedua ruas |a x< -4, HP=-[—5,—5,—'?',...}
HP=(-5,-6,-7,.)|4F38 -2 1y x> -4 HP={-3,-2,-1,.)

Contoh soal 9:
Tentulan himpunan penyelesaian dari -dx 216, x=Q |

Jarab:
-4 FlHE weEQ)

= [E](-%) g[-%]m o x4

Jadi, HP ={x|x 2-4;x e Q}.

Tentultan himpunan penyelezaian dari Jx- 225 +10x
we Q|

Jarrab:

Je-2i5+10xi 0=

e Jx-10x-245+10x-10x < -Tx-225

= -Tx-2+245+12
= -TxiT

(33

= xr-1
Jadi, HP = {x|xz-1;x 2]
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LATIHAN 13

Kerjakanlah soal-soal di bawah ini pada buku
tugasmu!

1.

Tentultan pertidalkzamaan paling =ze-
derhana yang eluivalen dengan perti-
daksamaan herikut!

a, —Sx <10

b, -SJx 12

C. —Exﬁ-’-l-
1

d. -—x<-5
4

=B —ix =T
3

™

—£x+2£x+10
=

2. E34:—123:.'c:+2
5

h. —4§x—5<x+2

Tentukan himpunan penyelezaian per-
tidakzamaan herikut jika variabelnya
pada himpunan bilangan bulat!

A, Sxt+tlif+Tx
b, 6-2y 25y -9
c, 16-3x % 9x
d, 20+ x 2 4o

e, Bx-1isx

f. -3x=z15

g —dx s 20

h. -Ex—ZE—El
5

1, 4-3xdx+10

j. 15+ 2x:5x-8

3.

Tentukan himpunan penyelezaian
pertidaltzamaan berikut jika variahel-
fiya pada himpunan bilangan ragionall

a, —Ex>5

b, —Ex+3<2
3

c. —Ex—5<—r5
3

d, Jx+8B110+ 5x
g, —2x-7 »3x+138
f. -SJx-4:210+x

g Yx-1> EEx +1l
iG] 2

k. —3£x+1££5
3 3

i, —¢1-—E|£J‘:21l
3 3

J o -1l mx-7l
2 4

Tunjuklkan pada gariz bilangan him-
punan penyelezaian pertidalkeamasan
berilout jilca xadalah variabel pada him-
punan hilangan razionall

a, x-5r3x-1

b, lxk -2
@

c, s -Jdxrox+tld
d, 2x-327-3x
g, dxiTx+ll

f. Bx+Q@LLT

2. 4lx+12<8
3

k. 8x—9<%x+18
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RANGKUMAN

g ax® + bx + ¢ adalah bentuk aljghar sulku

3, di mana koefizien dari Jc2 adalah a,
koefizien dari x adalah b, ¢ merupalan
konsztanta, x adalah wvariabel, dan
pangkat tertinggi dari x adalah 2.

Bl Sulu gejeniz adalah sulu yang wvariabel

dan panglkat dari variahelnya sama.

Bl Operasi alighar:

m+n

prrpt=p

(x+pllx+g)=x®+(p+aq)x+ pg
[+ ) - p) = »* - p?
(p+q)? =x+2pg + 4°

(p- g =x% - 2pg + ¢°

Pernyataan [kalimat tertutup] adalah
kalimat yang sudah dapat ditentulan
fiilai kebenarannya,

Eezamaan adalah pernyataan yang
memuat tanda =,

Contoh: [1] 2+3 =5 [benar|

[i1] -3 =7 [galah)
Ketidakzamaan adalah pernyataan yang
memuat tanda "2 " (i,},i,atauij .
Contoh: [i] T >3 +1 [benar]

[1i] 4+ 5 <7 [zalah)]

Kalimat terbulta adalah kalimat yang
belum dapat ditentulcan nilai kebenar-
annya.

Bl Persamaan adalah kalimat terbulca

vang memuat tanda "=",
Contoh: [i] x+5=7T
[11]) S22+ 4= Fe -7

Pertidakegamaan adalah kalimat
terbulka yang memuat tanda "+ "

[« = Satauz) .

Contoh: [1] Jx -5 8
[11] 9+ 2< 3Fx -5

Sifat-gifat persamaan dan pertidals-
gAtnaan

@ Jika keduaruaszperzsamaan ditam-
bah atau dikurang bilangan yang
gama maka diperoleh persamaan
yang eltuivalen.

@ Jika kedua ruaz perzamaan dilcali
atau dibagi bilangan yang zama
mala diperoleh perzamaan yang
eluivalen,

@ Jika kedua ruasz pertidalkzamaan
ditambah atau dikturang hilangan
yang sama malka diperoleh perti-
dakgamaan yang ekuivalen,

@ Jila kedua ruaz pertidalczamaan
dilcali atau dibagi bilangan pozitif
vang sgama malka diperoleh perti-
dalkzamaan yang elkuivalen,

® Jilka kedua ruaz pertidalczamaan
dilcali atan dibagi bilangan negatif
vang sama maka diperoleh perti-
dalkzamasan yangeluivalen dengan
tanda ketidakzamaan dibalil,
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EVALUASI

Pemahaman Konsep

Kerjakanlah soal-soal di bawah ini!

1.

Tentulkan koefizien dan faltor dari ben-

tuk-hentuk aljabar berikut!

a, Jx
b, Sxy
C. 5x2y3
d. —xya
1
5. -=x%y
3 32
f. -—x
Pl u

Perhatiltan sulu-zulu vang zejeniz un-

tulkt menyederhanalkan bentult herilout!
a, Jab - dod + Zab - Sed
h, Smn-Jm+%n +5m - 4n + mn
c. Jx -5y -3y + Zm + Oy
d. 3x2y - 3xy - xgy + 43@2
2 2 2 2 2
g 4pTg+3pg” - ZpTa-3pg - pg
Tuliz dalam bentult sederhanal

4
a

. [-2)
b [-3)°
e (@)
()
e ()

2
£ [-57
Jabarkan perlalian herilout!
a [3x+ 5)[x+4)

b, [2x+ 1)[3x - 8)

e (2 + g (4 - 3yl

d. [Sx - 3y)(2x + 4y)
e. [Sx—4)[6x + 9
£ [2x+11)[3x - 4)
C[Bx - 3)(2x+ 9)
ho [9+ 5x)[3 - 3x)
i {11 - 2x)(6 - &x)
Jo (84 3x)(2 + 5x)
k. [B-4x)[5+ 7x)

t, [4x4y3 -3y ] [Sxay - 2y]

Jabarlkanlah bentulk berikkut dengan
mengzunalan pola-pola yang zezuail

a. [4i - 5)[4k +5)
b. [Sk+ 37

o. (8k - 7)(8k+7)
d. (2K - &nnjg

e (p-13)(p +13]
f. (15— 4k)(15 + 4|
g (7 + 3km)

h. (9K — dmn )

i, [5p3q2r -Es J [E-paqzr + 85]

g
i [%Bmz + 5p4j
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&, Jelagltan pengertian dari: 10, Nyatalcan dengan tanda leetidalezamaan!

a, kalimat terbuka; =X — 1 t y t
T % 1 0 1 ¥ 3

b, kalimat tertutup,

c. kalimat benar! b, ' .
e v 1 2 3

7. Tentulan nilai x yang memenuhi per-

i ! =3 T ' . - ' -
gatmaan berilout I S
a. x+5=11

d- = t + L4 T T .
b, T+x=18 -1 o 1 2 3 4 5
Ze+d4 =18
d. 3x-3=19 Il. Penalaran dan Komunikasi
e gl-,_ 3 Selesaikanlah soal-soal di bawah ini!
2 4 1, Tentukan jumlahnyal
f 2 x =20
= a. [3x —5) dan [3x - 5)
fd b, 2(3x - 4) dan 4(x + 5)
g —=4
x
e l|:4-::c - 2 dan lI:r'flz»c - 3)
L 242 2 3
x 3 n Ex—Sdm3x+5
8. Selegaikan perzamaan-perzamaan ber-
ilzut! 2. Kuranglanlah!
a. Fx-5=2x+31 a. [2x - 3) dari (Sx + 4)

b, Tx+3=5x+19

c. 3(x-85)=2w-7
L - 21 dan 11 -1

d. 6[3x+1)=15[x -2 . Ex ari Ex

e S(x+3) -6 =3(4x-1)

b [5x+4) dari (8x - 3)

d. 2{3x - 1) dari 3(x - 2)

f. 7(2x-3)= 5[3.‘-{: + l] 3. Tentulkan nilai dari operasi herilout!
2
a, 2x - 32y + 5
g D2+ 4)=2(x-6) 4x + 2y - 9 _
4 4 —_—
-5
h'%f*xS =10 n. 5x - 6By + 10
2w -4y - 7 _

Q. Apalkah alkibatnya hila pada zuatu
pettidalkeamaan,
c. -Jx + Sy - 10

a, kedua ruasz ditambah dengan bilang- o = 5
s +

an Fang Sarmna

b, kedua ruasnya dilturangi dengan hi-
langan yang sama d. -3

- Ty -9
c. kedua rmasznya dikalikan dengan bi- 4 - 2y + 2 4
langan pozitif yang sama
d. ledua ruasnya dikalikan dengan hi- :
langan negatif yang sama? 4. Sederhanakanlah!

1 1
o=t -2 B+l
a Liax- 2+ Lex 19

b, x3-x2[x—1j
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e a gl 9, Jika x anggota himpunan hilangan aszli,
tentulkanlah himpunan penyelezaian dari
d. %xﬁ . le pertidaltzamaan herilout!
a. l + a2 -11-l
Hitunglah! 4 4
a 2Y b -Lxcs
4 4
. 1852y c. 3(Dx-1) <2(2x+ D)
C o Bx 1
d Z{4x+8)rx+4
- Sx o
15xy
g, S—+xIT =
-10xy 2
d. 2
2xy 3
f. —x>12
141:0:..32
g, —=
—Zeoe
. lll. Pemecahan Masalah
£ B = Selesaikanlah soal-scal di bawah ini!
Sxy=
1. Hitung dan gederhanakan!
Tentulcan h%mpunan penyelesaian. dari e e O
goal-zoal herilout, dan nyataloan hazilnya P —
dalatn gariz bilangan! 2 4 =
A Ta- 22 =20 3 4 g
b P —

b, T+21§x=30

+ +
c. 2(3x-5)=26 BT g & 5
d. l(Ex-Eq-j:lx—-’-l- 4 Bx-3 _3x-1 S5Sx-4
2 2 ' 5 4 2
1 18x-12 =1 o + 23
= E( - )= E( e ) 2. Gunalkan bentuk-bentuk pada zub subbab
222 untulkk menghitung!
Zelezailtan pertidakzamaan berilout! A 48 x50
-5 4
& Jx-5i8 b, 66 %74
- F
b B-ZxiT c. 124 %116
. lx—S)*E d, 132 =128
P
e. 522
1 2
d, Ex—2>—1§ fo752
i 2512
Gambarlah grafik himpunan penyele- g
zaian ketidakeamaan herikut, hila x= B! I, 1@42
a. w47
d. Bila a = 2x+ 4, b = 353x - 2, dan
b, 24x4i8 o . .
¢ = x + 7 :tentulkan nilai dari operasi
c, x4 -3 atau x 22 herilkut!

d x:-1 dan x< 4
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a0 + b+ a. 4p + 3q + &r
Roar bl b 3(p+4g+7)
c. 4p - 39 - 3r
4. gl2p+g-9r)

53, Untuk p=a+2b-¢c, g=-2a+b+2c,

la—lb—lc dan r =2a-b-3c:; hitunglah nilai
d 2 3 3 operaszi herilout!
B, ptg+r

. 1. _ 2
Bila p—Ex 3. g §x+5, dan b, 2p+q- o

r = 2x + 7 tentukan nilai dari operasi c. 3p - 29 + 3r
i |
beriloat! ) 1P 1 ew
2oz



Gambar 3.1
Aktivitas warga di pasar terapung
Sumber: Indonesia Untaian Manikam di Khatulistiwa

Tanpa disadari, kita sering menggunakan perhitungan aljabar
dalam kehidupan sehari-hari. Banyak manfaat yang dapat
diambil. Kita bisa dengan cepat menyelesasikan masalah per-
samaan dan pertidaksamaan linear satu variabel, masalah
aritmetika sosial, bahkan kita juga bisa menggunakan perban-
dingan untuk menyelesaikan suatu masalah.

Cobalah kamu perhatikan gambar di atas! Kesimpulan apa
yang dapat kamu tarik dari gambar di atas? Aktivitas yang
sedang dilakukan oleh warga di pasar terapung itu banyak sekali.
Ada yang melakukan transaksi jual beli, baik menggunakan
uang atau sistem barter. Dengan cepat mereka bisa menghitung
keuntungan ataupun kerugian yang mereka dapat. Selain con-
toh di atas kita juga bisa mengambil contoh lainnya. Misalnya
saja ada seorang developer yang ingin membeli tanah untuk
membangun perumahan, developer itu bisa memperkirakan
berapa luas tanah yang harus dibeli, dan berapa jumlah rumah
yang harus dibangun supaya bisa mendapat keuntungan.

Pada bab ketiga ini, kita akan membahas tentang penerap-
an bentuk aljabar. Materi yang akan kita pelajari antara lain
model matematika pada PLSV dan PtLSV, pemecahan masalah
aritmetika sosial, dan penggunaan perbandingan untuk peme-
cahan masalah.

Diskusi Pembuka

. Dapatkah kamu

membuat dan
manyelesaikan model
matematika pada PLSV
dan PtLSV?

. Apa yang kamu ketahui

tentang aritmetika sosial?

. Bagaimana kamu

menyelesaiakan
perhitungan persen
dalam soal-soal
tabungan dan koperasi?

. Apa yang kamu ketahui

tentang skala dan
perbandingan?



Dalam manyaksaikan suatu
kalimat terbuka ada
urutannya. Urutan
panyaksaian kalimat terbuka
barbantuk cerita dapat
dirumuskan sebagai barikut.

1.
2

Memahami soal

Mengambil sebuah huruf
untuk malambangkan
bilangan

Membantuk parsamaan

4. Maenyeksaikan parsamaan

Menjawab soal yang
ditanyakan

Memeriksa jawaban

3.1 Model Matematika pada PLSV dan
PtLSV serta Penyelesaiannya

3.1.1 Membuat dan menyelesaikan model matematika
dengan PLSV

Contoh soal I:

1. Selizih dua bilangan adalah 7 dan jumlah keduanya 31,
tentultan kedua bilangan itu!

Jareab:
Mizalltan: Bilangan [ = x

Bilangan 1= x+ 7
Perzamaan: Bilangan [ + Bilangan [ =31

x + [x+7] =31

= x+x+T =31

= Cx+7 =31

=1 Ce+7 -7=31-7
= Zx =24

o [%]gx:[%]m
= x=12

Jadi, hilangan pertama 12 bilangan kedua 12+7 =19,

2, Jumlah duabilangan genap berurutan adalah 50, Tentukan
kedua bilangan itu!

Jaznab:
Mizalkan: Bilangan genap [ = n
Bilangan genap [[=n + L2
Perzamaan: Bilangan genap I + Bilangan genap II = 50

n+ [n+2] =50

= n+n+2=50

= 2n + 2 =50

= Zn+2-2=50-12
= Zn =43

= [15]211:[%]48
= n=24

24

Jadi, hilangan genap |
bilangan genap IT adalah 24 +2 =25
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LATIHAN 1
Selesaikan kalimat terbuka berbentuk cerita gehanyalt 49 halaman: yang belum
berikut (kerjakan pada buku tugasmu)! dipelajari zebanyalc y halaman. Berapa
halaman bultu yang belum dipelajari?
1. [x+3) ditambahkan pada 78 mengha- 8. Berat [ka 3 ke lebihnya dari herat Nika,
gillan 85, Tentulan « Jilkea herat Nika x kg dan berat Ilea 12

) kg, berapa berat Nilka?
2. Tentukan dua hilangan cacah berurut-

an yang jumlahnya: 2, Limaditambah z gamadengan i Berapa
a, 35 b, 45 z jika y = 207
c. 101 d. 331 10, Dalarm gebuah biz terdapat 51 penum-

pang. Sebanyak p penumpang turun
pada zebuah tempat pemhberhentian,
Jika penumpang yang terzizga 36,

3. Tentulan tiga bilangan ganjil berurut-
an yang jumlahnya:

a, 24 b, 45 berapakah p?
.75 d, 159
¢ 11. Jika £(-25) ditambahkan pada 75
4, Tentulkan dua bilangan ganjil berurut- menghagzillan 200 berapalecah 7
an yang jumlahnya adalah zebagai
berikout! 12. Diketahui adan (b +5) menyatalcan hi-
a 15 b, 40 langan yang zama, Jika b = 35, herapa-
kah a?
c, 54 d, 172
13, Diketahui p gama dengan jumlah dari
5. Tentukan panjang =izi perzegi yang 15 dan g. Tentulan:
kelilingnya: .
& p.jika g=31:dan
a. 28 cm b, 46 cm
b, g,jik = 54!
c. 200 cm 4. 1,000 cm 2.0t%8 p = o4

14, Umur Ana 25 tahun lebih muda dari
umur Ibunya., Tujuh tahun kemudian,
jumlah umur keduanya 45 tahun,
Berapa umur Ihu dan Ans gselkarang?

6. Dalam guatu kelaz terdapat 45 murid, x
di antaranya adalah putra. Jika jumlah
gizwwi 25 orang, tentultan

7. Banyaknva halaman zebuah buku ads-
lah 107, Halaman yvang telah dipelajari

3.1.2 Membuat dan menyelesaikan model matematika
dengan PtLSV

-
. . Model matematika adalah
Langkah pertama dalam menyelesaikan soal cerita adalah mem- model yang menggunakan
buat model matematika dari soal tersebut. Dalam pemodelan konsep dasar matematika
matematika, kita menerjemahkan data pada soal ke dalam dalam penggambarannya,
X seperti objek dalam masalah
pertidaksamaan. dinyatakan dalam peubah,
Langkah-langkah penyelesaian soal cerita adalah sebagai tetapan, atau parameter,
. . hubungan antarobjek
berikut: dinyatakan sebagai fungsi,
a. Mengambil sebuah huruf untuk melambangkan peubah. LEEEE, EEIU
pertidaksamaan.
b. Membentuk pertidaksamaan. - J

c. Menyelesaikan pertidaksamaan itu.



Contoh soal 2;

Uangezalku Kikki BEp2.000 00 lebih banyak darn uang gaku adilnya,
Setiap hari ibunya memberi uang kepada Hiki dan adiknyva
getinggi-tingginya BEpl5.000 00, Tentulkan batas: malezimal uang
galo Kild dan adilcnyal

Jarrah:
Mizalltan nang zaltu Kiki adalah xmalka nangzalk adilinya

adalah (x— Q.DDD) . Behingga;

uang zalku Kiki + uang zaku Adik £ 15000

& x+ [x-2000) £ 15000 & 2x - 2000 { 15,000

& Ba i 17000
& x L 3500

Jadi, wang gaku Kiki makesimal Eps 50000, zedanglkan uang
galku adiknya adalah maksimal Bpd 500 00,

Dari mana FpS 500 00 diperoleh , coba kalian cari jawabannya?

LATIHAN 2

Kerjakanlah soal-soal di bawah ini pada buku
tugasmu!

1.

Suatu pecahan dinvatalan dengan
Jx -1

Hx+3

cahan terzebut bernilai poeitif]

. Tentultanlah nilai x agar pe-

puh yang dinyatalian di dalam »d

b, Jika jaralk yang ditempuh zeluruh-
nya kurang dari 32 lom, zuzunlah
pertidakzamaan dalam x, kemudian
gelesaikanlah!

c. Tentulan pengganti x jilkka x peubah
pada bilangan 1, 2,3, 4, 5!

2, Dua buah hilangan berjumlah 30, ) .
Tentukan syarat-syarat atau batas- Luas maks;malsehuah areaparkir ada-
hataz nilai x agar zelizih kedua bilangan lah 300 m® Diketahui luas rata-rata
itu kurang dari 4 untuk sebuah bus adalah 24 m? dan

3. Tigabuah hilangan azli berurutan jum- untuk sebuah mobil & m?, Jika jumlah
lahnya tidak lebih dari 63, Tentulkan mobil yang dapat ditampung di area
bataz-bhataz ketiga bilangan tersehut! parkir adalah 10 buah lebih hanyal dari

4, Sebuah lemari koperazi 0518 diguna- Jumlgh bus, herapaka.h jumlah bue
kean untuls menjual 2 jeniz bulm tuliz, malkeimal yang dapat ditampung area

a| J - |
Bulcu tulis A jumlahnya 100 huah lebih parkir tersebutl
banyalt dari jumlah bulku tuliz jeniz B, Jumlah maksimal tiga buah bilangan
Lemari terzebut tidak dapat memuat genap herurutan tidale lebih dari 186,
bulu tuliz lebibh dari 400 buah, Hitung- Tentultan bataz-bataz maksimal ketiga
lah berapa buah bulku tuliz jenis A dan bilangan genap terzebut! [Perhatikan
B paling banyak dapat dijual di koperasi bahwa gelizih dua hilangan genap yang
o315 beruratan adalah 2)

5. Harga 2holpoin dan 3 penziltidak lebih Sebuah pezawat udara mempunyai
dari Ep21 000 00, Jilkka harga holpoin tempat dudule tidalk lebih dari 458 pe-
adalah dua kali hargapenszil tentultan- numpang. Setiap penumpang kelas
lah harga tertinggi bolpoin dan harga utama boleh memhbawa bagazi 60 lg,
terendah pensill gedanglan untulk penumpang kelas

&, Ayah mengendarai sepeda motorgejauh skonomi batas bagasinya 20 kg. Jika

12x km, zetelah itu dia mas=ih harus
berjalan kali zejauh x km.,

g, Tentultan jumlah jaralt yang ditem-

dayatampung bagaszi pesawat tidalk lebih
dari 1.440 kg, herapakah batag jumlah
penumpang kelas ekonomi dan kelas
utama?
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3.2 Pemecahan Masalah dalam Aritmetika

Sosial

3.2.1 Istilah-istilah dalam perdagangan

Aljabar zeringdigunakan untulk menyelezailcan zoal-zoal dalam
kegiatan elkonotmi. Pada gubbab 3.2.1 ini, kita altan mempelajari
beberapa iztilah yang ada dalam perdagangan,

A.

Untung dan rugi

Dalam dunia perdagangan, dikenal iztilah untung dan rugi.

Contoh:

Sebuah tolo menjual gatu telepon zeluler dengan harga
Epl 17500000, Padahal toloo itu membelinya dengan harga
BEpQ25,000 00, Toko itu untung, zebab penjualan lebih hezar
dari pemhbelian. Bezarnya keuntungan (Ul yang diperoleh:

U= Epl175.000,00 - REpQR25.000 00 = Rp250 000 00

Palt Wongego memhbeli zepeda dengan harga Epl50.000 00,
Karena ada kebutuhan yang mendesgak, zepeda itu dijual
kembali dengan harga Ep205.000 00, Pak Wongzo rugi, zebab
penjualan lehih kecil dari pembelian, Bezarnya kerugian
(Rl vang dialami Pak Wongzo adalah:

R = Bp250000,00 - RpZ05.000,00 = BEp45000 .00

Dari kedua contoh di atas, dapat dizimpullkkan bahwa seorang
pedagang dikatakan:

&

&

untung, hila harga penjualan lebih hezar dari harga
pembelian; dan

rugl, bila harga penjualan lebih kecil dari harga pembelian,

Menghitung harga pembelian, harga penjualan, untung, atau rugi

Contoh soal 3:

Koperaszi gekolah membeli 300 dazi dengan harga
Epa75.00000, Jika koperazi zelkolah menginginkan untung
EpS00 00 untulk zebuah dasi, herapakah harga penjualan
gebuah dazi?

Joarrab:
Harga pemhbelian 300 da=zi = Ep&75.000 00

_ Ep&735.000,00

Harga pembelian 1 das=i
300

= Rp 2,250,000

Jadi, harga penjualan 1 dazi = BEp2.250 .00 + Rp500,00

Ep 2, 730,00

. ol

Gambar 3.2

Seorang panjual telepon seluler
yang sedang menawarkan telepon
seluluer kepada palanggan

Sumber: Image bank

Unitung jika harga panjualan
dikurangi harga pambalian
barnilai pos itif.

Rugi jika harga panjualan
dikurangi harga pembsalian
barnilai negatif.

KOPERASI SEKOLAH

Gambar 3.3
Koparasi sekolah



Gambar 3.4
Fenjual gula

Carilah artikeal di koran
ataupun di intarnat tantang
masalah aritmetika sosiall
Jangan lupa kalian cantumkan
sumber artikel yang kalian
parckah!

Kasimpulan apa yang dapat
kalian tarik!
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2.

Toko Mawar menjual 1 kuintalgula dengan harga EpS.000 00
per kg Eeuntungan dari penjualan tiap kilogram zehezar
BEpS500 00, Berapaltah harga petmbelian 1 uintal gulaterze-
but? [1 kuintal = 100 g

Jarab:

Harga penjualan 1 kuintal gula = 100 = Ep5.000,00

Ep500 000,00

Keuntungan tiap kg = EpS00,00

Feuntungan yang didapatlkan getelah menjual 1 kuintal
gula:

U =100 = Ep500 00 = BEp50.,000 00

Harga pemhbelian = harga penjualan - untung

Ep300.000,00 - Rp50.000,00
Ep 450,000 00

Jadi, harga pemhbelian 1 kuintal gula adalah Epd50.000 00,

Deorang pedaganyg membeli zeltarung berasz yvang berizi 50
kg heraz dengan harga Ep@0.000.00, Seperzepulub dari
gekamng beraz itu dimakan tikus dan giganyadijual dengan
harga Ep2 20000 per kg, Berapa harga penjualan yang
diperoleh pedagang itu? Untung atau rugikkah pedagang
terzebut? Berapa keuntungan atau kerugiannya?

Jarnab:

Harga pemhbelian = EpQ0 000,00
Beraz vang dimakan tikus = % 50 ke = Ske

Banvaknya beraz vang dijual = 50kg - Skg = 45 kg
Harga penjualan = 45 = Bp2 200,00 = BEpQ9.000 00

Harena harga penjualannya maszih lebih bezar dari harga
pembeliannya, malka pedagang terzebut untung, Bezar
keuntungan yang diperoleh adalah:

Ontung = harga penjualan - harga pembelian
= Ep99 000,00 - BEpG0 000,00
= Ep3.000,00

Jadi, pedagang terzebut memperoleh lkeuntungan zebezar

Ep@ 000 20,



LATIHAN 3

Kerjakanlah soal-soal di bawah ini pada buku &,
tugasmu!

Tolo Mawar mmembeli 75 kg kopi dengan
harga Eplg 60000 per kg dan 125 kg

kopi jeniz lain zeharga Fpl4. 400 00 per
1. Hitunglah bezar keuntungan atau lke-

rugian dan tiap-tiap keadaan pada daftar
herilkut ini!

Seorang pedagang ternalk memhbeli

kg Kedua jeniz kopi itu dicampur dan
dijual dengan harga Fpl5.500 00 per kg,
Berapalah:

Pembelian Penjualan a. harga pembelian 75 kg kopi,
a | Bp 1250000 | Bp 1950000 b. harga pembelian 123 kg kopi;
b, | Rp 10500000 | Ep 100.000 00 ¢. total harga pembelian;
d. banyaltnya lopi vang dibeli;
° | Fr 530,00 Rp 550,00 e, total harga penjualan; dan
d. | Rp 110000 Rp 110000 f. bezar lkeuntungan atau kerugian-

fiya?

25 ekor kamhing dengan harga 7. Toko pakaian membeli 4 lusin pakaian
Epl 625,000 00, kemudian menjualnya anak-anak dengan harga zeluruhnya
kembali dengan harga Fp70,000 00 Ep4Q200000, Pedagang itu memper-
untul: getiap elkor. Berapaltah: oleh keuntungan zebegar Ep=S4.000 00
a. harga penjualan zeluruhnya; dan dari geluruh penjualan.
b, besar keuntungan atau kerugian- a. Berapa potong pakaian zeluruhnya?
nya? b. Berapa total harga penjualan®?
Sebuah toko membeli & kotak pensil, k. Elerapa I;arga penjualan tiap potong
mazing-mazing berizi 25 buah pensil falela
dengan harga seluruhnyaFEplL0.000 00, 5. Pak Badrun membeli anak ayam =ebha-
Bila tiap penzil dijual dengan harga nyak 120 ekor dengan harga BpS00 00
Epl.000 00 herapalkah: per ekor, Karena musim hujan, geper-
a. jumlah pens=il geluruhnya, enam dari analk ayam PalkkBadrun mati,
b. harga penjualan selurubnya; dan siganya dijual dan ia menderita lkeru-
: gian Rp5.000 00, Berapalcah:
c, bezar keuntungan atau kerugian- ;
nya? a, harga penjualan zeluruhnya,
. b, jumlah anal ayam yang mati;
Seorang pedagang memhbeli 150 kartu i B
wcapan Tahun Baru seharza c. jumlah anak ayam yvang dijual,;
Fpla7 500 00, Selanjutnya kartu dijual d. total harga penjualan; dan
lagi dengan harga Epl.EIDO,DD tiap kar- =, harga penjualan tj_ap elkor anale
tu, gizanya 20 kartu ruszalk, Berapalah: ayam?
2. (uEmleln Leerin g terjnel; 2, Toko hangunan membeli 5 kaleng cat
k. hargapenjualan seluruhnya; dan tembok dan menjualnya kembali de-
c. keuntungan atau kerugiannya? ngan harga Ep75.00000 per kaleng,
Toko it bil unt b k
Deorang pedagang buah memhbeli T20 Ruzééﬁuﬂglezfijlein u%;rr;g;;azflya
puah jeruk seharga Rple0.000 00, Ka- Bl e E '
mudian,ia menjual gebanyak 300 huah @ harga penjualan 3 kaleng cat,
dengan harga Ep350 00 per huah dan b, keuntungan 5 kaleng cat,
230 hua.a.h dengan harga Rp20000 per c. harga pembelian 5 kaleng cat; dan
LB, BlETiTE Puels. Serealsl d. harga pembelian tiap kaleng cat?
a. harga penjualan 300 buah jeruls, ) )
10, Toko Eahayu membeli 2 peti telur ayam

b. hatga penjualan 250 buah jeruls
c. hargapenjualan zseluruhnya, dan

d. bezar keuntungan atau lkerugian-
fnyar

dengan  harga zetiap petinya
Epl50.000 00, Setiap peti berizi 25 kg
telur, Toko itu berharap mendapat un-
tung Ep20.000 00 dari zeluruh penjual-
an. Berapalkah:
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a. harga pembelian seluruhnya; c. harga pembelian tiap ekor ayam; dan
b. harga penjualan yang diharapkan; d. kerugian tiap ekor ayam?

c. banyaknya telur seluruhnya; dan 12. Toko buku Indah menjual 30 buah buku
d. harga penjualan tiap kg? tulis dengan harga seluruhnya

Rp52.500,00. Toko itu mendapat keun-

11. Seorang pedagang ayam memperoleh tungan Rp125,00 untuk setiap buku.

hasil penjualan 125 ekor ayam sebesar

Rp1.062.500,00. Ternyata pedagang itu SEEFEREIE .

rugi Rp62.500,00. Berapakah: a. harga penjualan tiap buku;

a. harga penjualan tiap ekor ayam; b. harga pembelian tiap buku;

b. harga pembelian seluruhnya; c. harga pembelian seluruhnya; dan
d. keuntungan seluruhnya?

2. Persentase untung atau rugi

Bezarnya untung atau rugi dapat dinyatalcan dalam perzen (%),
Biaganya, perzentaze untung atau rugi dihitungterhadap harga
pembelian atau modal [lkecuali ada ketentuan lain].

t
Fersentase untung = hiiihls - ® 100 %
hargap etmb elian
Fersentase rugi = THEl ® 100%,

harga permb elian

Contoh soal &;

1. Ridwan membeli zebuah totor Harley bekas zeharga
Epd5.000.000 00, kemudian diperbailki dengan biaya
Ep=S50.000 00, Karena ada kebutuhan mendeszal, motor
terzebut dijualegeharga Bpd5 500,000 00, Berapa persentaze
untung stau rmiginyaterhadap hargapembelian danterhadap
harga penjualan?

Jawnab:
Modal = harga pembelian + biaya perbaikan

= Rp 4500000000 + Rps50,000,00

Gambar 3.5 = Bp 45 850,000,000
Mator Harley i
Sumber: Image Bank Harga penjualan = Ep43.300.000.00 .

Ternyata, harga penjualan lebih kecil dari modal, berarti
Ridwan mengalami kerugian, Bezar kkerugiannya adalah:

Fugi = modal - penjuslan
= FEp45.830.000,00 - REp45.500 000,00
= REp350 000,00

Perzentaze rugi terhadap pemhbelian adalah:

Ep350 000 00
Ep45 250,000 ,00

® 100% = 0 TA%

Perzentaze rgi terhadap penjualan adalah

Ep350.000 00
Ep45.500,000 00

® 100% = 0. 77T%
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Sebuah toko membeli 50 buah buku tuliz zeharga
Ep75.000.00 dan menjualnya kembali dengan mendapat
untung 20%., Berapa harga penjualan getiap buku?

Joarrab:
Harga pembelian = EpT5.000,00

Keuntungan 20% = 1@% « Rp75.000,00 = Rpl5.000,00

Harga penjualan = hatrgs pembelian + untung

= Ep73000,00 + Epl5.000,00 Gambar 3.6
= Rp90.000,00 Toko alat tulis
Jadi, hargapenjualan 1 bulu = Fp=0.000 00 9@50000 00 Epl B00 .00

ceorang pedagang buah menjual dagangannya seharga
Ep&Q,000 00 dan ia menderita rugi 20%., Berapa harga
pembeliannya?

Jaznab:
Perzentase harga pembelian = 100%

Perzentasze kerugian = 20%

Perzentaze harga penjualan = 100% - 20% = s50% f
i At i
Harga penjualan = Ep&0.000 00 Gambar 4.7
Jadi, harga pembeliannya adalah: Pedagang buah
Sumber: Image bank
1ODO * RpB0,000,00 = Bp75.000,00
LATIHAN 4
Kerjakanlah soal-soal di bawah ini pada buku Pembelian | Penjualan | Untung/
tugasmu! (Ep] (Ep] rugi (%]
1. Lengkapilah daftar berilout ini! &, | 3000000 [ 36000 00
Fecahan | Pecahan b | 1500000 [ 13,500 00
biasa degirnal | [CTEEN c. TEO000 | 7.500 00
1 d, | 280,000 00 [ 350,000 00
= 4 g, T 000 00 &.500 00
b 05
1 3. Hitunglah harga penjualan tiap-tiap
c. = keadaan herikut!
d, 2% Modal [Ep) Untung Eugi
2. 0= )
1 &, | 30000 00 - 333%
10 b.| 8100000 | 111% :
2. 35%
h. 150% c. T.200 00 T5% -
d, | Z25.000 00 - -

2, Hitunglah begar kkeuntungan atau keru-
gian zehagai perzentaze dari pembelian 4, Pita zepanjang 100 meter dibeli dengan
pada tiap-tiap keadaan berilout! harga Fp45.00000, kemudian dijual

107



dengan keuntungan 15%% .

a. Berapa rupiahkah keuntungan yang

diperoleh?
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perbandingan 5 3. Campuran kopi itu
dijualdengan keuntungan 25% . Berapa-

1
kah harga penjualan tiap 3 kg?

b, Berapa harga penjualan zeluruh-

nya?

c. Berapa harga penjualan per meter?

3. Hitunglah hargapembelian daritiap-tiap

keadaan heriltut!

7. Dalams=etahun, harga kkebutuhan hidup
gehari-hari nailk 5%, Bila guatu keluar-
ga dalam bulan Januari 1998 menge-
lnarkan uang gebezar Fpl. 140,000 00,
berapaltah uang yang telah dilkeluarlcan

pada bulan Januari tahun 19977

Unt Fugi Modal [E
b hah adal [Rel g, Agnes membeli baju di toke Matahari,
a 12%% ) Q00,000 00 Untulk dua potong baju ia membayar
Epd2.000 00, Harga terzebut zudah ter-
b i 14204 36 000 00 masul potongan 12 5% dari harga jual,
T ? Berapa harga jual dua potong baju itu?
c. 15%% - 7200 00 Q. Beorang pedagang membeli 75 buah
melon dengan harga Fp4.000,00 per
d. - 20% 23000 00 buah. Kemudian 50 buah dijualdengan

G, Dua jeniz kopi berturut-turut berharga

1
Ep4. 400 00 dan Epd4 500 00 zetiap 3 kg,

Kedua jeniz kopi dicampur dengan

[ Rabat berarti potongan harga j

( Barat bruto - barat neto = tara j

harga Fp5.000 00 per buah, 15 buah di-
jual dengan harga Fpf.000 00 per buah
dan szisanya tidal lalu dijual karena
buzulk, Tentulkan bezar perzentaze
untung atau ruginya!

B. Rabat, bruto, neto, dan tara

Dalam perdagangan, kita gering mengenal iztilah-iztilah rabat,
bruto, neto, dan tara, Apa vang dimaksud dengan iztilah
terzebut?

1. Rabat
Contoh soal 5:

Toko “MMurah™ menjual guatu jeniz roti tawar yang harganya
gudah ditetapkan oleh pabrik pembuatnya, Harganya Ep3 200 00
vang tertera pada zetiap bunglkusz roti tawar tergebut. Agar
pemiliktoko mendapat keuntungan, pabrik memberikan rabat
harga kepada pemilik toko zebegar Ep25000 untuk zetiap
bunglouz yang terjual, gedanglan roti yang tidale terjual dan
kadaluarza dikembaliltan ke pabril, Bila toloo “Murah™ berhazil
menjual 300 bungluse roti tawar, herapa rabat yang diterima
pemililc tolwa?

Joareab:
Eabat yang diterima = 500 » BEp 250 00 = Rpl25.000 00

2. Bruto, neto, dan tara
Contoh soal 6:

a., Selarungberae vang dijual di toloo “Malomu™ tetteratulizan |
label:

Bruto = 100 kg dan Neto = 98 kg, Jelazlan artinya!

Dari hazil pemerikzaan lembaga konzumen ternyata dari
geltarung berag yang tertera label terzebut diperoleh: berat



Bab 3 - Penerapan Bentuk Aljabar

karung = 2 kg dan berat bheras zaja = 93 kg Lemhbaga
konzumen mengataltan bahwa keterangan yang tertulis
pada label zudah zezuai, learena: bruto - neto = tara.

b, Pada zuatu kaleng guzu bubuk tertera tulizan net weight
[herat neto] 400 g, oleh ibu dititnbang kembali dengan
tirmhangan kue, tertiyata berat guzu 400 gram dan berat
kalengnya 150 gram . Berapalcah berat brutonya?

Jareab:

Berat bruto = 400 gram + 150 gram = 550 graim

Dari contoh =oal 4 tersebut, diketahnui:

a. Bruto = 100 kg b, HNeto = 400 gram
Neto = 98 kg
Tara = 2 kg

Tara = 150 grammn
Bruto = 550 gram

LATIHAN 5

Kerjakanlah soal-soal di bawah ini pada buku

beli sekarung beras tersebut lalu dibawa

tugasmu! pulang dengan biaya angkutan
) . . . Rp12.000,00, kemudian dijual eceran
1. Kantin sekolah berhasil menjual roti dengan harga Rp2.200,00 tiap kg. Berat

sobek sebanyak 50 bungkus, dengan
harga Rp 350,00 tiap bungkus, sesuai de-
ngan labelnya. Pabrik roti sobek mem-
beri rabat 20% kepada kantin sekolah.
berapakah uang yang diperoleh dari ke-
untungan menjual roti tersebut?

karung kosong = 3 kg.
a. Berapakah besarnya tara dan bruto?
b. Berapa rupiahkah keuntungannya?

Ibu Sumiati membeli 50 karung bawang
merah dengan berat bruto 80 kg tiap

2. Penerbit Pratama menitipkan 200 buku karung. Taranya 2% tiap karung. Harga
Matematika jilid 1 dan 300 buku Mate- pembelian Rp1.800,00 per kg. Bawang
matika jilid Il pada sebuah toko buku. merah dijual kembali dengan harga
Toko buku tersebut harus membayar Rp2.000,00 per kg. Hitunglah:
hasil penjualan buku setiap akhir catur- a. berat neto:
wulan. Buku jilid | harganya Rp8.000,00. ’ o
Buku jilid Il harganya Rp10.000,00. Ra- b. harga pembelian seluruhnya;
bat untuk setiap buku 25%. Pada akhir c. harga penjualan seluruhnya,;
caturwulan l, toko buku tersebut berha- d. besar keuntungan atau kerugian_
sil menjual 150 buku jilid | dan 200 buku nya; dan
(e e. persen keuntungan atau kerugian-
a. Berapa rupiah rabat yang diterima nya!

toko buku tersebut? .
. Toko “ABC” membeli susu bubuk merek
o EEERe bal_qyaknya Ll e diseies tertentu di grosir sebanyak 200 kaleng
ke Penerbit Pratama? @ Rp400 gram. Harga per kaleng

3. Sekarung beras kiriman dari Dolog Rp10.300,00, grosir memberi rabat 15%.

tertera tulisan Neto 100 kg. Setelah di-
timbang kembali, ternyata beratnya 100
kg. Harga sekarung beras tersebut
Rp168.000,00. Pedagang eceran mem-

Berapa harga jual per kaleng bila toko
“ABC” mengharapkan keuntungan 20%
dari harga pembelian?



Gambar 2.8
Koparasi simpan pinjam

Gambar 3.9
Kopearasi
Sumber: Image bank
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3.2.2 Perhitungan persen dalam soal-soal tabungan

dan koperasi

Contoh soal 7:

Pak Andi meminjam uang di koperasi sebezar RpS00.000 00
dengan bunga 1% per bulan, Jilkta Pak Andi ingin mengang-
gurzelama®bulan, herapalkah bezarnya angzuran per bulan ?

Jareab:
Begarnyapinjaman = EpS00.000. 00 (bungal bulan = 1% ;

]

dan bunga s bulan = 5% ,

Bezar bunga gelama 8 hulan adalah;

0 ¥ Rp500,00000 = Ep40,000 00

Bezar pinjaman bunga gelama s bulan adalah:

Ep500.000 00 + Ep40.,000 00 = Bp540.000 00

- Ep340.000,00
&

Jadi, Palkk Andi harus mengangzur zebezar Fpa7 500 00 per
bulan,

Bezar angzuran perbulan = Bp&7 500 00

Tang gehezatr Bp7S0.000 00 dipinjam dari koperazi zelama
gembilan bulan, Bila bunganya zebegar 20% per tahun,
berapa rupish uang yang harusz dikembalilan ke koperaszi?

Jarnab:
Bezar pinjatnan = Ep750.000,00

Bunga 1l tahun = 2094

Bezar bunga zelama @ bulan adalah:

= 20

—_

12 100

¥ Rp 750,000,000 = REpll2. 50000

Tang yvang harus dikembalikan adalah:
= Bp730.00000 + Epll2.500 .00 = RpE62 500,00

Jadi, uang yang harus dilkembaliltan ke koperazi zetelah 9

bulan adalah zebegar Fp852.500 00,

LATIHAN 6
Kerjakanlah soal-scal di bawah ini pada buku b, bunga gelama 18 bulan,
tugasmu! c. zeluruh uang zizwatersebut zetelah
1. Beorang zizwa menabung di BRI ze- 15 bulan; dan
begar Bp300.000 00, Dalarm zetahun, ia d. bunga zelama 1 bulan?

altan mendapat bunga 12 5%, Berapa

tupiah:

a. bunga zelama 1 tahun,

2. Rahmat mendepozitolan uangnya =ze-
bezar BEpl 00000000 di bank dengan
bungal 5% zebulan. Berapa rupiah:
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a. bunga selama 1 bulan;

b. bunga selama 2 tahun;

c. seluruh uang Rahmat setelah 2
tahun; dan

d. bunga selama 12 bulan?

Jika ia akan melunasi cicilan rumah-
nya dalam jangka waktu 15 tahun untuk
rumah seharga Rp16.000.000,00, be-
rapakah:

a. besar uang cicilan yang harus dibayar
Pak Hendra selama 1 tahun;

pembayaran (tunai dan kredit)!

3. Koperasi “Maju Jaya” mempunyai modal o .
sebesar Rp4.500.000,00. Bila dalam b. besar uang cicilan yang harus diba-
waktu 3 bulan koperasi tersebut men- yar Pak Hendra selama 15 tahun;
dapat jasa sebesar Rp225.000,00 maka c. besar bunga yang harus dibayar
berapakah: selama 15 tahun;

a. besarnya uang jasa yang diterima d. besar bunga yang harus dibayar Pak
selama 1 tahun; dan Hendra selama 1 tahun; dan
b. persen bunga dalam 1 tahun? e. persen bunga per tahun yang
i 2

4. Seorang anggota koperasi meminjam el b oty BT
uang dengan bunga 1,5% per bulan. 7. Pak Anton menyimpan uangnya di BNI
Setelah 3 bulan ia membayar pinjaman sebesar Rp2.500.000,00. Setelah 6 bulan,
sebesar Rp156.750,00. Berapakah: uang tersebut diambil untuk biaya
a. persen bunga 3 bulan; dan Sekolah keponakannya. Berapa I’upiah-
b. besar pinjamannya? kah uang yang akan diterima Pak Anton

jika ia mendapat bunga 18% per tahun?

5. Seorang siswa menerima uang trans- .
port dan jajan rata-rata sebesar 8. Pak Sastro membell sepeda motor pada}
Rp2.500,00 tiap hari. Dari uang terse- tanggal 1 Mei 2004. Harga tunai
but, 12% di tabung di koperasi sekolah. Rp15.000.000,00. Besar uang mukanya
Tentukan besarnya tabungan siswa Rp3.000.0_00,_00. Sisanya diangsur sela-
tersebut setelah setahun, bila dalam ma 12 kali. Tingkat suku bunga 2% per
setahun rata-rata ada 240 hari sekolah! bulan. Berapakah besar angsuran yang

harus dibayar Pak Sastro setiap bulan-

6. Pak Hendra membayar cicilan rumah ke nya?

BTN sebesar Rp160.000,00 per bulan.

e N

\ V.

PENELITIAN

Tabel pengamatan

Kegiatan: Jenis Harga Harga Kk

1. Kumpulkan data-data dari koran, produk | tunai () | kredit (k)
majalah, brosur, atau selebaran tentang
daftar harga sepeda motor yang dijual
secara kredit dan tunai!

2. Pilih salah satu produk yang datanya
paling lengkap (boleh lebih dari 1),
kemudian salinlah data tersebut pada Pertanyaan:
tabel pengamatan! 1. Berapa persen bunga yang harus dibayar

3. Bandingkan harga sepeda motor secara pembeli jika membeli sepeda motor
tunai dan secara kredit! secara kredit?

4. Hitung selisih harga kedua sistem Jawab:
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3. Jikadialer berhasil menjual 100 sepeda

motor secara kredit maka berapa

keuntungan total yang diperolehnya?

Jawab:

2. Berapa persen bunga setiap produk tiap

tahun?
Jawab:
4. Presentasikan jawabanmu di depan
kelas!
. J
3.3 Perbandingan
3.3.1 Skala
Skala sering kita gunakan untuk menentukan keadaan yang
tidak sebenarnya dengan perbandingan tertentu.
A. Pengertian skala
- ~ 9
Skala umumnya dipakai pada . . -
peta. Selain itu skala juga Perhatikan gambar berikut ini!
digunakan pada rencana
pembuatan bangunan,
daerah, dan sebagainya. Tq. Setar
Skala dapat juga diartikan Ngadubolu
sebagai perbandingan. s \ Lahsroko
- J 3 P SUMBA
Bohd Loakohembl
Prapadepar

T9. Undu
Pallndl
O Ngalu
Tanahkadukung
Tg. Ngunju

0 500.000 P. Dana

Gambar 3.10

Peta Pulau Sumba
Sumber: Atlas

Pada gambar 3.10 peta Pulau Sumba mempunyai bentuk yang
sama dengan keadaan sebenarnya. Dikatakan bahwa ukuran
pada foto, model, ataupun peta itu sebanding dengan ukuran
sebenarnya.
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Pada gambar atau model berzkala dengan zlkals 1 @0 500,

gebenarnya, Dengan kata lain, ukuran zebenarnya adalah 500

berarti ulkkuran pada gatmbar atau model adalah ﬁ dari ulturan
[ shala
kali nkuran pada gambar atau model,

ukuran sabanarnya

_ ukuran pada gambar ]

Dapat juga dikatakan ,zkalal : 500 artinya 1 cm pada gambar
atau tmodel mewsaloili 500 cm uluran zebenarnya,

B. Perhitungan mengenai skala

Untult memahami perhitungan mengenai zkala, perhatiltan
contoh herilkut!

Contoh soal 8:;

1. FPada peta berzlkala 1 2.000.000 | jarak dua kota 4 dan B
adalah 3.5 cm.

a. Berapa jaralt gezungguhnya?

b, Jikajarakkota A ke B 584 km, berapa jaralt 4 ke Bpa-
da peta®

Jarnab:
a. Jarak kota 4 dan B zezungguhnya adalah:

2000000 « 3 5cm = TO000000cm = 70 lan
b, Jarak kota 4 dan B pada peta adalah:

; * 584 om = ; ® 58,400,000 cm
2,000 0o 2000000
= 29 2cocm

2. Bebuah model mobil dibuat dengan panjang 8 cm. Jika
panjang mobil sebenarnya 3 2 meter tentultan zkala model
tersebut!

Jarrah:
Skalamobil = 8cm @ 3.2 m= Bcocm ¢ 320cm =1 4

C. Perhitungan pada gambar dan model berskala

Ontulkt memahami perhitungan pada gambar dan modelberzloala,
petrhatiltan contoh beriloat!
Contoh soal 9:

Seorang argitelt mendapat pezanan merancang gambar zebuah

rumah bertingltat dengan panjang 15 m dan tinggi 12 m. Jika

patjang rumah pada gambar yang ia buat adalah 10 cm, herapa

tingginya pada gambar? Berapa pula zlcala yvang digunalan?
Joareah:

Untul menyelesailkkannya, dapat digunalan perbandingan,

Mizallkan, tinggi rumah pada gambar adalah fom [lihat gambar

Gambar 3.11
Mol mobil
Sumber: Kokksi pribadi

3.12!]. Malea:

t 10 12 =10
= e 15t =12x10 et o= &

Jadi, tinggi rumah pada gambar adalah 8 cm.,

Phkala gambar = 10cm ¢ 15m = 10cm ¢ 1500 ¢ = 1 ¢ 150

- Gambar 3.12
12 15 15 Model rumah bartingkat
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LATIHAN 7

Kerjakanlah soal-soal berikut pada buku
tugasmu!

i,

Perhatiltan gambar herilout!

Gambar di ataz adalah gambar pulau
MNiaz. Ukurlah jarak dari ujung utara ke
njung zelatan pulan tersebut! Jilca pulau
terzebut digamhbar dengan zkala 1:
2500000, tentulkan jaralk zezung-
guhnya kedua ujung terzebut dalam
gatuan lom!

Perhatikkan gambar zebuah lapangan
haglet berilout!

ROJO0N

Ukturlah panjang dan lebar lapangan
pada denah! Jilkka lehar lapangan baszlket
gehenarnyall m, tentukan skala denah
terzehut! Dari denah itu berapapanjang
lapangan hazket zebenarnya?

Tinggi zeorang guru adalah
176 m. Dibuat gambarnya
setinggi 3 cin, gepetti tampals
pada gambar herikut!
Hitunglah zkala gambar gurm
terzebut!

Perhatiltan gambar =zebuah rumah
gederhana [tampalt depan) berilout,

Pada gambarterzebut, 1 cin mewaloili 4
tn. Ukurlah panjang dan tinggi rumah
bagian tertinggi pada gambar!

g, Berapa zkala gamhbar rumah ter-
gehut?

b, Hitunglah panjang dan tinggi rumah
gesungguhnyal

10,

Gatnbar heriltut menunjulklan gambar

gebuah mohil gedan dengan ukuran ﬁ

kali ukuran gebenarnya.

’d/r..;:/—_l—_—_—,_\ .

- e

Ukurlah tinggi mobil pada gambar dan
hitunglah tinggi mobil zehenarnyal
Mangilah untulk pertanyaan yang zama
tentang panjang mobill

Sebuah kapal tangker panjangnya 300
m dan lebarnya 60 m. Dibuat model yang
panjangnya 60 cm dan tingginya 25 cm.
Tentulkan:

a. lehar model;

b, tinggi gehenarnya kapal terzebut!

Sebuah pezawat udara, panjang hadan
pezawat 36 m dan panjang sayaphnya 40
tn, Pada zuatu model bereloala, panjang
gayapnya 50 cm. Berapa panjang hadan
model pezgawat tersehut?

Sebuah foto yang panjangnya 4 cm dan

lebarnya 3 cm diperbezar zehingga

lebarnya menjadi 0F m, Tentultan:

a. panjang foto zetelah diperbezar:

b, perbandingan luas toto =ebelum dan
gezudah diperbezar!

Sebuah mobil barm dirancang dari ze-
buah model dengan zkala 1 12, Lehar
model tergebut 16 cin, panjangnya 50
cin, dan memililt lkeaca depan berulur-
an 14cm * 4. 5cm ., Jika tinggi mobil
gebenarnya tinggi 2.1 m tentukan:

a, panjang dan lebar mobil eehenarnya;
b. tinggi mobil dalam model,

c. herapa luas kaca depan mobil zesung-

guhnya?

Gambar herikut adalah denah dua ru-
mah yvang altan dibangun,

Jika digunaltan zlkala 1 @ 100, tentu-
kan:

a, panjang dan lebar masing-mazing
rumah

b, panjang dan lehar tanah untul tiap
rumah

o, luas zatu rumah!
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Rumah A B—J‘—‘I Rumah B
AL LN

13

oo
—é R. makan
K. tidur

dp § dp

K. tidur

teras teras !

11. Sebuah taman rekreasi panjangnya 12
m dan lebarnya 9 m. Pada denah, lebar

taman tergambar 6 cm. Berapa:
a. panjang taman pada denah;
b. skala denah tersebut?

12. Sebuah mobil dengan panjang 3 m di-
buat prototipenya. Panjang model 7,5 cm

dan lebarnya 3 cm. Hitunglah:

3.3.2 Perbandingan dan pecahan

R. R. % |
tamu tamu 4 K. tidur

13.

14.

15.

a. lebar mobil;

b. tinggi modelnya, bila tinggi mobil 1,4
m!

Sebuah gedung gereja lebarnya 20 m dan
tingginya 12 m. Gedung tersebut tam-
pak pada layar TV selebar 5 cm. Ten-
tukan:

a. tinggi gambar gedung pada layar TV;

b. panjang gedung sebenarnya, jika
panjang gambar gedung pada layar TV
8 cm!

Sebuah slide lebarnya 33 mm dan ting-
ginya 22 mm. Dengan overhead projec-
tor, gambar slide tersebut nampak pada
layar selebar 81 cm. Hitunglah tinggi
gambar pada layar!

Jika layar pada soal nomor 4 dijauhkan,
diperoleh gambar pada layar yang ting-
ginya 88 cm. Tentukan lebar gambar
pada layar!

Dalatn kehidupan zehari-hari banyal hal yang berlcaitan dengan
perbandingan, Dua bilangan dapat dibandinglean dengan meng-

gunaltan pembagian,

Pecahan adalah hilangan yang menggambarlean bagian dari
guatu kezeluruhan  hagian dari 2uatu daerah  bagian dari 2usatu

benda, atau bagian dari zuatu himpunan,

A. Pengertian perbandingan

Untultmemahami pengertian pethandingan  perhatiltan contoh-

contoh bherikut!

Contoh soal I0:;

1, Tabungan Al di bank Ep300.000.00 dan tabungan Budi
Epg450 000 00, Berapa perbandingan tabungan Ali dan

tabungan Budi?

Jarnab:

tabungan Al

_ Ep300.000,00

tabungan Budi

2, Danang dan Evi herzepeda zelama gatu jam,. Danang
menempuh jaral 18 lom dan Evi menempuh 15 k. Berapa
perbandingan jaralt yang merelka tempuh?

Jarnab:

Jaralk yang ditempuh Danang

Ep 450 000,00

Jarak yvang ditemnpuh Ewi

5
5

Gambar 3.13
Antrian di depan teller

3. Belama caturwulan I, ada tiga kali ulangan matematilea,
Nilai Vera dan Andi disusun geperti tahel berikout ini,
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Tabal 24
Nama Milail Milai Il Milai ITI Jumlah
. Ty
1. zdibanding & dituliskan Yera 6.5 7.2 6.3 20
a b atau % c
Andi Rl 6.5 7.4 195
2. Hasil perbandingan suatu

nilai harue dinyatakan
dalam bentuk sederhana. Berapa perbandingan jumlah nilai Wera dan Andi?

3. Farbandingan suatu nilai

tidak memiliki aturan. e ab:
. A Jumlah nilai Wera @ jumlah nilai Andi
s 90 198
= 200 195
& 100 @ 99
LATIHAN 8
Kerjakanlah soal-soal berikut pada buku c. Gareng dan Bagong,

tugasmu! d. Bagong dan Gareng, serta

I
1. Terdapat botol lkecap 1 liter, zaus é— li- e Petruk, Gareng, dan Bagong!
ter, dan cuka 31; liter. Tulizlah perhan- 4. Jilkahargabolpoin :hargapensil = 3 : 1
dingan berikut! maka dilkkataltan bahwa harga bolpoin

tiga kali harga pensil,
g, volume kecap @ wvolume zaus

Tulizlah gzeperti contoh di atas!
b, wolume kecap @ wvoluime cula

a, urmur Tono @ umur ayahnya = 1 @ 3
c. wolurme zauz : wolume cuka

2. Darizoalnomorl, jikatinggi botolkecap e Rupdeln 3 Doles 55 = 1§ 2220
30 cm, tingsi botol gausz 20 cm, dan ting- c. hargamobilA: hargs mohilB = 5, 2
gi botol culea 10 cm, tentulcan perban-

1 berilout! d, grawvitaszi bumi @ gravitazi bulan
ingan berikut

=6:1
a. tinggi botol kecap @ tinggi botol zaus
b, tingzi botol saus : tingzi botol cuka = T_T.rutan bilangan dalam zuatu perbgn-
] ] ) ) dinngan haruz henar. Betulkan apahbila
c. tingei botol leecap @ tingsi botol culea pernyataan berilout salah!

3. Dalam acara Fia Jenalca, tokoh Petruk A, umureaya umur ayah saya = 4 ;1

tingginya 2m,Bagong 14 m, dan Gareng b, penduduk DEI Jakarta : pendudulk
1% tn, Tulizlah perbandingan tinggi: Bandar Lampung =1 :10

a. Petruk dan Gareng; c, umur Toniumur adilkToni = 3 1 2
h. Petrulk dan Bagong: d. lja:gai kg apel: hargal kg zinglong

B. Perbandingan dua besaran sejenis

Apabila kita membandingkan suatu besaran dengan besaran
lain, harus diusahakan agar kedua besaran tersebut sejenis.
Besaran sejenis adalah besaran yang mempunyai ukuran yang
sama.
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tugasmu!
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Contoh soal T1:

Berat zebuah jerulk 200 gram, zedang berat zebuah
gemanglta 4 kg, Hita dapat membuat perbandingan herat
jerulk dan berat zemangka zebab zatuan ukuran yang
dipaltai dapat disamaloan ke dalam gram atau kilogram.,

Jarab:

berat jeruls : berat setnangla 200 gram 4 kg
200 gram 1 4000 gram

=1 20

Cobalah mengzanti zatuannya dalam kilogram!

Diletahui zebuah perzegi panjang dengan nluran 5 dim = 5
din dan perzegi dengan panjang eizi 15 cm. Hitunglah perban-
dingan luaz perzegi panjang dengan luas perzegi tersebhut!

Jarab:

Luaz persegi panjang= Sdm = 5 dm = 40 dm® = 4000 cr®

Luaz perzegi = 15cm % 15ecm = 225 e

Jadi, diperoleh:

4000 cm® ¢ 225 cm®
160 cmz 9 cmz

luas perzesi panjang : luas persegi

Tinggi Amir 170 cm, sedanglan heratnya 49 kg,

Kedua hezaran terzebut tidale hiza diperhandinglcan, sebhah
zatuan nlkturan vang dipakai tidalk hiza dizamalkan.

LATIHAN 9

Dapatkah pernyataan berikut dibuat
perhandingan? Jika dapat, nyatakan
dalatm bentult yang paling zederhana!
a, UmurPakBanu 32 tahun, zedangkan
umur anak pertamanya 4 tahun,

b, Berat mobil-mobilan 1.5 kg, zedang-

Gambar 3.14

Jeruk dan semangka

& dm

Sdm

15 cm

Gambar 3.15

Ferseqi panjang dan parseqi

b. 1onez daging mengandung 120 lealori
atau 440 gram kacang mengandung
21% kealori,

3. Manalkah yang lebih murah dari dua
jenis barang beriltut?

g, 300 gram kopi jeniz [ zeharga
EpQ 200 00 atau 200 gram lopi jenis
Il zeharga Bp& 200 00,

kan herat truk 15 tan, b, 25 kg herasz jeniz A

geharga

Ep&T 000 00 atau 20 kg bheras jeniz B

c. Kecepatan zepeda Smjs , sedangkan
kecepatan maobil 60 m/ jam | 4

d. Ani makan =zelama 15 menit, Beni

makan zampai 2 piring, 4 kg telur
e, Berat Ani waldu lahir 3,20 kg dan 5 Loz jeruls
panjangnya 57 cm., Jumlah

Mana yvang mengandung lehih banyvak

kalori per gramnya?

g, 150 gram kentang mengandung 350
kalori atau 27 gram kedelai me-
ngandung 140 kalori,

geharga Fp54.500 00,

Berilout adalah bon belanja Thu Amir,
2 kg daging : Fp30.000 00

P Ep3l 000 00

¢ Fpd0.000 00

P Epl 22,000 00

Jilka Ihu Banu helanja % kg daging, 1

kg telur, dan 1 kg jerulc: herapa rapiah
Ibu Banu harus membayar?

117
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C. Menyederhanakan perbandingan

Dalam perbandingan, kita membandingltan dua begaran yang
gejeniz, Dengan demilkian, hazil perbandingannya merupalkan
bilangan rasional,

Contoh:

% atau 1: 3 merupakan Panjangtali A5 = 4, panjangtali B = 12 m, maka:

bentuk paling cederhana. panjang tali A 4m

1
panjang tali BC 12 m 3

LATITHAN 10

Kerjakanlah soal-scal berikut pada buku b, 20 mie 90 fomf jam

tugasmu! .
o, 120 kmfjam 340 m)=

1. Bederhanalan perbandingan berilout! )
d. 812 komfjam 330 m/e

a. lcm:3m

b. Sdetik : 10 menit e, 120 kmfjam : 12 m/fs

€. 2o - LD Lew 4, Harga pemhbelian suatu barang adalah
d, S kg:5zram Ep20,00000, sedanglan harga pen-
e, 2 mm 4 km jualannya EpZ24.000 00, Tentukan per-
f. 100 mg:5 ke handingan keum-:ungan terhadap:

. 45 menit : 24 jam a. harga pemhbelian;

h. 5 detik : 1 jam b. harga penjualan!

5, Tabel berikut menunjukkan haszil

2, Diketahui 1m =100 n:m,ll{tn =1 .000 i, ulangan W14 bidang atdi vang di-
dan zejeniznya. Sederhanaltan perban- EETANAS-kan dari tiga anak calon
dingan-perbandingan berilout! letua QSIS

2 2

2 lem® i lm Bidang Studi Anton | Beni | 3inta
b, lom® © 1km® FFEN 8.5 7.6 7.8
c. o5 sz .0 dmg Bahaza Ingpriz 7.4 g7 g8
5 5 Bahasza Indone=ia [==] 7.1 7.2

d. 230em™ @ 1km Matematilca 6.8 5.0 7.0
e. 0035 km® : 1,050 m= IP3 6,2 6,8 6,4
IPA &,1 5.8 6.8

f. 750dam® : 0,5 km® ;
Dari tabel tersehut, tentuloan:

g, 450 m? 0,25 hm a. jumlah nilai yang diperoleh mazing-
5 9 mazing anal; dan
h, 7.500dm™ ¢ 0.2k b, perhandingan jumlah nilai Anton,

nilai Beny, dan nilai Chandral

i, 2.500m% : 1,75 km® _ _
&, Dalam permainan catur, kita menge-

fnial hidalk-hidalc: pion, kuda, gajah,

jo 1800cm® ¢ 0,45 dam® : L2t e
menteri, dan raja, Jika:

3. HKecepatan dapat dinvatakan dalam - nilail gajah = nilai 1 kuda = nilai 3
kmfjam atau dalam mfe . Bederhana- pion
lkean perbandingan berilout! - nilai 1 henteng = nilai 3 pion
a. 10 mf=: 72 lom/f jam - nilai 1 menteri = nilai @ pion
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maka nyatakan perbandingan-perban- b. 1 gajah : 1 benteng
dingan berikut! c. 1 menteri : 2 benteng

a. 1 kuda : 1 menteri d 2 benteng :

D. Dua macam perbandingan

Ada dua macam perbandingan, yaitu perbandingan senilai dan
perbandingan berbalik nilai. Untuk mengetahuinya, perhatikan
contoh berikut!

Contoh:
1. Perhatikan tabel berikut!
Tabel 3.2
Jumlah buku Harga

1 Rp 500,00

2 Rp 1.000,00

3 Rp 1.500,00

4 Rp 2.000,00

20 ? Gambar 3.16
Makin banyak buku yang dibeli maka makin besar harga Toko buku

yang harus dibayar. Perbandingan seperti ini disebut

(3 gajah + 1pion) perbandingan senilai.

2. lbu membagi permen untuk beberapa anak.

Tabel 3.3
Jumlah anak Bagian tiap anak

1 100

2 50

4 25

10 10

25 ?
Makin besar jumlah anak yang dibagi, makin sedikit bagian Gambar 3.17
tiap anak. Perbandingan seperti itu disebut perbandingan lbu membagi permen kepada
berbalik nilai. beberapa anaknya

3.3.3 Perbandingan senilai

Contoh:
Perhatikan tabel berikut!



Ferbandingan senilai adalah
beborapa parbandingan yang
nilainya sama. Atau dua rasio
Yang sama.

Sifat-sifat yang penting dari
perbandingan senilai adalah:

1. @:b=c:d sama dangan

axd =bh=g

2. Dalam perbandingan
senilai suku-sukunya
dapat dipartukarkan tanpa
barubah nilainya.

A, Dalam setiap parbanding-
an senilai, samua suku
pada parbandingan parta-
ma dan pada parbanding-
an kedua dapat dikalikan
atau dibagi dengan bilang-
an tak nol yang sama.

4. Dalam setiap parbanding-
an senilai semua suku
dapat dibari pangkat yang
sama.

0000
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Tabal 3.4
Jumlah bulo tulis harga [rupiah)

1 500
2 1.000
3 1.500
4 2.000
5 2.500
n x

Dari tabelterzebut, dapat diketahui adanya korespondensi zatu-
gatu antara banyalnya bultu detigan harganya,

jumlah bulm pada bariz ketiga 3

jumlah bulm pada bariz kelima 5

hargabuku pada barie ketiga _ 1300 _ 3
harga buku pada bariz kelima 2.500 5

Tampalk pethandingan antara jumlah bulktu dan hargayang harus
dibayar adalah gama atau zebanding, Dengan demikian,
dizimpullcan bahwa terdapat perbandingan senilai antara jumlah
bultu dengan harganya,

Dapat dituliz dalam bentuls zeperti di bawah ini,

Jutmnlah bulu tulis Harga [tupiah)]

o b
o o

oo

o, o

Perhitungan mengenai perbandingan dapat mengsunalan
dua cara, yaitu berdagarkan nilai zatuan dan berdazarkan
perbandingan,

A. Perhitungan berdasarkan nilai satuan

Untult memahaimi perhitungan perhandingan zenilai berdasar-
kan gatuan, perhatikan contoh-contoh berikut!
Confoh zoal 12:
1. Harga 2 m kain batilt Bpd45.000 .00, Berapa harga 10 m kain
batilk terzebut®
Jeazrah:
2 m kain harganya Fp45.000 00,

Ep45.000,00
P

Jadi, harga 1 m kain = = Bp22.500 00 ,

Sehingga, harga 10 m lkain adalah:
10 = RpZ2Z 500,00 = Ep225000,00 .

ﬁ i t 2. Harga 1 kg jeruk [berizi 8 buah)] adalah BEplO.000 00, Saya
membutuhlean 100 buah jerul untul pesta,

Gambar 3.18
Delapan buah jaruk

a. Berapaberatnya?

b,  Berapa rupiah harganya?
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Jamrab:
a. 1 kgherizi 8 huah,

Jadi, herat 1 buah = ﬂ = ikg
5] ]

1

Sehingga berat 100 buah = 100 = s kg

b, Hargal kg jerul Epl0.000 00

12,5 ke

Jadi, harga 100 buah jeruk = 12,5 kg = Epl Q000 00

= Epl25,000,00

LATIHAN 11

Kerjakanlah soal-scal berikut pada buku
tugasmu!

1.

Tentultan nilai zatuan dari getiap =oal
berilkout!

a. 4 buah apel eeharga Fp4.=00 00

b, 20 batang cokelat geharga
Eps 000 00

c. 1 lusin piring zeharga Bpl5.000 00
d. 20 batang penszil 2B zeharga
Epl5.000 00

e, 120 lom ditempuh dalam 2% jatmn

Harga 1 luzin baju zeragam zelkolah
adalah Fpl=s0.000 00, Berapa harga 200
potong baju terzebut?

Perhitungan berdasarkan perbandingan

Contoh soal I3:

Untul menempuh jaralt 12 ki, mohil
memerlukan 1 .5 liter henzin, Berapa li-
ter bensin diperlulkan mobil itu untuk
menempuh jaral 500 km?

Untuls menempuh jarale 60 km, diper-
lulcan waldu 1 5 jam. Berapa jam walc-
tu yang diperlultan untul menempuh

jarale 240 lkm?

Seorang penjahit dapat membuat 3
pagang palkaian zeragam dalam satu
hari. Berapa hari waltu yang diper-
lukan untuk membuat 180 pazang
pakaian zeragam?

Seorangtultang leatile dalam 1 jam dapat
mengetilc 1,200 lcata, Berapa kata per
menit kecepatan mengetilt orang itu’?

Harga 2 m bahan baju batik adalah Ep 125000 00, Berapa

hatrga 10 meter hahan terzebut?

Jrrab:

Terdapat perbandingan zenilai antara banyalinya bahan dan

harganya, malka:

Z2m bahan = Epl25.000,00

10 m hahan = % ¥ RplZ25,000,00 = REp&25.000 .00

Jadi, harga 10 m bahan adalah BpiZ5.000 00,
$20 zenilai dengan Rpl99.800 00, Berapa rupiah nilai $1007
Jmrab:

$20 = Rpl22 200,00

E100 = 100

* Epl89.800,00 = RpQ90Q.000 00

Jadi, $100 zenilai dengan Fp@99.000 00,
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LATIHAN 12

Kerjakanlah soal-soal berikut pada buku
tugasmu!
1. Harga tiga batang zabun adalah

EpS. 700 00, Berapa harga 24 batang
zabun tergebut?

Harga delapan buah jerulk adalah
EpS.000 00, Berapa harga 20 huah jeruk
terzebut?

ZSebuah mobil memerlukan 8 liter
bengin untult menempuh jarak 60 lom,
Berapa liter henszin yang diperlulcan
untult menempuh jarale 400 lom?

Satu luzin bulk harganya Epl5.000 00,
Berapa harga 25 bulu tereebut?

Seorang analt herjalan 10 langleah dan
jaralc yang ditempuhnya 4 m. Berapa

jarak yangditempuhnya jilca iaherjalan
25 langkah?

Saya alkan membuat peta dengan zlala
1 20, Jika panjang pagar zezungguh-
nya 12 m, berapa panjang pagar dalam
peta?

Tembok zeluas 10 m? memerlukan cat
gehanyal 4 kg, Berapa banyal cat yang
diperlukan untuk temhbok zeluas 120

m? 7
Untuk membuat 5 potong kue, ibu

metmerlukan % kg gula, Jika ibu akan

metnbuat 100 potong kue, herapa kg gula
yang diperlulkan?

C. Sifat-sifat perbandingan senilai

Contok:

[ B and = ged=buc )

Perhatiltan perbandingan-perhandingan berilout!

10 :15 = 2: 3 & 1O0x3 =15=12
5:35 =1:7 & 5 x7 =1=35
4:12 =13 & 4=3 =12=1
60 115 =4:1 & BOx1=15=4
LATIHAN 13

Kerjakanlah soal-soal berikut pada buku Selidiki benar atau zalah pernyataan

tugasmu! herilout!

1, Bila a=%2, b=3, c=4, dan d=6: g hilaa b =c dmakad: b =c:a
tenarkkah o ' b = : 47 b, hilag ' b =c i dmakaa 1c = b d
Untulk nilai a, b, ¢, dan d terzebut, coha ¢ hilag:b=c:idmakac:d=a:b
gelidiki pernyataan berikut apakah d bilag :b=c dmakab:a=d: ¢
benar atau zalah!

_ _ 3. Tentukan nilai » dari perzamaan
a. a:c=b:d b, d:b=c:a heriloyt!
c. dic=ba d bra=d:c a0 11 : % = =23 ¢ 91
e. b:d=a:c f. cra=d:b b, 11 : 66 = x : 21
g e:d=a:rh c, 27 2402 = 348 @ x

Bila a=86, =9, ¢c =18, dan =27,

bhenarkah o 1 b =¢c:d7?

=

:5=[3x—3:|:[4x+3:|
:I:Ex—El:I:EI:I:Sx—?:I

)
3
£ [3x+3):(Bx-3)=[2x+4): [dx +1)
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4. Teantukan x : y @ z! 5, Jika diketahui x 1y = 3 : 5 maka
a x:y=1:2dany:z =3 4 ten.tukan fiilai dari perbandingan
berilut!
b, 3 =2:3d 3 SRR
o Yy e & Zx @ Zy b, 3x 1y
c, x iy =2 5 dany 1z = 2.3 5 o 1 1
doo x iy =3 Tdanx :z = 4: 5 D'Ex:gy d.Ex:Ey
g, x 'y =5 :6dan x 1z =34

3.3.4 Perbandingan berbalik nilai

Hita telah mengenal tentang perbandingan herbalik nilai dari
contoh mengenai georang hu yang membagilktan zeratus permen
kepada beberapa anak pada gzubbab zebelumnya. Semakin
banyalt jumlah analt, gemalkin zediloit jumlah permen yang
didapat oleh tiap anale, Agar lehih jelaz, perhatiltan contoh
berilut!

Contoh:

Eumah Anton berjarak cukup jauh dari zekolahnya, la dapat
pergi ke zelkolah dengan herzepeda, naik mobil antar-jemput
gelkolah, ikut mobil ayahnya, atau diantar kakaknya naik mo-
tor.

Anton membuat tabel gebagad berilout,

Tabal 3.5
Pilihan Kecepatan Walktu
Sepeda 10 km | jam B0 menit Gambar 3.19
Mobil antar-jemput 20 km/ jam 30 menit Anton bersepada dari rumah menuju
ke sakolah
Mobil Axah 40 om | jamn 15 menit
Sepeda motor B0 km/ jarmn 10 menit
Tabeltersehut juga menunjultlan hubungan antara kecepatan
dan waktu, Hazil kali antara kecepatan dan waktu yang
diperlultan untuk getiap pilihan adalah gama,
+ zepeda:
10kmfjam = 60 menit = 10 lonfjam = 1 jam = 10 lon
. bil § tatn:
mobil jemputan - y
20 lomfjam * 30 menit = 20 lomn/ jam ® %.jam = 10 lam Jika kecopatan dikalikan dua
maka waktunya dibagi dua,
. mobil ayah: dan sabaliknya. Dangan
demikian, basaran kecepatan
40tmf jarmn * 15 menit = 40kmfjam = %r_]am = 10 lam dan basaran waktu tampuh
mam punyai hubungan
Perhatiltan bhahwa, perbandingan berbalik nilai.
kecepatan dengan gepeda _ 10 komjjam 1 - o

kecepatan dengan mob il 40 ko jeen 4

waltu tempuh dengan gepeda _ 60 menit _ 4

waktu tempuh dengan mohil 15 menit 1

Tatmpak bahwa perbandingan kecepatan adalah kebalikkan

perbandingan waltu [211— adalah kebalilan dari ?—]



Gambar 3.20

Setoplas parmean
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Eecepatan Walktu
a _ d
a b - =
o o

Buatlah geperti contoh di ataz untul

a., zepedaterhadap jemputan;

b, zepedaterhadap motor kalkals, dan

c. tnobil jemputan terhadap mobil ayah!

Carilah empat contoh peristiwa lain yang memiliki hubung-
an perhandingan herbalilk nilai!

Perhitungan perbandingan berbalik nilai dapat mengsuna-
kan dua cara, yaitu: berdazarkan hazil leali dan herdazarkan
pethandingan,

Contoh soal I4:
Setoplez permen dibagilkkan kepada 20 anal 2ehingga setiap anale
meneritnallbiji, Berapapermen yangditeritma mazing-mazing
analtjilca eetoplez permen terzebut dibagilean kepada 50 anale?

Jarrab:

a, Caral: berdazarkan hasil kali

Jumlah permen dalam gatu laleng = 20 = 10biji

Z00b i1

Jikazatu kaleng permen dibagi kepada 50 analc malea setiap
anal alkan menerima:

200 bijit = 4bii
50

b, Carall : berdazarlcan perbandingan

20 analk = 10 biji
S0 analk = nbiji

Berdazarkan perbandingan berbalik nilai diperoleh

%:i e B wn = 20 =10
S 10

& 50n = 200

= n 200 0 50
= n = 4

Jadi, mazing-mazing anal menerima 4 biji,
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Kerjakanlah soal-soal berikut pada buku
tugasmu!

1,

Dari contoh beriltut, manalah yvang

merupakan perbandingan berbalik

nilai?

a. jumlah orang yanghelerija dan wals-
tu yang diperlukan untuk menyele-
gaikan pekerjaan

b, jumlah analt dan biaya

c. jumlah ayam di kandang dan waldu
untulr menghabizltan zejumlah ma-
kanan

d. jumlah anggota keluarga dan bezar-
nya anggaran belanja

e, waktu yang diperlukan dan kecepat-
an untulk menempuh jarak

Beny berzepeda gelamma 50 menit de-
tngan kecepatan 15 ki jam.

a. JikaBenyingin menempuh jarak itu
tepat 1 jarm, berapa kecepatan rata-
rata yang harue dipettahankannya?

b, Jika Beny ingin menempuh jaralk
terzebut gelama 30 menit berapa
kecepatannya?

c, Jilkka Beny mengsunaltan kecepatan
rata-rata 20 km/jam untuk me-
nempuh jarak tergebut, berapa lama
ia hergepeda?

Kereta api Mutiara berjalan zelama 4
jam dengan kecepatan rata-rata 72 ki
jam, K& Ekonomi melintazi jalan yang
gama zelama § jam. Berapa kecepatan
rata-rata KAEkonomi? Berapa ki jarak
yvang ditempuh KA Mutiara zelama &
jam?

Seorang pemborong memperkirakan
dapat menvyvelezaikan zuatu pekerjaan
dalam waltu @ bulan dengan 140 orang
pekerja,. Jika pemborong tadi ingin
menyelezailkkan proyek terzebut dalam
walkdtu 7 bulan, herapa banyalk pekerja
tambahan yang diperlulan?

FPemimpin agrama memperkiralkan
dapat menyedialkan 8 kali makan bagi
120 anak yatim piatu azuhannya, Jika
datang 40 anak lagi dalam asrama
terzebut, berapa kali pemimpin agrama
itu dapat menyedialkan maltan untule
gemua analk?

Dalam pelajaran Fizika, diketahui bah-
wa volume herbanding terhalik dengan

10,

tekanan gaz pada zuhunya tetap, Jika

volumenya 120 cm® malka tekanannya

2 atmozfer. Hitunglah:
a, volume gaz jika telkanannya 1 atm,
b, wolume gaz jila telkanannya 3 atim

c. wolume gag jika tekanannya 4 atm,

d, volume gaz jilkka telkanannya % atin

e, telkkanan gas terzebut bila volumenya
20 cm® 0

f. tekanan gasterzebut bila volumenya
180 cm” 0

g. telkanan gas terzebut bila volumenya
40 om” cdan

h. telkanan gaes tersehut bilavolumenya
200 cimd |

Dengan kecepatan 400 kata per menit,
Tino memerlukan walktu 8 jam untuk
membaca zebuah buku cerita deteltif,
Berapa waktu vang diperlukan Dony
untult membaca bultu terzebut, jilka
kecepatan membacanya 250 kata per
menit?
Luasz zebuah perzegi panjang adalah &0
2
m=,

a. Salin dan lenglapilah daftar berilout!

Fanijan
J2RE N o 1 4 (10| 20 | 30 | B0

b, Apalkah panjang dan lehar pergegi
panjang merupalkan dua hezaran
vang berbalilt nilai?

c. Berapaltah panjangnya bila lebar

perzegi panjang = Sm?

Untult mengemas bingkiszan bagi para
korban, diperlulkan waltu 45 menit de-
ngan 18 gigwa, Jika pekerjaan terzebut
diharapkan gelezail dalam 30 menit,
berapa =sizwa tambahan diperlukan
untuk membantu pengemaszan itu?
Danazejumlah Bpd4 200,000 00 herhazil
dihimpun panitia penanggulangan han-
jiruntuk memhbantu gizwa yang terkena
hbatjir,

a. Salin dan lengleapilah daftar berilout!
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Jumlah Siswa Besar bantuan

6 Rp800.000,00
8
10
12
16
20
24
30
40
50

b. Apakah jumlah siswa yang mendapat
bantuan dan besar bantuan yang
diterima saling berbalik nilai?

c. Bila tiap siswa hanya mendapat
Rp50.000,00; berapa banyak siswa
yang dibantu?

( TUGAS PROYEK

)

Ukurlah panjang dan lebar rumah serta

halaman rumahmu dengan meteran
pengukur! Kemudian, gambarlah denah
rumahmu (lengkap dengan ruangan-

ruangan yang ada dan halaman) dengan
skala yang sesuai pada kertas karton dan
kumpulkan hasil kerja kalian! Jika ada
kendala, tanyakan pada gurumul!

RANGKUMAN

Eabat, atau yang zering dizebut dizglon,
merupakan potongan harga yang
biaganya dinyatalkan dalam persen,

Berat neto merupalcan zelizih dan berat
bruto dan tara,

Untung alkan diperoleh jika harga
penjualan lebih dari harga pembelian,
Eugi akan diperoleh jika harga pen-
jualan kurang dari harga pembelian,

Perzentaze keuntungan dari harga

keuntungan

pembelian =

— x 100%,
harga petnb eliat

Perzentaze kerugian dari harga

kerugian

pembelian =

— = 100%,

harga petmb elian
Jikalfadalah polok pinjaman , b adalah
tingkat zultu bunga (%] pertahun, dan ¢
adalah lama waktu pinjaman, maka
bezar bunga adalah:

tx g% w N
dan jumlah uang pinjaman yang harus
dibayar =M +[£ x pYo < M)

Skala adalah perbandingan ukuran
objelkpada gambardengan ulkuran objelc
gehenarnya,

Contoh: glealal 1 aartinya l cm ulturan
pada peta mewalili & cim ukuran
gehenarnya.

gl FPerbandingan dua hezaran zejenisz
dapat dituliz dalasm bentuk pembagian,

Contoh: a dibanding b dapat dituli=
a b,

8 DMenyederhanaltan perbandingan dapat
dilakulan dengan membagi atau
mengalikkan begaran-hezaran tersebut
dengan bilangan yang zama,

Conteh: hila k adalah zuatu hilangan
maka a:bh = E:E = kak-b
LA

8 Padaperbandingan zenilai, berlalow:
bezaranl |bezaran 2

ot b

B of

1
o |

o0

gl Pada perbandingan berbalikk nilai,
berlaku:

hezaranl | hezaran ¥
o b
Pl o

o0
]
| R
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EVALUASI

Pemahaman Konsep

Kerjakanlah soal-soal di bawah ini!

1.

Hitunglah bezar keuntungan atan ke-

rugian dari tiap-tiap keadaan herilout!

Pemhbelian

Penjualan

| Bp325.000 00
b, | Bpl7 500 00
c. | Epl25.350 00

Ep312.500 00
Ep Q0,000 00
Epll3.750 00

Dilcetahui:

Uang 4 = Epa00.000,00
Uang B = Bp730.000,00
Uang & = Ep3.000.,000,00,

Tentultan perbandingan antara
a. uang A4 dan B,
b, uang B dan &

[y]

. uang [A+ B) dan C;
uang A, B, dan C!

B

Penalaran dan Komunikasi

Selesaikanlah soal-soal di bawah ini!

1.

Hitunglah keuntungan atau kerugian
gebagal perzentaze dari pembelian pada
tiap-tiap keadaan berikut!

Fetnbelian FPenjualan

a. | BEpd0.000 00
b, | BEpl25.,000 00
c. | BEpS00.000 00

Ep&Q 000 0o
Epl 50,000 00
Epd37 500 00

Hitunglah hargapenjualan dari tiap-tiap
keadaan berilout!

Pembelian Untung Eugi
a. | Fpls0.000,00 15% -
b, | BpB25 000,00 - 12 5%

Hitunglah hargapembelian dari tiap-tiap
keadaan berikut!

Untung Eugi Fenjualan [Ep)

a | 33Li% - 100,000 00

h. - 111% 72,000 00

Pemecahan Masalah

Selesaikanlah soal-soal di bawah ini!

Ali bersgepeda dari Jalcarta menuju Bogor
vang herjaralt 60 lom , dengan kecepatan
rata-rata 10 kmjjam. Bila ia telah me-
nempuh jarak 25 km, herapa jam lagi ia
harusz berzepeda agar sampai di Bogor?

Panjang zizi-zizi guatu zegitiga adalah x,
(x-23), dan [x+4). Jika keliling zegi-
tiga terzebut 40 cm, hitunglah panjang
gigi-zizi zegitiga terzebut?

Tahun depan, urmur gecrang anak ada-
lah zeperenatn ugzia ayahnya,

a. Buatlah persgamaan dari pernyataan di
atas!

b. Bila zeltarang umur anale adalah 3
tahun, berapa uzia ayahnya zeka-
rang?

Luasg zebuah zegitiga adalah 27 o,

Tingei segitiga zama dengan dua pertiga

panjang alaznya, Jikatingsi zegitizga ads-

lah tcm maloa:

a. nyatalan alaz dalam #

fanl

tulizlah zebuah persamaan dalam o

]

. gelezailoan pergatnaan terzebut!

e

tentultan panjang alas dan tinggi segi-
tiga tersehut!

Perjalanan Fudi dengan mobildari Ame-
nuju Byangherjaralke 800 lom, [a berjalan
giang hari gelama 4 jam dan malam hari
gelama b jam. Kecepatan di malam hari
20 ke jam lebih lambat dari kecepatan
pada ziang hari,

127
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a. Bila kecepatan mobil di ziang hari x
km | jam, nyataltan kecepatannya pa-
da malam hari!

b. Buatlah pergamaan dalam xd

c. HBelezailtan perzamaan terzebut dan
hitung kecepatan Fudi pada malam
haril

Panjang dan lehar suatu perzegi panjang
berbeda 5 m, zedangkan keliling persegi
panjang terzebut 70O m. Bila lebarnya
dinyatakan dalam x,

a. nyataltan panjangnya dalam

b. buatlah perzamaan dalam x dan zele-
gailtan!

c. hitung luas persegi panjang terzebut!

Harga gebuah mesin cetak adalah 5 kali
harga gebuah komputer. Harga 5 huah
komputer dan 2huah mezin cetalt adalah
Ep4s.000.000 .00, Berapalkah harga
gehuah mes=in cetak?

Pada perlombaan cepat tepat, georang
pemain akan mendapat nilai 3 jika ia
metnheri jawaban yvang henar, Tetapi,
jikajawaban yang diberikan zalah malka
ia mendapat nilai hukuman, Dalam gua-
tu permainan, ternyata georang petnain
hanya dapat menjawab dengan henar =e-
banyale 40 zoal dari 60 zoal yang diberi-

kan, dan ia memperoleh nilai 80,

a, Jika hukuman untult zetiap jawaban
vang galah adalah x maka zuzunlah
perzatmaan dari keterangan di atas,
dan zelezailtanlah!

b, Berapakah nilai hukuman terzebut?

Pada ulangan matematika, nilai Fini 12
lebihinya dari nilai Mitha,

g, Jilka nilai Mitha adalah x, nyatalkan
nilai Fini dengan x

b, Jilea jumlah nilai merela 146, 2u-
gsunlah perzamaan dalam x, kemu-
dian tentulkan nilai x

Sebuah perzegi panjang berukuran

panjang = cm dan lebar (x-3) cm. Jika
luasnya tidalk lebih dari 40 cm? maka:

g, zuzunlah pertidalezamaannya;

b, zelezaikanlah pertidakszamaan itu,
dan

c, tentulkan lebar maksimum perzegi
patjang tersehut!

11.

12,

13,

14,

15,

15,

Hegitiga ABRC dengan panjang siszi
E=[2}c+1] tm, E=|:3;~:—5:| m, dan
AC =16 m.

a. Tulizlah pertidalkeamaan dalam xyang

menyataltan AR + BC » AC |

b, SBelegailtan pertidalkeamaan terzebut!

c. Tulizlah pertidalkeamaan dalam xyang
menyatakan AB+AC » BC

d, Belezaikan pertidaksamaan zoal (o))

e. Buatlah kesgimpulan nilai x dari
jeomabhan [b] dan [d)!

Panjang =zizi alaz zegitiga gama leali
adalah 5 cim kurangnya dari zisi yang
lain, Jilm kelilingmakeimum zegitigaitu
adalah 23 cm malka:

a. zuzunlah pertidalezamaannya;
b, tentulkanlah panjangsizi-zizi zegitiza
terzebut!

I memberi uang kepada Irma zebezar
Ep200,000 00 untuk keperluan harian,
Irmma hariz menyizalkan uang tersehut
gebezar EplO 000 00 untulk ditabung,
Setiap hari ia memerlukan zedikitnya
Epd.500 00 untuls kebutuhannya, Berapa
hari paling lama kebutuhan Irma
terculoupi?

Jumlah panjang dua zizi zuatu =zegitiza

gelalu lebih dari zi=i ketiga, Panjang =zis=i

gegitiga itu y ocm, yom, dan 8 cm.,

a. Tulizlah pertidaksamaan berdazar-
kan dari keterangan di atasz dalam 3!

b, Berapa ukuran y paling kecil zupaya
gegitiga ity dapat digambar?

Zebuah mohil dapat memuat zebanyalc-
banyaltnya 500 kg, Mobil itu memuat
penumpang dan barang, Jika berat pe-
numpang 300 kg, tentulkan bataz berat
barang agar mobil terzebut dapat me-
mustnyal

Fantin zekolah membeli gekeranjang
kue bolu dengan harga Ep37 500 00 yvang
berizi 100 kue, Sebanyal T5% dari kue-
kue itu dijual dengan harga FEpS00 D0 per
kue dan zizanya
dijual dengan
harga Bp350 00
per kue, Tentu-
kan keuntungan
atau kerugian-
nyal
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Bab 3 - Penerapan Bentuk Aljabar

Toko“GHigwa” membeli 20buah bukutulis
dengan harga Ep30.000 00 dan menjual-

nya dengan mendapat untung 33%—%.

Berapakah harga penjualan tiap buku?

Palt PBardi mendapat pinjaman
Epl2 80000000 untulk membayar uang
mulka membeli rumah. Bila uang itu
gama dengan 80% dari harga rumah,
berapalcah harga rumah?

Pak Fudi menabung di bank gehezar
Ep4.000,000 00, Setiap penabung di bank
itu mendapat bunga 18% zetahun,. Bera-
pakah jumlabh uwang Pak Fudi zetelah 4
bulan?

Sumbear: Image bank

Bu Festi meminjamkan uang dengan
bunga 15% zetahun. Bila dalam tiga
bulan ibu Eeszti menerima bunga
BEpll 25000000, herapalah bhezarnya
modal ibu Resti vang dibungaltan?

Foperazi zekolah membeli 1 lusin bulku
tuliz dengan harga Fpl 3000 00 tisp lusin,
Karena membeli hanyalk, koperaszi
mendapat dizkon 2ehezar 15%. Selanjut-
fiya, bulutuliz itu dijual kembali dengan
harga Fpl 10000 tiap bulku. Berapalcah:

a. modalkoperasi untuk pembelian buku
itu:

b, hargapenjualan zeluruhnya;

c. untung atau ruginya;

d. perzentaze untung atau ruginya ter-
hadap pembelian, dan

e. perzentaze untung atau ruginya ter-
hadap penjualan?

242,

23,

24,

25,

Seorang pedagang buah memhbeli 200
buah mangga dengan harga Epl 350 00
timp buah, Mangsa terzebut dijual dengan
harga Fpl 50000 tetapi 18% dari jumlah
mangga terzebut busul, zehingga tidak
dapat dijual.

a. Hitunglah harga pembelian!

b, Tentukanlah jumlah mangea yangter-
jual!

c, Hitunglah herapa rupiah untung/ rmgi-
nyal

d, Nyatalcan untung/rugi tersebut dari
harga pemhbelian!

Uang sehezar BEpS00,000 00 dipinjam ge-
lama @ bulan, Bila bunga 25% per tahun,
berapa rupiahkah uang vang harus
dikemhbalikan =zetelah 8 bulan?

Palt Giman memheli harang zseharga
Epl 20000000, Kemudian, barang ter-
gehut dijual, Sepertiganya mendapat
keuntungan 20%, Seperempatnya men-
dapatlkan keuntungan 3% dan zizanya
mengalami kerugian gehezar 25%. Jika
dikalloulazi, untung atau rugikah yang
dialami oleh Pak Giman? Berapa perzen
keuntungan atau kerugiannya?

Seorang pedagang membeli 15 lusin kaos
olah raga dengan harga Fp3.150.000 00,
Jika dari penjualan raoz itu diamemper-
oleh untung 25%, tentulkan harga pen-
jualan zetiap kaosz!
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Tiap gak zemen tertulis bruto S0 kg
dengan harga FplOO.O00 00, Semen
terzebut dijual eceran dengan harga
Ep3.000 00 per kg, Bila taranya 1%,
berspalkah keuntungannyabilaterjual 10
eak?

Untuk memhbuat 250 kue, [hu memer-
lukan 15 kg gula pagzir. Bila Ibu hanvya
membuat 150 kue maka berapa kg gula
pazir yvang terziza?

Suatu pelerjaan jika dikerjalan 10 o-
rang altan zelezail dalarm waldu 50 hari,
Sebelum pelerjaan dimulai, datang =e-
kelompok orang yang membantu zehing-
ga pekerjaan gelesai dalam waldu 20
hari, Berapa jumlah pendatang yang
membantu pekerjaan terzebut?

Perbandingan uang Ani dan Beni adalah
58, Jila dikketahui jumlah uang merelka
adalah Bp40.300 00 berapa uangmerela
maging-mazging?

debuah meszin dapat menghasilkan 10
baut zetiap 15 menit, Berapa baut dapat
dihazilltan mezin tersebut zelama s jam ™

Ada dus buah kubuz, Kubue I panjang
rusgultnya 4 cin, kubue IT12 cm, Tentu-
kan perbandingan antara:

&, jumlah panjang zemua rusulk kedua
kubus:

b, jumlah luasz zeluruhb zizi kedua kubusz,
c. wolume kedua kubusz!

Pada layar TV zebuah gedung yang
tingginya 86 m tampalk zetingzi 21 5 cm
dan lebarnya 12 cm. Berapa lebar gedung
gebenarnya?® Bila panjang halaman
gedung yang tampalt di layar TV 42 cm,
berapa panjang halaman sehenarnya?

Dari zebuah film negatif yvang lebarnya 3
cin dan tingginya 4 cm, dicetak foto
dengan tinggi 10 cin. Berapa zentimeter
lebar foto terzebut? Hitunglah perban-
dingan luas film negatif dengan luas= foto!

Pada foto, lebar dan tinggi zuatu pintu
gedung berturut-turmt 4 cm dan 7 cm,
Jikatinggi pintu gedung sehenarnya 2.1
tm, berapa luasz pintu gebhenarnya?

Llodel zebuah pezawat terbang dibuat
dengan panjang zayeap 15 cm dan panjang
badan 12 cm., Jilca panjang badan pezawat
28 m, tentukan panjang zayap pessowat
terhang terzebut!

Sebuah monumen bhatu granit herbentulc
pitamida memililt tinggi 8 m, Jilka model

3T,

35,

monumen tergehut memiliki wolume 643

cm® dan panjang sisi alaz @ cm, hitung-

lah:
a. tinggi model:

b, panjang =zizi alaz monumen sgesung-
guhnya;

c. volume batu granit yang dibutuhloan
untul membuat monumen terzebut!

Untul menambah zemangat helajar, Thu
membeliltan meja belajar untulc Adilcdan
Ealkalt. Harga dan luas mejabelajar Adilc
dan Kaltalt memilili petbandingan yang
gatna,yaitu 2: 3, Jika dilketahui luas meja
Kakal 099 m? dan harga meja belajar
Adile Bp45 00000 berapaltah harga meja

belajar Kakalr dan luaz meja belajar
Adik?

Untulkt memerahlan peringatan hari lee-
merdeltaan, warga Gang Kelinci mem-
bentult hiasan hendera kertas yang di-
tempel pada tali zepanjang 18 meter,
Bendera dibuat dari kkertas minyalk her-
watrtia metrah dan putih dengan ulkuran
vang zama, gsepetti terlihat pada gambar,
tali

349,

i

Perbandingan lebar dan panjang bendera
adalah 3 : 4, Jika luasz getiap benderayang

akan dibuat 300 cm® dan bendera dipa-
gang dengan pozizi bagian lebar ditempel
pada tali, herapalah banyalnya bendera
kertaz merah putih yang haras dibuat?

Wian mampu mengetilk pada komputer
dengan kecepatan rata-rata 35 kata
dalam 1 menit. Dia mulai mengetik pada
pukulls 15 dan gelezai pada pukulll 35,
Setiap zatu halamankertas hanya dapat
memuat 250 kata, Hitunglah jumlah
halaman ketiltan yang dihazilltan Vian!

. Fini memotret gebuah menara maszjid di

Bandung, Setelah diulur dengan peng-
gariz, ternyata tinggi menara pada foto
adalah 15 cm dan lebarnya 3 cm. Jika
lehar menara gebenarnya 2 meter, he-
rapakah tinggi zebenarnya menara
mazjid terzebut? Tentukan pula per-
bandingan antaratinggi menara padafoto
dan tinggi sebenarnyal



Gambar 4.1

Jika kamu memperhatikan gambar a, b, dan c, kesimpulkan apa yang dapat kamu

ambil?

Sumber: Science Discovery 1 dan Oxford Ensiklopedi Pelajar Jilid 1

Di dalam kehidupan sehari-hari, sebenarnya kita sudah
mengenal tentang himpunan. Contohnya, sekawanan lembu,
sekumpulan ikan, dan sekelompok burung. Masing-masing kata
“kawanan”, “kumpulan”, dan “kelompok” dapat diganti dengan
kata “himpunan”.

Perhatikan gambar-gambar di atas! Apakah gambar-gambar
pada gambar 4.1 termasuk himpunan? Jika ya, himpunan
apakah itu? Jika tidak, apa alasannya?

Pada bab keempat ini, kita akan membahas tentang
himpunan. Materi yang akan kita pelajari antara lain pengertian
dan notasi himpunan, himpunan bagian, operasi himpunan, dia-
gram Venn, dan penerapan himpunan.

Diskusi Pembuka

. Menurut pendapatmu

apa itu himpunan dan
berikanlah contohnya?

. Bagian-bagian apa saja

yang dipelajari dalam
himpunan?

. Dapatkah kamu

menyebutkan jenis-jenis
himpunan?

. Operasi apa saja yang

dapat terbentuk dari
himpunan?

. Apa yang kamu ketahui

tentang diagram Venn
dan bagaimana
bentuknya?




Himpunan adalah kumpulan
benda’obek yang
didafinisikan dangan plas.
Himpunan dituliskan dangan
kurung kurawal, yaitu “[..}".

Untuk membadakan
himpunan yang satu dangan
yang kin, sebuah himpunan
dinamaidengan huruf kapital,
vaitu: 4, 8, C, 0, ...atau Z.

-,

Gambar 4.2
Binatang berkakiempat

Pegangan Belajar Matematika SMP/MTs 1

4.1 Pengertian dan Notasi Himpunan

Sebelum kita membahasz lebih lanjut tentang himpunan, ada
bailktnya kita memahami dulu tentang pengertian dan notasi
himpunan,

4.1.1 Arti himpunan

Apalcab arti himpunan itu?
Perhatikan dua kumpulan berikut!
[1] Kumpulan wanita cantik

[11] Humpulan guru yang bijalteana

[1ii] Kutmpulan bulku, penghapus, holpoin, pengil, penggaris
[zambar 4.1 a)

[iv] Kumpulan pizang, anggur, stroberi, apel [gambar 4.1 k).

Pada bagian [i] pengertian cantik itu relatif untuls getiap
oran g sedan gkan pada bagian [ii] pengertian bijakszana juga
relatif untuk zetiap orang, Sehingga, kita biga katalkan pada
bagian [i] dan [ii] bukan merupakan himpunan karena anggota-
anggotanya tidak dapat ditetapkan dengan jelaz. Sedangkan
kFumpulan benda atau objek pada bhagian [iii] dan [iv] dapat
didefinizikan zebagai kumpulan alat-alat tuliz dan kumpulan
buah. Kumpulan demikian dizebut himpunan karena anggota-
anggotanya dapat ditetapkan dengan jelasz

FKumpulan [ii1] digebut himpunan alat-alat tulig, sedangkan
Eumpulan [iv] dizebut himpunan buah-buahan, Bagaimana
dengan gambar 4.1 ¢ apakah gambar terzebut merupakan
himpunan atau bukan? Dengan demikian, zsekarang dapat di-
jawab pertanyaan “dpalah himpunon e

Ohiekpadahimpunan harue didefiniziltan dengan jelaz  agar
dapat dibedalkan atau ditentukan ohjiek yang termuat dan yang
tidak termuat pada himpunan,

Conioh:
A= {binatangber}ca}d empat} . Lihat gambar 4.2!
B = lalat-alat tulis}

o= {mata pelajaran di SI'u'IF'}
4.1.2 Menyatakan suatu himpunan

Bagaimanalkah cara menyataltan guatu himpunan?

Berikut beherapa cara untuk menyatakan zuatu himpunan,

A. Dengan kata-kata atau menyebutkan syarat-syarat
keanggotaan

Contoh:

P = {bilangan azli antara 4 dan 10}

L
I

{bilangan genap yang kurang dari 15]
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Dengan menyebutkan atau mendaftar anggotanya

Angeota himmpunan ditulizlean di dalam kurung urawal, antara
anggota yang zatu dengan yang lain dipizahlan dengan tanda
koma,

(1]

[ii]

Contoh:

Untul himpunan yang anggotanya terbatas dan zedilot,
A
=)

{ jerapah, gajah, macan, zebra} . Lihat gambar 43!
|pensil, penggaris, jangka, busur|

Untuls himpunan yang anggotanya terbatas dan banyals,

Angeota-anggota boleh tidak didadftar zemua, hanyabeherapa
gajadilanjutltan dengan titik tiga [artinya: “dan seteruznya”|,
kemudian ditulizkan batas akhir,

C = {Sumatra, Jawa, Madura, Bali, Lorribok, ..., Papua)
D=1{1,357911,..,89

[iii] Untuk himpunan yang anggotanya tak terbatas,

C.

(1]

(11]

D.

Angzotanya didaftar beberapa saja [paling sedifat empat] dan
dilanjutlan dengan titile tiga [artinya @ “dan seteruanya”)

E ={2,3,5,7,.}
F ={1,10,100, 1.000, ..}

Dengan notasi pembentuk himpunan

Benda atau ohjeknya dilambangltan dengan gebuah peubah,

Contoh:

a, b, o, .0, 2

Menulizkan syarat keanggotaannya di belakang tanda “| ™,
Contoh:

A= {x|x ¢ 5, xhilangan asli}

Dibaea: himpunan zetiap xgedemikian hingga x kurang dari
5 dan xbilangan asli,

B = {(xyﬂy + x = 5, xdan y hilangan asli}

Dibaeca: himpunan pasangan x dan y gedemikian hingga y
ditambah x zama dengan 5 untuk x dan y hilangan
azli,

Dengan diagram Venn

Menyatalkan himpunan dengan gambar atau diagram.

Contoh:

Gambar 4.4 adalah diagram Venn dari himpunan:

A =11,2,3,4,5.

Gambar 4.2

A ={ jermpah, rajah macan, zeb ra}

Gambar 4.4

A =1{1,2,3,4,5
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INFO MATEMATIKA

Penggunaan himpunan da-
larm matematika sudah
dimulai zejak akhirabad 19.
Orang pertama yang memr
buat konzep himpunan ini
adalah seocrang ahli mate-
matika bangza Jerman
bernama Georg Cantor.
Baru padatahun 1920 dapat
digunakan =zecara luas
dalam beberapa cabang
maternatika. Pada hakekat-
nya, sebagian besar dari
matematika dapat diperoleh
dari teori himpunan.

Ada dua macam cara
penulizan untuk himpunan
vang banyak dipergunakan.
Petamaadalah dengancara
daftar, (metode Tabuizsl
Rosten, vaitu kita menulis{1,
3} bagi himpunan yang ter-
diridari angka 1 dan 3. Cara
penulisan kedua adalah
dengancara aturan (metode
Fureg), vaitu kita menulis {xix
adalah sebuah bilangan
bulat} untuk himpunan-
himpunan bilangan bulat.
Kita membaca {xlx ...}
sebagai "himpunan dari
semua X sedemikian rupa
sehingga x ..". Salah =atu
cara penulizan himpunan
dengan metode Ruiesering
dipergunakan dalam mate-
rmatika.

Sumber: [lmu Pengetahuan
Populer 2

™ 4.1.3 Anggota himpunan

A. Menyatakan anggota suatu himpunan

Setiap henda [ohjek] yang terdapat di dalam himpunan dizebut
anggota atan elemen dari himpunan itu, Untuk menulizkan
anggota himpunan, dipakai notazi “=7 dan untuk menulizkan
bulcan anggota, dipaloai “7,

Contoh:
Bila A = {2,3, 5,'?} , tnaka:
+  Ztermuat di 4 herarti 2 anggota & dan ditulis 2 = A

Stermuat di A, berarti 3 anggota A dan dituliz 3 ¢ A

+ 4 tidak termuat di 4, berarti 4 bukan anggota 4, ditulis
4 g 4

2 tidak termuat di A, berarti @ bukan anggota A, dituli=
9 g4

Perhatikan gambar 4.5 berikut ini!

S

.;-_'_'_',';fg-'-j s bulkan anggota o

(i) burung ¢ {gajah, jerapah, kijang, badak]

Gambar 4.5
Keangootaan suatu himpunan
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B. Menyatakan banyaknya anggota suatu himpunan

Contoh soal I;

Tentultan banyalmys anggota dari himpunan-himpunan beritot!

A

{kuda, kerbau, kambing, sapi}

B

{sapu, canglcul, palu, ember, keranjang)

C-'

| segitiga, persegl, persegl panjang]. Perhatikan gambar 4.6!

Jarnab:

Banyalcnya anggota 4 = 4, ditulie n[4)

4
Banyalnya anggota 5 = 5, ditulis nl:Bj =5
3

Banyalknya anggota & = 3 | ditulis nl:li:'j =

4.1.4 Mengenal beberapa himpunan bilangan

A. Himpunan bilangan asli

Himpunan bilangan azli dilambangkan dengan huruf “47,

A = himpunanbilanganasli = {1,2,3,4,5, ..
B. Himpunan bilangan cacah

Himpunan hilangan cacah dilambangltan dengan huraf “C7,
C = hirmpunan bilangan cacah = {0,1,2,3,4,...

C. Himpunan bilangan prima

Himpunan hilangan prima dilambanglean dengan huraf “F°,

P = {bilanganprimal = {2,3,5,7,11,..}

D. Himpunan bilangan genap

Himpunan bilangan genap dilambangkan dengan huruf “57,

G = {0,2,4,6,58,.}

E. Himpunan bilangan ganijil

Himpunan hilangan ganjil dilambangltan dengan huruf “5,
J =1{1,3,5,7,9..]}

F. Himpunan bilangan komposit (tersusun)

Himpunan bilangan kompogzit dilambangkan dengan huraf “T7,

T ={4,68,9,10,12,.}

Untuk meanyatakan
banyaknya anggota
himpunan & digunakan

lambang: 22( A).

Gambar 4.6

Himpunan segitiga, perseqi, dan
parsedi panjang



Pegangan Belajar Matematika SMP/MTs 1

LATIHAN 1

Kerjakanlah soal-soal berikut pada buku
tugasmu!

1.

Hyatakanlah kumpulan-kumpulan di
bawah ini zebagai himpunan atau
bukan himpunan! Berikan alazan yang
tepat!

a, Kumpulan zigwa kelasg VII yvang
berambut lurus

b, Kumpulan buah yang lezat
c. Kumpulan alat dapur

d, Kumpulan malkanan yang dijual di
kantin

e, Kumpulan bunga yang indah

Eumpulan henda poz

Untuk zoal nomor 2, 3, dan 4 ditentulcan:

A =1{0,1,3,6,10}
B = {2,3,5,7

_ {Matematika, Aoama, kezenian, }

Penjaz, Bahaza Indonezia

Pernyataan manakah yang benar?
a 3= A

h. 3= B

c. 6eC

d. Matematilea € &

e, 4 B

Agama ¢ O

™

Palkailah “€” dan “¢” untulk meleng-
kapi pernyataan herilut menjadi henar!
a 2.4

b. 5. B

c. Kegenian ... ¢

d. Bahaza Inggriz ... O
Tentulcanlah:

a. banyaknya anggota dari 4,
b, banyaltnya anggota dari B,
c. banyalnya anggota dari C

HNyatalan himpunan F,Q, dan Fdengan
menyebutlkan anggota-angsotanyal

P - nama bulan yang beramur
kurang dari31 hari

o - nama hari yang dismwali
dengan huruf 3
R = {bilangan azliantara 4 dan10}

Dari himpunan-himpunan F, Q, dan R
di ataz, lengltapilah pernyataan herilout

dengan tanda “€” atau “g¢” =zehingga
benar!

a. Februari ... F b, Juni ... F
c. Dktober ... F d. April... F
e, Delasa ... Q f. Kamisz ... Q
g.1...F h.7T...R

i. 4. R i H(Pj ST
kol =.. L n(E) =..

GCunalkanlah “€” atau “g” untuk me-
lenglkapi pernyataan berilktut agar
menjadi henar!

a. 7..{1,3,57}
b, 9..{1,3,5,7}
c. 64..{0,1,4,9,16,..]
d. 9. {bilangan primal
e. 0.. {bilangancacah}

nama ibu kota
f. Jalcarta ...

negara- negara agia

binatang buas yang
" b erkmld empat

g, Ular. {

. watrna-watha pada
Biru ... )
lamp u lalu lintas

. ) nama-tnama logam
i. Minyalc ... .
mu lia

i Maret {

nama-nama b ulan yang
berumur 31 hari

Diketahui: FP=11,22358,1321 .
HNyataltan himpunan-himpunan heri-
kut dengan mendaftar anggota-anggo-
tanyal

A = Himpunan anggota Fyang kurang
dari 10

B = Himpunan anggota Fantara 4 dan
14
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C = Himpunan anggota F yang lebih
dari &

I = Himpunan anggota Fyang ganjil

E = Himpunan anggota Fyang genap

2. HNyatakanlah himpunan beriltut dengan
kata-loatal
K = {0,1,2,3,4}
L = {?,9,11,13,15}
M = {—2,—1,0,1,2,3, 4}
N = {Minyak, Batubara)
_ {F‘Ebruari, Ap ril,._Tuni,}
September, Novemb er
9. HNyatakanlah himpunan berikut dengan

catra tmendaftar anggota dalam tanda
kurung kurswall

g = {nama-nama bulan yang}
bermur 31 hari

E = {warna pada bendera I}

oo nama termp at ibadah dari }
agama-agama di Indoneszia

D = {nama-nama benua

B - {nama ihukota negara- }
negara di Aszia Tenggara

P o= {na.ma-nama Universitas}
Negeri di Pulau Jawa

o=

bhilangan asli yang
kurang dari 15

4.1.5 Jenis-jenis himpunan

Ditinjau dari jumlah angeotanya, ada tiga jeniz himpunan,

A. Himpunan tak berhingga

Contoh:
A ={1357,.},n(4) takberhingga, atau n[A4)
A dizebut himpunan ok barhingga,

B. Himpunan berhingga
Contoh:

B = {13579 .n(B) =5

B dizebut hAimpunan berhingge.

10,

11,

i - bilangan cacah yang
kurang dar 10

I = {bilangan prima antara 5 dan 15}
_ |rilangan bulat yang kurang
dari 3 dan lebih dari -5

Daftarlah anggota-anggota dalam ku-
rung kurawal dari himpunan-himpun-
an heriltut!

a. {p|p<12,pe..-’-1}
)
b. '|_'13|q b

c. {a|a Z

5,9 € C)

7,a € F

d {B|3 < b <10,b € G

g {x|x = 3n,4 <n <10,n £ J|

f. {y|ly = 2n -1y < 20,n € P}
Hyatakan dengan notaszi pemhbentulk

himpunan dari himpunan-himpunan
berikut dan gunakan peubah x untuk
metnizalltan benda atan objelonyal

a. {bilangan asli yang kurang dari 7}
b, {bilangan cacsh yang lebih dari 4}

c. {bilangan prima antara 1 dan 10}

4 bilanzan bulat d ari —5}

gampal dengan 2

e {8,10,12,14)

Suatu himpunan disabut
himpunan tak berhingga
apabila banyak anggotanya
tak berhinggatak dapat
dihitung

Suatu himpunan disabut
himpunan berhingga

apabila jumlah anggotanya
tarbatas.

Suatu himpunan disabut
himpunan kosong apabila
himpunan itu tidak mampunyai
anogota.

Himpunan kosong
dinyatakannya dengan notasi

k{ }atau;Zﬁ.

137
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C. Himpunan kosong

Contoh:

C = {bilangan prima antara 7 dan 9}

Tidalk ada bilangan prima antara 7 dan 9, gehingga n I:C:I =0,

C dizebut Aimpunan fosong.

Kerjakanlah soal-soal di bawah ini dengan

menyatakan himpunan-himpunan berikut
sebagai himpunan kosong, himpunan ber-
hingga, atau himpunan tak berhingga!

1.

=

LATIHAN 2
i @ o= {hilaflga:lfl gE:Flap yang}
hahiz dibagi 3
11. {2,3,5,?,...}

Himpunan zizgwa di kelag VII yvang
tingginya lebih dari 3 meter.,

Himpunan nama-nama bulan yang
dizwali huruf A,

Himpunan bilangan cacah yang kurang
dari 0,

Himpunan bilangan azli antaral dan 2,

Himpunan hilangan genap yang bila
dibagi 2 menghagzilltan bilangan ganjil,

Himpunan garig luruz yvang dapat
digambar pada permukaan lengkung
gebuah tabung,

Himpunan bilangan primayang kurang

dari 2.

Himpunan limas yang mempunyai 4
eisd,

o= nama zizwa di kelaglku yang
uluran sepatunya 38

12

13

14

15

15

17

1=,

19,

. {10,20, 30,...,10,000.000}
Ae=2-1,0,1,2, .

. {12,3,...,500}

{siswa di kelasku yang }

menyuload matematils
. { bilangan ganjil yang habiz dibagi dua|

Eota di Indonesia yang berpen-
dudulz lebih dari 1 juta jiwa

{siswa SMP leelag VII di Indonesia}

gegitiga yang memiliki
duazudut zilm-=zilm

watza negatra Rl yang
tinggal di luar neger

4.2 Himpunan Bagian

Pada zubbab ini, kita akan mempelajari tentang himpunan
kozong, himpunan bagian, dan himpunan gemesta,

4.2.1 Himpunan kosong

Pada bagian zebelumnya, telah dijelaszlan bahwa himpunan
kozong mempaltan himpunan yang tidalomemililt anggota, Jika
A merupalkan himpunan kozong, maka 4 tidalk memililol

anggota, jadi n (Hj =0,

Mol di 2ini menunjuklcan jumlah anggota A tidalk ada, Hal

ini berbedadengan B = {0} yang menunjukkan balbwa B memi-
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liki anggota, yaitu 0, Jadi, B bukan himpunan kogong karena
n (B:I =1.

4.2.2 Himpunan bagian

Perhatiltan diagram Venn pada gambar 4.7/
Dari diagram YWenn terzebut, tampak bahwa anggota dari
A={2,3, 5} dan B ={0,1,2,3,4,5,6}.

Ternyata, gemuaanggota A juga merupalan anggota B, Hal
detmikian dikatakan hahwa: 4 bagicn dan B, ditulis AC B atan
B memuat A, ditulis Eo A,

Diltetahui P =-[1,2, 3}, A=11,2, BE={1,3, dan C={2,3}.

Terlihat bahwa zetiap anggota A, B, dan ¢ merupalan anggota
P, maka AcF, BEcF, 2 P Jika ada himpunan lain, yaitu

D= {1, 2, 3}, mala zemua angeota I merupalian angzota F dan

getiap anggota P merupakan anggota D, Jadi, DCF dan FC D,
Dapat dizimpulkan bahwa jika D'=F maka LCF dan

FC L, Jadi, getiap himpunan adalah himpunan bagian dari
himpunan itu zendiri,

Diketahui P={1,23}. A={L2}, B={L3., C={2,3,

D={1, 2 E‘;-}, dan E={ } . Perhatiltan gambar diagram Venn
berilout!

5/

S g

E a
(o)

AcCF B CF o F

5 S

DcF EcF

[ i i (AT

Gambar 4.7a
ACE

-

Himpunan A dikatakan
him punan bagian dari
himpunan 5 { A= &) hila
satiap anggota A menjadi

anggota &
h

-~

Gambar 4.7 (b)

Dari diagram Venn pada gambar 4.7b [iv], tampak DCF .
Karena D' =F  tmaka dapat dizimpullkan P CF
Dari diagram Venn pada gambar 4.7b [v], tampak ECF

Karena E={ |, maka dapat disimpulkan { | =F.

Menentukan banyak himpunan bagian

Daripenjelazan di ataz, kitadapat menentulcan hanyals himpun-
an bagian dari guatnu himpunan,

Contoh:
Dari himpunan F = -[1, 2, 3}, kita dapat membentul himpunan
bagian-himpunan bagiannya, yaitu:

Perlu diingat!

1. Setiap himpunan adalah
bagian dari dirinya sandiri:

Ac A BcHE CcC

2. { | adalah bagian dari
satiap himpunan.




Banyaknya him punan
bagian dari himpunan yang
mampunyai naklemen adalah

2

Him punan sem esta atau
cem esta pem bicaraan atau
universum adalah himpunan
yang mamuat samua objak
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(140, (3, (3), (19, (19, (2.3)  dan {1,2.3).

Banyalnya himpunan bagian dari F adalah 2 = 7 . di mana 3
adalah banyalknya anggota himpunan F.

4.2.3 Himpunan semesta

Perhatiltan contoh herilut!
Contoh:

Bila A= {5,12,15,2[:]} maka heberapa zemesta pembicaraan

yang sedang dibicarakan yvang mungkin untuls 4 adalah:
Himpunan semasta i = It it
dilambangkan dengan “ 5" i 8 | pilangan Azl
atau "' (pada diagram Venn [ii] 5 = {bilangan Cacah|
digambarkan dengan parsegi , ,
panjang). [iii] & = {bilangan kelipatan 2}
[iv] & = {bilangan kelipatan 5}
Dari contoh di atasz, apayang dapat kkamu zimpulltan mengenai
himpunan zemesta?
LATIHAN 3
Kerjakanlah soal-soal berikut pada buku 6. Jika A= {1, 234, 5} . zebutkan him-
tugasmu! punan bagian-himpunan bagian dari 4

1. Ditentukan himpunan A= [ 1,2,3,4, 5}
dan B={0,1,2,3,..,10}. Apakah AC B?

Jelazlkan!

2. Ditentukan C ={x[l0<x<20, xcP)
dan D= {xfl0<x< 20, xeJ}. Nyata-

vang anggotanya terdiri dari:
a. 2 anggota A, b, 3 anggota A,
c. 4angzota Al

7. Sebutkan gemuahimpunan bagian yvang
dapat dibentuk dari himpunan berilout
dan tentukan jumlahnyal

kan Cdan D dengan menyebut anggota- a. { } b, {'3}
anggotanyal Apaltah © C DY Jelazlan! B {CI,I::'} d., {a,b,c}

3. Jika diketahui E={s,a,p,i} dan . {c:,b,c,d} £ {a,b,c,d, e
F={p,1,5,cx,n,g}, apakah ECF ? Je- 8., Bebutkanlah zemesta pembicaraan
lazlan! untul himpunan-himpunan berilout!

4, Jika dikstahui G = {faltor darilZ dan A = {10,12,14,186,..}

H={faltor dari 16}, apakah GCH? Je-

lazkan!

Dari pagangan-pasangan himpunan

berilout ini, himpunan manakah yang

metrupalkan himpunan bagian dari

himpunan yang lain?

a. {murid kelasg VII} dan {murid kelas VII
vang herkacamata)

b, {kendaraan bermotor] dan {alat-alat-
alat transportaszi}

c. {hilangan cacah} dan {bilangan prima)

d. {bilangan lelipatan 2} dan {bilangan
kelipatan 4

e, {zegitiga, perzegi, kubuszl dan
{hangun-hangun datar)

B = {31,33,35,37,..|
C = {a,b,c,d,ef

D ={bolpein, pensil, penggaris, busur
E = {mesjid, gereja, pural
F = [Asia, Afrilos, Amerilea, Australia)
- {Semeru,Merapi,}
Eelud Sumbing

_ |emasz, perak, perunggu,
plating, tembaga

I' = {kubug,balok, tabung, kerucut}

7= jajargenjang, persgegi,pergegi
panjang, layang-layang
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( TUGAS PROYEK

Kerjakan bersama 2 atau 3 temanmu dan diskusikanlah soal-soal

berikut ini!

1. Dengan menggunalkan jawaban goal latihan nomor? | izilah
tabel herilout!

Himpunan

(1]

Jumlah anggota

(i)

Jumlah hitmpunan
bagian [iii]

Hubungan kolom
[1i] dat [iii]

L

{a}

{a. 2}

{a, b, c}

{a, bz, d}

a, b, o, d, e}

2. Dengan menggunalkan jawaban zoal nomor 7| izilah tabel

berilout!
| ]
Jurnlah hitnpunan bagian
Jutnlah .
Himpunan | angeota yaig han:,rail-i:ignggutan}ra. Segitiza Pascal
(4] [1i] (1]
o 1 21314 |5
Ll 1
{a} 11
{a, s} 121
la, b, c} 1331
{a,b,c, d 14641
la,b,c,d, e} 15 10 10 5 1

Jumlah anggota hitnpunan bagian

olt]z]z]a]s

Temultan lkeiztimewaan-keistimewaan dari kolom [iii)

dan [iv]!

3. Dengan melanjutlan zegitiza Pascal di atasz, tentulkan

banyak himpunan bagian dari {a,b,c,d,e, f] yang

memiliki:

a. 3 anggota)

b

C.

4 anggota;
5 anggotal

4, Presgentazikan hazil kerja kalian di depan kelasg dan
bandingkan dengan hazil kerja kelompok yang lain!




Gambar 4.8
AnE

Afrigan B { An B adalah

himpunan semua anggota
yang marupakan anggota A
dan juga angoota B.

Dengan notasi pambantuk
himpunan:

AnA={x|xcAdan x<5)

-

Gambar 4.9
AvE

Agabungan B( AV D)
adalah himpunan semua
anggota yang merupakan
anggota A atau angoota B.

Dengan notasi pembantuk
himpunan:

Aul ={x|x~E:‘1 atau xEE‘}
.

142
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4.3 Operasi Himpunan

Dalam himpunan dikenal heberapa operazi himpunan, antara
lain irizan atau interselkezi, gabungan atau union, kurang atau
difference, dan komplemen,

Sebagaimana 2 bilangan dapat dioperasgiltan dengan penam-
bahan atau perlkalian untult menghasgilltan bilangan yang ketiga,
demiltian juga 2 himpunan dapat digabunglan dengan herbagai
cara untul menghazilltan gebuah himpunan yang ketiga,

Fongep irizan 2 himpunan zerupa dengan konzep pengga-
bungan 2 himpunan, Pada zubbab ini, kita alkan bahag zatu per
gatu mengenad irizan dan gabungan dus himpunan,

4.3.1 Irisan atau interseksi
Perhatikan diagram Venn di gsamping [gambar 4.5]!
Tampalk bahwa:

A= {2,3,5,?} dan B = {1,3,5,?,9}

Daerah arziran menunjuklan anggota-anggota yang
menjadi anggota A juga menjadi anggota B, gehingga dibentule
gebuah himpunan baru yangherangeotaltan gemua anggotayang

terletak pada dasrah arsiran, yaitu {3, 5,7}, Himpunan baru ini

dizebut irisan A dan B, ditulis “A~BY Jadi, 4~ B={3,5,?} .
Contoh:

Jika A={0,1,3,5,10} dan B={0,1,4,9 maka:

AnB={0,1}.

4.3.2 Gabungan atau union

Perhatilcan diagram Venn di zamping [gamhbar 4.9]!

Tampal bahwa:
A= {0,1,2,3,4,5} dan F = {2, 4,6,8,10}

Daerah yvang diarzir memuat gemuaanggota A atan zemua
anggota B ataupun zemua anggota 4 dan B, Daerah arziran
menunjukkan gabungan Adan B, ditulis“ A B" Jadi, AU E =

[ 0,1,2,3,4,5,6,8, 1[]} .
Contoh:

1. Jika A={1,3,5] dan B={2,3,5,7] maka:
AvE =112357]
2, Jika A={0,4,9 dan F={1,5,8,10 malka:

AU B ={0,1,4,5,8,9,10]
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4.3.3 Selisih dua himpunan (difference)

Dari himpunan Adan B kitadapat membentult himpunan haru
yvang terdiri dari anggota-anggota 4 yvang bukan anggota B,

Himpunan A kurang himpunan B ditulis 4- 5.
Conioh:

1. Jika A={1,2,3,4,5 dan E={1,35,7,9 maka:

A-F ={2,4} dan B-A = {7,9}

Dalam diagrain Venn akan menjadi lebih jelaz, Perhatikan
gamhbar 4.10

2. P={1,2 dan Q=11,2,3,4}

F-Q =4
tidak ada daerah yang ditunjukkan dengan

diarsir dasrah yang diarsir

3. M={1,3,5 dan N={2,4,6}

5 AT N s/ M M

M-N=M N-M=N
ditunjuklkan dengan ditunjuklkan dengan
daerah yang diarsir daerah yang diarsir

Selizih Adan B(A-F)
adalah himpunan semua
anggota A tetapi bukan
anggota B.

Dengan notasi pambantuk
himpunan:

A-F={x|x=A dan x ¢ 5

Gambar 410

A - Bditunjukkan dangan dasrah
wang diarsir

[ TUGAS PROYEK

Dapatltah kamu menyatakan 4 - F dengan c. A-B = AnEB

notaszi lain?

d  A-[BuC)

Buktikan hukum atau sgifat-zifat operasi

o
zgelizih! - A—IIB r“.Cj
a, A-4=124
h, A-& = 4

(A— B)~(4-C)

(A= B) u(4-C)




Gambar 4.11

" Komplemen & ( 4') adalah
himpunan yang anooota-
anggotanya merupakan

anggota semeasta pembicara-

an tetapi bukan marupakan
anggota himpunan A.

Dengan notasi pembantuk
himpunan:

A ={x|xe8 dan x24)

e
EX
A B
g
Gambar 4.12 {a)
e Rl L
s

Gambar 4.12 (b)

Anjing merupakan komplemen dari
sekawanan domba

Sumber: Kokksi pribadi

Kerjakanlah soal-socal berikut pada buku ,Sz},-ﬂ;

tugasmu!

1. Bila diketahui F={1,2,4,7,111 dan
©={2,3,5,7,11 ,tentukan FnQ!

2. Diketahui:
A={D,l,3,6,10}
B={0,2,4,6,8,10}
C=12,34,5,6,7]

Tentukanlah:

a. AmEB, AndC,dan BE~C

Pegangan Belajar Matematika SMP/MTs 1

4.3.4 Komplemen

Perhatilcan diagram Venn di zamping [gambar 4.11]!

Bagian yang diarzir pads gambar 4.11 menunjuklkan dasrah
komplemen dari himpunan A,

Contoh:
Jika 3={1,2,3,..,10} dan A={2,4,6,8 maka:

A= {1,3,5,7,9,10}

Jika §={1,2,3,..,15} , 4={8,9,10,11 , B={10,11,..,15} ,
dan (A R) = 1,2.3,..,7} maka:

A= {1,2,..,7,12,13,14,15) s B' = {1,2,3,..,9) »

AU B =18910,.,15, A~ B = {10,11}, dan

(A~ BY = {1,2,3,..,9,12,13,14,15}.

Perhatiltan gambar 4,12 [a] di gamping! Dari diagram
YWenn gambar di baswah | didapat:

i, Awv B ={123456,7
(4vE] = {8

i, AnFE = {45
(AnE) = {1,2,3,6,7,8)

Perhatilean gambar 412 [b], Gambar itu adalah zalah zatu
contoh komplemen dalam kehidupan nyata, Anjing
merupalan komplemen dari zeleanmanan domba,

LATIHAN 4

Daftarlah anggota dari:

a, A, 8,C dan S

b, AB, AnC dan BE~C
c, A B!

4, Diketahui:

{x|xi5,xEC}

b, A (B nC) dan (A~ B)nC! &

Perhatilcan diagram Wenn berilout!

F

{20 <% <10, 2G|



o = :x| 0<x<10,xbilangan kuadrat} Bila n[A) =43 maka tentulan:

R = {x|x=2n+3,x<10,ne 4 2
' : b, n(AnE):
Hyataltanlah himpunan-himpunan ber- e on [Aﬁ C':I "
ikut ini dengan menyebutkan anggota-
nya' d. H(Bf—‘l C:I :
a. P, R, dan 3 e, n[Sj!
b, P, FmR,dan On R
. P R Dengan melihat diagram Venn yang ada di
gampingnya,lenglapilah titile-titilc herilout!

=,

Perhatiltan diagram Venn herilout!

O

9,

B = ..
Tentulan: AUEB =
a, n(ﬂj dan n(B),;
b, nlAnE); 2. =
c. H(Sj!

Perhatikan diagram Venn di bawah ini

54 -
A B = ..
A B o=,

g

20
Tentulkan:
a. n(A),n(B),n(C), dan n(S);
n{AnE);
Bo (AﬁCj,
d. n(BnC),
e. R(ANE nC)!

Perhatilcan diagram Venn di bawah ini

S/ B




12,

13.

14,

15.

Nyatalkan himpunan berilut dengan
cara mendaftarlkan anggotanyal

a., F, 2, dan B

b P2, P~ R,dan QR

c, P POUR dan OWR

d FnQmRdan P o QU R

e. [P Q)P Rl wQn R
f. PuQin(PUR)N(QwER)

Dilketahui:
A= {m,en,a,r,i

B

(s e, bl 1, o
C = {m,er.a,j,ut

Tentukanlah:

a, AVE,AuC dan Bl
b, Aw Bl

Ditentultan:

A

{x]|x<10,xe P}

E

{2| x <10,x e J)

o

{%]|5 <x <11, xeG|
a, Nyatakan A4, B, dan ¢ dengan

menyebutkan anggotanyal

b, Tentukan: AwE, Awd, Bwl dan
Awv Buol)

Diketahui A={1,25

dan

B={1,2, 2y 4}. Hyatalkanlah A-E dan

E-4:

a dengan menyebutkan anggota-
anggotanya;

b, dengan diagram Venn!

Diketahui dan

F ={2, 3,4, 5}
(o ={2,4,5,8,1D} . Gambarlah dengan

diagram Venn dan zebutltan anggota-
anggota dari:

a, F-0Q
h, O-F

16, Jika 5 = {kuda} , A={kuda jantan} dan

17,

15,

19,

B ={kudaputih} . Gambarlah diagram

WVenn dan jelagloan arti dari:
a AnE
AnEB
c. AmB!
d A-F
e. BE-A
A'-R'

Perhatilcan gambar di bawah ini!

5 e

.

Tentulkanlah anggota-anggota dari him-
putian:

a b, P

c., d. P’

e f. PrQ
2, [Pﬁ@:]a h, Pud
i [FUQY i PruQ
k. P

Diketahui & ={D,1,2, I
A={D,2,4,6,8,10} ,dan
B={3,5,?,&-} .

Tentukanlah anggota-angzota dari him-
punan:

a. A h. B

c. AnBE d. (r—l.ﬁ.ij
e. AuBE f. (r—lquf
Z AR h., 4'"—R’

Diketahui & ={|:],1,Q, ...,1[]} dan
A={2,4,5,8}.
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Tentukanlah anggota-anggota dari o A . B
himpunan:
; o [AmE) d [AwE)
a & b (47
g, A'~EB f. A'wE
e, ArmA d, AwA’ .
2. An~pB! h, AwWE
e. Amad . Aws
g, AN h, A 22, Dari zoal nomor 13, tentukanlah
i. A'mS JooAws a. A-C
b, A—[B—Cj
20, Diketahui:
_ \ Bo AU(B—C]
3 = xpe £ 10, xe bilangan cacah|
d, A—I:BUCJ

P =(x[3<x¢9,xebilangan ganjil]
Q= {x|0 Lx 410, x < hilangan genap} 23. Diketahui:

§={0,1,2,3,..,15]

Tentulkanlah anggota-anggota dari

himpunan:
A={1,3,5,..,13)
a, F' b, Of
¢ PnQ 4 PUQ B={4,6,8,..,14]
e, PO £, PO C:{Q,S,E,.,,,l.ﬁ.}
(P Q)f h (P Q:]II Tentukanlah:
2 ] . L
a2 A-F
i Pﬁ(P'UQ:I AL P'L_,Jlipﬁ':-:";l b, (A—Bj—c
21, Salinlah gambar di bawah ini zebanyalk - ﬂﬁ(B—Cj

& buah! Kemudian arzirlah daerah-
daerah yvang menunjullcan:

B

d [An B -[AnC)

5 e. [A-B)U(A-C)

£, A-[BAC)

g [A-B)

4.3.5 Sifat-sifat operasi himpunan

Pada hab gebelumnya, kita sudah mengenal zifat-zifat operasi
pada bilangan cacah,bulat, dan pecahan. Selain pada bilangan,
himpunan juga mempunyai gifat-zifat yang zebagaian hampir
gama dengan zifat-zifat yang dimilili oleh hilangan,

Ontule lebih memahami gifat-gifat operas=i himpunan,
kerjaltan tugas= beriltut ini!

!
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( TUGAs PROYEK ]

Kerjakan bersama 2 atau 3 temanmu dan

c. Apakah (An BT =4~ [BEnC)?
diskusikanlah soal-scal berikut ini! I: j I: :I

d, Apakah (A B C=Aw([BEwC)?
1. Ditentukan:

A={1,2,4,5,6,8
B={3,4,5,6,7}.

a. Nyatakanlah A B, BEmnd, AuE,
dan B A dengan mendaftar anggo-
tanyal

b, Apakah:
[i] A B = EmA,dan
[ii]] A B = BuA?

[Jarmaban b menunjulkltan hahwa ope-
raziirizan dan gabungan memilild eifat

[Jarmaban ¢ dan d menunjuklcan hahwa
operasi irigan dan gabungan memililo
gifat azoziatif) pengelompoloan|
Ditentukan:

A={0,1,3,6,9,10}

B =1{0,2,6,7,8}

i ={D,1,2, ...,5}
a. Nyataltan A~ E, Amnd , B nd,

[Am Blw[AnC), dan An[BuwC)

dengan mendaftar anggotanyal

b, Nyatalktan AL E, Aud , Bud,

komutatiff pertultaran)
[AVB)m[AwC), dan Av[BnC)
Ditentulan: dengan mendaftar anggotanyal
A={D,l, 2 5} c. Apakah
B-{24,57.8 AA[BUC)=(AnB)U[AnC)?
C={2,3,4,6

d. Apalwah
a. Nyataltan himpunan Am B, B m,

[AmBINC, dan An[BE~C) de-
ngan mendaftar anggotanyal

AU(BACI=[AuBIn[AVC)?

[Jesmaban o dan d menunjulktlcan zifat
digtributif irizan terhadap gebungan dan
gifat digtributif gabungan terhadap

b, Myatakan himpunan Ao B, B,
([AvEBEjwC, dan Av[BwC) de-

ngan mendaftar anggotanyal irigan].

4.4 Diagram Venn

Untuk mempermudah dalam mempelajari himpunan, John
Venn seorang ahli matematika dari Inggris (1834 - 1923),
memperkenalkan cara menyatakan himpunan dengan diagram.
Diagram tersebut dinamakan diagram Venn.

4.4.1 Menyatakan diagram Venn

(i) Himpunan digambarkan dengan kurva tertutup sederhana.

(ii) Setiap anggota digambarkan dengan noktah (titik) di dalam
kurva.

(iii) Semesta pembicaraan dari himpunan itu digambarkan
dengan persegi panjang dan pada pojok Kiri atas ditulis huruf
U atau S.
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Contoh:
Perhatiltan contoh berilout!
[i] Jika diketahui zemeszta pemhbicaraannya adalah

o= {D,l,g, 3,...,1[]} dan himpunan A = {D,l, 4, 9} , maka

diagram Venn yang menunjukkan himpunan-himpunan di
ataz ditunjukkan pada gambar 4.13[1].

[ii] Diketahui & = {0,1,2,3,..,,10}, 4 ={2,3,57}. dan
E=1{1,3579.

Diagram YWenn yang menunjuklkan himpunan-himpunan di
ataz ditunjukkan pada gambar 4.13[ii].

[1ii] Diketahui & = {0,1,2,3,...,1[]} . A= {1,2,3} ., dan
B = {0,1,2,3, 4,5}.

Diagram Wenn yang menunjultltan himpunan-himpunan di
gtaz ditunjuklcan pada gambar 4.13(111).

[11] LS/ A =] [11i]

e

l4 .E,

Gambar 4.12

4.4.2 Menggambar diagram Venn dari himpunan-
himpunan yang mempunyai banyak anggota

Untuls himpunan-himpunan yang mempunyai banyalc anggota,
culup dengan menulizkan banyalonya anggota gaja, tidalcperln
menulizskan zemua anggotanya dan tanpa menggunalkan

noktah,
Contoh:
Gambar 414 menunjukkan diagram Venn jika diketahui §/ 4
o= {1,2,3,...,100} . H[S':l =100, A= {11,12,13,...,3'3} . 20
maka n(4) = 20.
Gambar 4.14
Gamhbar 4.15 menunjultltan diagram Wenn jilea dileetahui:
n(d) =18 +13 = 31 ;/A B
n(B) = 25 +13 = 38
n(8) =18 +13 + 25 + 9 = &5 =
Gambar 415



Kerjakanlah soal-scal berikut pada buku

tugasmu!

1. Gamharlah diagram YWenn untulc him-
punan-himpunan berikut, jika diketa-
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hui § = {0,1,2,3,..,10}!

a A =1{0,1,36,9
b. B = {0,2,4,8)
¢ € =1{8,9 dan D = {5,6,7,8,9)
d E ={4,56,7,8 dan F={3,57,9
e. G ={23,H = {2357 ,dan
I =167,8

Perhatilcan diagram Venn herilout!
S/ C
RN
e )
il

o3

Dengan menyebutlkan anggotanya,
nyataltan himpunan beriltut!

a, A h. B
c, O d. =

Perhatilran diagram Venn beriloat!
= .
TN
L]

3
3 a0

Nyataltanlah anggota dari himpunan:
@, A h. B

c. Ayangjuga anggota B

d. Byvang bukan anggota 4,

e. S

Perhatiltan diagram Venn beriloat!

Hyatakanlah anggota-anggota dari
himpunan:

a. P, b, O

LATIHAN S

G, d. Fyangbultan anggota Q!

Perhatikan diagram Yenn berilkut!

=
2

7 A

Tentulan:
a nlAa);
. nl:Sj!

b, n[E),

Perhatilcan diagram Venn herilout!

o

B2 5
Tentulan:
a. n(ﬂj; b, H(Bj;
. n[Sj!

Perhatiltan diagram Venn berilout!

_@'} A =

5
o

Angka-angka pada himpunan menun-
jukkan jumlah anggota pads maging-
mazing himpunan, Tentukan:

a, H[X:l', .

al(X oY) -2,

c. nl:f - Yj 0
Diketahui himpunan-himpunan ber-
ikut,
5 = {x | adalah bilangan bulat)
P={x|-1<xz<3|
< = {x[0 ¢ %2 5}

R= {x|—4 fxfdxhilanganbulat genap}

Gamhbarlkan diagram WVenn dari him-
punan-himpunan terzebut!
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4.5 Penerapan Himpunan

Dalam kehidupan zehari-hari, kita dapat menemulan penger-
tian irigan atau gabungan dua himpunan atau lebih, Soal-goal
vangberkaitan dengan irizan atau gabungan dua himpunan ini
dapat dizelezaikan dengan pertolongan diagram Yenn,

Conioh soal 2:

SMP Nuza Bangza mengadaltan kegiatan eleetralturiltuler Bas-
ket dan Voli, Kedua lkegiatan dizelenggaraltan pada hari yang
herbeda,

Dari murid-murid kelaz VIIA yang mengilouti kegiatan terzebut,
tercatat data zebagai berilout,

25 anak mengiluti Bazlket, 23 analt mengilouti WVoli, 15 anals
mengiltuti keduanya, dan 7 anals tidals mengiltuti kedua
kegiatan tersebut,

Dari data-data di atasz, dapat digambarlean diagram WVenn zeperti
pada gambar 4,156, di mana B = Basket dan ¥ = Voli,

Pada gambar 4,16, tampalk hahwa!
a, wyangmengiluti 2 kegiatan gebanyak 15 anal;

vang mengikuti Bazket zehanyal
(10 + 15) analk = 25 anak
c. wyang mengilouti Voli zebanyale
(8 + 15) analt = 23 analt:
d. wangtidak mengiluti kegiatan gsehanyalke 7 analk,
e, jumlah zizwa kelaz VIIA dapat dihitung, yaitu:
(10 + 15 + 8 + T)anak = 40 anak.

Contoh soal 3:

Dari 50 anal tercatat 35 analk gemar mueils, 30 analk gemar
olah raga, dan 21 anak gemar keduanva, Jika M adalah
himpunan analkyang gemar mueil dan O adalah himpunan analc
yvang getnar olah raga, tentuloan:

a. n(M) N, dann{M ~ O},

b, gambarlah diagram Venn,

c. banyak anak yang gemar musgik tetapi tidak gemar olah
raga,

d. banyal anal yang gemar olah raga tetapi tidalkk gemar
muszil;

e. banyal anak yang gemar muzilk maupun olah rags!
Jarrab:

a. n[M)=35n[N)=30, dann[MnO)=21

h. ,@)M

o

Gambar 416
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c. nMnOY=14
d. M0 =9

e, n(MuUO) = x=50-(14+21+9)

=50 - 44
=6
LATIHAN 6
Dengan menggambar diagram Venn sebagai Catatan:

model matematika, selesaikan soal-soal berikut
pada buku tugasmu!

1. Dari 143 anak murid SMP kelas VII, ter-
nyata 95 anak gemar Matematika, 87
anak gemar Fisika, dan 60 anak gemar
keduanya. Tentukanlah berapa anak
yang:

a. tidak gemar keduanya;

b. gemar Matematika tetapi tidak
gemar Fisika;

c. gemar Fisika, tetapi tidak gemar
Matematika!

2. Diperoleh keterangan dari 48 anak mu-
rid suatu kelas, ternyata 26 anak mem-
punyai kakak dan 29 anak mempunyai
adik. Jika ada 14 anak yang mempu-
nyai adik dan mempunyai kakak, tentu-
kan berapa anak yang:

a. mempunyai kakak saja;
b. mempunyai adik saja;
c. merupakan anak tunggal!

3. Seorang pejabat Pemerintah Daerah
meninjau ke daerah kumis (kumuh dan
miskin) yang acap kali tergenang air
oleh air hujan ataupun air laut pasang.
Di daerah kumis itu, terdapat 266 ru-
mah penduduk, 192 rumah tergenang
air sewaktu hujan turun, 56 rumabh ter-
genang air sewaktu air laut pasang, dan
20 rumah selalu tergenang air sewaktu
hujan dan sewaktu air laut pasang. Ten-
tukan berapa rumah yang tidak ter-
genang!

4. Sebuah kendaraan berpenumpang 8
orang berhenti di depan warung makan-
an dan minuman. Kemudian memesan
5 mangkok bakso dan 3 botol minuman
soda. Ternyata, 2 orang sedang berpuasa
sehingga tidak makan bakso dan tidak
minum soda. Tentukan berapa orang
yang makan bakso dan juga minum
soda!

« 1 mangkok bakso hanya dimakan
oleh 1 orang

1 botol soda hanya diminum oleh
1 orang

Petunjuk:

a. Misalkan banyaknya orang yang ma-
kan bakso dan minum Fanta dengan
x!

b. Nyatakan dalam x banyaknya orang
yang hanya makan bakso saja!

c. Nyatakan dalam x banyaknya orang
yang hanya minum Fanta saja!

d. Nyatakan dalam x jumlah penum-
pang kendaraan!

e. Susun persamaan dalam x dan
selesaikan persamaan itu!

Di sebuah padepokan tari, terdapat 59
murid yang sedang belajar menari. 45
murid menekuni tari Bali, 39 murid
menekuni tari Jawa. Sedangkan 5 mu-
rid menekuni tari-tarian yang lain, atau
tidak menekuni kedua tarian tersebut.
Tentukan berapa murid yang menekuni
tari Bali dan sekaligus tari Jawa!

Sebuah lembaga penelitian meneliti
makanan ringan yang dikonsumsi a-
nak-anak. Dari hasil penelitian, terca-
tat 18 merek mengandung zat pewarna
sintetik, 24 merek mengandung penye-
dap rasa buatan, dan 10 merek mengan-
dung kedua zat tersebut. Jika ada 9
merek tidak mengandung zat pewarna
sintetik maupun penyedap rasa buatan,
berapa merek makanan ringan yang di-
teliti oleh lembaga penelitian tersebut?

Dari 40 murid kelas VIl tercatat 25 anak
memiliki komputer, 12 anak memiliki
komputer dan sepeda, dan 8 anak tidak
memiliki komputer dan sepeda. Berapa
anakkah yang memiliki sepeda tetapi
tidak memiliki komputer?
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Dari 45 murid di suatu kelas, tercatat
31 anak mengikuti les Bahasa Inggris,
23 anak mengikuti les Bahasa Jepang,
dan 12 anak mengikuti kedua les ter-
sebut. Berapa anak yang tidak mengi-
kuti les Bahasa Inggris maupun Bahasa
Jepang?

Sebuah sekolah yang memiliki 200 mu-
rid mengumpulkan sumbangan untuk
menolong korban bencana alam. Dari
daftar sumbangan, tercatat 87 anak
menyumbang pakaian bekas, 75 anak
menyumbang makanan, dan 50 anak
menyumbang selain makanan dan
pakaian bekas. Berapa anak yang me-
nyumbang pakaian bekas dan makanan
sekaligus?

Dari hasil penelitian terhadap 210 anak,
ternyata 100 anak senang acara AnTV,
130 anak senang acara SCTV, 140 anak
senang acara RCTI, dan 50 anak senang
ketiganya. Bila 78 anak senang acara
ANTV dan SCTV, 90 anak senang acara

11.

12.

SCTV dan RCTI, 70 anak senang acara
AnTV dan RCTI, tentukan banyaknya
anak yang tidak senang ketiganya!

Hasil surve menunjukkan 60 orang dari
150 siswa SMP Cerdas pernah berlibur
ke Dufan, 110 orang pernah ke TII, 45
orang pernah ke Ujung Kulon, dan 25
orang pernah mengunjungi ketiga
tempat tersebut. Jika 33 orang siswa
pernah ke Dufan dan TMII, 36 orang
pernah ke Dufan dan Ujung Kulon,
berapakah jumlah siswa yang belum
pernah pergi ke Dufan, TMII, dan Ujung
Kulon? Gambarkan dalam diagram
Venn!

Diketahui 20 orang dari pegawai swasta
pergi ke kantor naik taksi, 40 orang
lebih senang naik busway, dan 17 orang
senang naik keduanya. Berapa orang
pegawai yang pergi ke kantor dengan
kendaraan selain taksi dan busway?
Gambarkan dalam diagram Venn!
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RANGKUMAN

Himpunan adalah kumpulan objelk atan
benda yang dapat didefinizilcan, dan
dilambanglean dengan jelas,

Penamaan himpunan dengan huraf
kapital, yaitu A, B, T, ..., atau Z dan
dilambanglan dengan kurung kuranwal,

yaitu {..}.

Angeota himpunan adalah benda atau
objel yvang terdapat dalam himpunan,
dinyatalan dengan lambang “=7,

cedangkan, yang bukan anggota him-
punan dinyatalan dengan “7,

Menvatakan himpunan ada 4 cara,

yaitu:

g, Dengan kata-lkata atau menyehut-
kan syarat-syarat keanggotaannya,

b, Dengan menyebutlan atau mendaf-
tar anggotanya,

c. Dengan notazipembentulthimpunan,

d, Dengan diagram Venn,

Menurut juimnlah anggotanya, himpunan
dibagi atas 3, yaitu:
a. Himpunan kogong,

b, Himpunan berhingga,

c. Himpunan tak berhingga,

Himpunan zemesta adalah himpunan
vang memuat ohjelk pemhbicaraan, di-
lambangltan dengan huruf 5 atau Udan
digambarlkan dengan perzegi panjang,

Ada 4 macam operazi pada himpunan,
vaitu:

1. Irizan atau interzelesi

Airizan Badalah himpunan zemua
anggotayang merupalan anggota A
dan juga anggota B, dan ditulis

“Jﬂ_lﬁ B”,
2, Gabungan atau union

A gabungan B adalah himpunan
gemua anggota yang adalah angoota
A atau anggota B, dan ditulis

“AuBT,

3. Komplemen

Eomplemen 4 adalah himpunan
yang anggota-anggotanya merupa-
kan anggota gemesta pembicaraan
tetapi bultan merupalan anggota

himpunan A, dan ditulie 47,
4, Selizib [kurang atau differencs]

Selizih 4 dan B adalah himpunan
gemua anggota A vangtidak menjadi

anggota B, dan dituliz “ 4 - 57,
Dalatm operaszi himpunan, herlalou zifat:
a. Komutatif

AmEB=ErmA dan

AVEBE=FuAi

b, Aszoziatif

[AﬁBjﬁC =Ar‘w|[BﬁCj dan

(AvB)wC=A0[Bwl)

c. Distributif

An[BuC)=[AnEB)w[AnC) dan

AU[BnC)=[AuvB)n(AwC)
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EVALUASI

Pemahaman Konsep

Kerjakanlah soal-soal berikut!

1.

Gunalkan “e7, “g”, TV, atau F”7 untuk
melengkapi pernyataan herilout gehing-
ga benar!

a 3..{0,3,8
b 2..{1,3,57)
e {a} . et

d. 10...{10 bilangan cacah pertamal

e. {1,2,3 ..
f.{0,1,4} ...
g 0..{0}

h., kambing ..

{2,3,5,7}

{bilangan kuadrat |

A ternal

kend araan}

i, {zepeda, mobil] ... {h ermmotor

Nyatalan himpunan beriltut ini dengan
kata-kata! menyebutltan syarat-gyarat
keanggotaannyal

2. {3, Y B}
1,2,3,...,7)

d. 112,14,16,18}

b

{Semn Selaza, Sabtu}

]

{123 135,215,231, 212, 321}

=

MNyatalcan himpunan-himpunan herilout
dengan menyebutlan anggotanyal

a. ,rx| x adalah lima bangun datar}

b, {© bilangan prima yang pertamal
C. ,rx| x=En,x <10,nEC}

bilangan kelipatan 3
antara 50 dan 70

bilangan pangkat tiga
vang lrang dari 100

Jika A={1,2,3,..,10}], tentukan him-
punan bagian-himpunan bagian 4 yang
anggotanya adalah zebagai berilout!

a. Bilangan ganjil b. Bilangan prima
c. Bilangan lkuadrat d. Faldtor dari 12

e, Kelipatan dari 3

Penalaran dan Komunikasi

Selesaikanlah soal-soal berikut!

1.

Dari diagram YVenn di bawah inil
S/ A B

(),

Sebutlcan anggota dari himpunan beri-
kut!

a A

b, B

c, o

d. Avangbukan anggota B
e, B yvang menjadi anggota

Gambarlah diagram Venn dari himpunan-

himpunan herikut jika & = {Cl,l, 2 ...,8}!

a. A={0,1,2,4.8}, B={2,3,5]

b, C={2,3,5,6,7}, D={3,5,7]

c. P={0,1,2}, 0={237}, R={4,57}

d. K={0,1,2,8), L={0,1,3,6},
M={0,2,3,5}

e, E={0,1,2,5,8, F={0,1,3,8],
G={0,9

Jika P = {ct,f::', i, d,e} ;zebutkan himpun-
an-himpunan bagian dari Fyang berang-
gotaloan:

a2 2 anggota F b, 3 anggota F,

c. 4 anggota F
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4, Perhatiltan diagram Venn berilout inil 2. Pada zebush Puzkesinaz tercatat data
gehagal berilout,
§/J A B . . . .
15 balita dizuntik vaksin BCG
ﬁ 10 halita dizuntilt vakszin Hepatitis
e T balita dizuntik kedua walcein BCOCG dan
Hepatitis
"10 '@ 5 halita belum disuntik vakein BCG
c maupun Hepatitiz

Zebutkan anggota-anggota dari himpuan-

a. Gambarlah diagram Venn untuk data
an berilut!

terzebut!
a. AnBdan AN b, Berapa jumlah halita yang terdaftar di
b, [AnBjuC Fuskezmasz?
. Bz 3. Dari 48 zizwa kelag VII tercatat 35 analk
menyukal Matematika, 25 anak menyu-
d. IIBUG:]P\H kai Fizika, 8 anak tidak menvukai
e, [Am B wAnC) Matematilka maupun Fizika,
f. AmEBEnC dan AV B wC g, Gambarlah diagram Venn untult data

di atas!

. . . o
5. Perhatikan diagram Venn di bawah inil b. Berapa jumlah anak yang menyulai

. o o
§,J A = Matematilca dan Fizilea®

/3 4. Diketahui: § = {1,2,3,..,10}

’ A = {x| 2£x <7, x bilangan prima|
B = {xbilangan genap danx € 5}

3 N5 7
i < o= {x|x>5,xbilangangenapes}

Tentukan: a. Buatlah diagram YVennnyal

a. n[ﬂj dan Hl:B:I', b, Tentultan anggota daril A wyang juga
merupaltan anggota dari B!

b n ("ﬂ"ﬁ C) : ¢, Tentultan anggota dari C yang bulcan

c. n(AuEB), merupaltan anggota dari Al

d. Tentukan anggota-anggota dari 5 yvang
bukan merupalkan anggota 4, B, dan

e. n(S)! =

5. Perhatiltan gambar di bawah ini

d. n(AnE nC);

6. Diketahui 5={0,1,2,..,8],
A=10,1,2,3,4,5 .dan B={1,3,5} .

¢
!

Tentukan [,41 UE)

lll. Pemecahan Masalah
Selesaikanlah scal-scal berikut!

Dari gambar di ataz,tentulkan A’ B’

6. Diketahui:
1. Dari 100 murid SMP kelas [X yangtelah Hestanul

lulug ujian, ternyata 75 analt mendaftar 5 = Himpunan hurfpembentulk kata
ke BMA . 534 anak mendaftar ke SME, dan "STATISTIEA FEMATA"

15 anak mendaftar ke SMA maupun A= Himpunan huruf pemb entul kata
SME. | "KATA SERAST"

a. dGia;lahzrlah diagram Venn untul data B = Himp unan huruf pembentulk kata

b, Berapa anaklah yang tidalt mendaf- IRAMA JAKARTA

tar ke BMA maupun SMEK? Tentultan [_,q UB)

]
|
H



Gambar 5.1 Gambar benda di sekitar kita yang
membentuk sudut

Sumber: Koleksi pribadi

Di Sekolah Dasar, kita sudah diperkenalkan tentang garis dan
sudut. Ini bisa menjadi dasar bagi kita untuk membahas lebih
lanjut tentang materi garis dan sudut.

Dalam kehidupan sehari-hari, banyak contoh yang bisa kita
temui berhubungan dengan garis dan sudut. Perhatikan gambar
5.1 di atas! Jika kita memperhatikan bentuk gedung di atas,
kita dapat menyimpulkan bahwa ada bagian-bagian dari gedung
itu yang membentuk sudut. Dapatkah kamu menyebutkan
bagian mana yang dapat dikatakan membentuk sudut? Selain
contoh di atas ada juga contoh lainnya, antara lain bingkai
sebuah foto, permukaan meja atau kursi, permukaan televisi,
lemari, tempat tidur, dan masih banyak lagi contoh lain yang
dapat kamu temukan.

Pada bab lima ini, kita akan membahas tentang garis dan
sudut. Materi yang akan kita pelajari antara lain hubungan dua
garis, besar dan jenis sudut, sudut yang terjadi jika dua garis
sejajar dipotong oleh garis lain, melukis sudut, dan membagi
sudut.

Diskusi Pembuka

. Dapatkah kamu

menjelaskan hubungan
dua garis, besar dan
sudut?

. Apa yang kamu ketahui

tentang sifat-sifat sudut
yang terbentuk jika dua
garis berpotongan atau
dua garis sejajar
berpotongan dengan
garis lain?

. Dapatkah kamu melukis

sudut?

. Dapatkah kamu

membagi sudut?

157



Garig adalah kurva lurus
vang tidak barujung dan tidak
barpangkal. Artinya, dapat
diperpanjang pada kedua
arahnya.

Sinar garie adalah kurva
lurus yang berpangkal tetapi
tidak barujung.

Ruae garie adalah kurva
lurus yang mampunyai
pangkal dan ujung.
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5.1 Hubungan Dua Garis, Besar dan Jenis
Sudut

5.1.1 Garis

Jilea kitamengataltan “gariz” malta sebenamya lita membicara-
kan gezuatu yang abztralk, Karena itu, untulk menunjulklcan
guatu garie diperlultan zuatu model, Berilout ini alcan dijelaslcan
mengenai pengertian garis,

A. Pengertian garis

Perhatilean garmbar 5.2 herilout!

B

A Gambar 5.2

Gambar 5.2 menunjukkan gariz AR, Gariz AR dilambangkan de-

ngan AL, artinya panjang gariz AP tak terbatas,

B

P Gambar 5.3

Gamhbar 5.3 di atas menunjuklan sinar gariz AR SBinar garis

AF tergebut dilambanglan dengan E atrtinya panjang zinar
gariz AR talc terbatas,

Gambar 5.4
A

Gambar 5.4 menunjukkan ruasg gariz AR, Fuaz gariz AR

dilambanglkan dengan AF, artinya panjang ruasz gariz terbatasg,
B. Membagi ruas garis menjadi n sama panjang
Agar lebih mudah dalam membagi ruas gariz menjadi n bagian

yang zatma panjang malta digunaltan gebuah gariz bantu,
Adapun langlkah-langlkah membagi ruaz gariz menjadi nhagian
yvang zama panjang dapat dijelazltan dengan contoh zebagai
beriloat,

Confoh soal 1:
Bagilah rauas gariz di baowah ini menjadi 3 bagian sama panjang!

B

Gambar 5.5

Jaerab:

Perhatikan gambar 56! Langkah-langkahnya adalah zebagai
beriloat,
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1. Buat ruas gariz AF!
Taril gariz AC melalui titike Al
3. Dengan menggunaltan janglka, buatlah busur yang:
g, berpusat di 4, zehingga memotong AC di F,
b, berpuzat di Fdan berjari-jari AF, sehinggamemotong ac
di O dan
c. berpuszat di O berjari-jari PO, zehingga memotong AC di
R gedemiltian hingsa AP = PO = OF!
4, Tarik ruasg garig BB

5. Tarilt ruae gariz FAiddan QN zehingga Efjm ,F;‘Q_N!
G, Diperoleh panjang AM = MN = NE,

Coba kamu gambar ruag garieg PO dan bagilah P_Q menjadi lima
bagian yang zama, kemudian tuliskan langlkah-langkah yvang

kamu laltukan dalam memhbagi FQ!

C. Dua garis sejajar, berpotongan, dan berimpit

Untul memahami pengertian gariz-gariz zejajar, berpotongan,
dan berimpit, perhatilktan gamhbar 5.7!
Fubug ABCD-EFGH memililei 12 rusulk yang sama panjang,

Ada empat kemunglinan kedudulan ruag gariz pada bangun
ruang, yaitu:

[i] AE dan AE berpotongan di titik B dan terletak pada satu
bidang datar,

[ii] AE dan BF jilcadiperpanjangtidalkherpotonzan dan terletalk
pada zatu bidang datar malea dilkcataltan zejajar,

[iii] FP dan EG terletak pada gatu gariz dan terletak pada satu
bidang datar maka dikatalkan berimpit,

[iv] AR dan BC tidak berpotongan, tidale zejajar, dan tidal
terletalk pada gatu hidang datar malka digebut bergilangan,

~
Dua garis dikatakan sejajar jika:

1. kedua garis tersebut terletak pada satu bidang datar, dan

2. kedua garis tersebut tidak berpotongan.
\_ J

4 N
Dua garis berpotongan jika:

1. terletak pada satu bidang

2. memiliki satu titik persekutuan yang disebut titik potong.
& J

Gambar 5.6

Langkah-langkah mambagi ruas
garis menjadi » sama panjng

Gambar 5.7
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D. Garis-garis horisontal dan vertikal

Perhatilean gambar 5.8 di 2amping!
Gambar 5.8 menunjukkan lkubuz ABCD-EFGH. Gariz-garis
horizontal (tnendatar] pada kubue ARCD-EFGH adalah AE, D_C

EF dan HG. Gariz-gariz vertilcal [tegak] pada gambar di zamping
adalah AE EF OG dan DH!

Gambar 5.8

vertikal?

Apaltah EG dan FH horizontal? Dan, apaltah CF dan BG

LATIHAN 1

Kerjakanlah soal-soal berikut pada buku 5. Gambarlah halok KLV OFCOR dengan
tugasmu! gizi alasz KLAD
1. Apayangdimaleud dengan garie lurue? 2 Sell.:uutkap .selmua rHas ganE yang
Gambarlah garie lurus FO! SRUNE ERlEAn
_ _ _ b, Jika gemua diagonal zizi dan diago-
2. Apayang dim.aksud dgngan ginar garie? nal ruang digambar, sebutkan ruas
Gambarlah ginar garig FQ! gariz-ruas gariz yang =zaling berpo-
[
3. Apavang dimalkszud dengan ruas gariz? tongan:
Gambarlah raag garig PO c. Sebutkan zemmus ruasz gariz hori-
L gontal dan vertiloall
4, Gamharlah PO Dengan cara zeperti
yang ditunjukkan pada gambar 2.5, &, G.ar.nbarlah Eubusg FORS TUFW dengan
— gizi alaz PORS!
bagilah ruas gariz PO tersebut menjadi:
] a, Sebutkan zemua ruasz gariz yang
a. dua bagian yang zama; zaling sejajar!
b. tiga bagian yang sama, b, Sebutkan diagonal zizi dan ruang-
c. empat hagian yang zama, nya kubue tersehut!
d. lima bhagian yans zamal c. Dehutlan gemua ruas garie horizgon-
tal dan wertileal!
5.1.2 Sifat-sifat garis sejajar
%HE Padabagian gebelumnya, telah dijelazlan tentang dua gariz yang
u i i dapat dilcataltan gejajar. Pada zub gubbab ini, kita alkan mempe-
: lajari zifat-zifat gariz zejajar.
1 . . . e .
: A. Banyaknya garis yang dapat dibuat melalui satu titik di
i luar suatu garis
R
A B Banyaltnya gariz yang dapat dibuat melalui zatu titike di luar
Gambar 5.9 suatu gariz yang dilkketahui dan zejajar dengan gariz terzebut

Malalui satu titik di luar suatu
garis hanya dapat ditarik tepat
satu garis yang sejajar
dengan garis tarsabut.

dapat dipahami dengan melihat gambar loubus herilout,
Pada gambar 5.9 tampalk bahwa melalui titik Ehanya dapat

ditarik gatu gariz yang gejajar dengan garis ﬁ,yaitu gariz AE,
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B. Dua garis sejajar yang dipotong oleh garis lain

Perhatikan gambar 5.10!

Jika gariz ik jfl dan gariz kberpotongan dengan gariz modi
titik A, maka gariz m juga alkan berpotongan dengan gariz I

Hal itu dapat diteranglan zebagal berikut!

Seandainya gariz mtidalk memotong garie I, pasztilah garis
m alan sejajar dengan gariz [ Gariz m dan gariz & kkeduanya
melalui titilk A, Jadi, melalui gatu titilke A [di luar gariz 1] dapat
dibuat dua gariz gejajar dengan suatu gariz yang dileetahui [garis
5. Hal itu bertentanzan dengan gifat yang pertama, Pengandaian
gariz m tidalt memotong I, galah, Jadi, yang henar adalah garis
mmemotong garie I

C. Sebuah garis yang sejajar dengan dua garis lain

Perhatiltan garmbar 5.11!

Jika garie kb fl dan kfim, maka i fm. Halitu dapat dijelazltan
gehagai beriltut,

Ceandainya garie ! dan gariz m tidalk zejajar, pastilah
keduanya herpotongan , mizalnya di titike 4, Jadi, melalui titile 4
dapat dibuat dua gariz yang zejajar gariz kb Halitu tidalk gesuai
dengan sifat pertama, Jadi, pengandaian gariz | tidale zejajar
gariz m zalah, yang benar adalah ! fm.

LATTHAN 2

Kerjakanlah soal-soal berikut pada buku T =
tugasmu!

A~ B
-

Gam

bar 5,10

Dua garis sejajar yang dipotong
okeh garis lain

Jika suatu ga
salah satu ga

ris memaotong
ris daridua

garis sejajar, garis tersabut
akan memotong garis yang

lair.

Gambar 5.11

Sabuah garis yang sajajar dengan

dua C

jaris lain

Jika sebuah garis sejajar
dengan dua garis lain maka
kedua garis yang lain itu

saling sejajar.

. Diketahui titik-titik A[2,0) dan

Perhatilktan gambar kubus ABCD ERGH
herikut! "

E[0,2). Gambarlah titilc A dan B pa-
da diagram Cartesiuz, kemudian
hubunglan titile 4 ke titilt B zehing-
ga membentul zuatu garie lurns!
Ditentulkan titik C'[2,0). Gambarlah

gariz lurug yang melalui © dan =e-
jajar dengan gariz yang melalui titik
A dan B! Berapa banyalt gariz yvang

gejajar dengan AE vang melalui titile

E~
[ : L]
|
|
N
[ S
Ll
A & P ok

Tentultan ruag gariz-ruasz gariz yang
gejajar dengan E, E BG . E dan
BD!

Perhatikan gambar kubus ARG ERGH
pada zoal nomor 1, kemudian nyatakan
benar atau zalah tiap pernyataan her-
ikut!

a. RS berpotongan dengan FQ

b, RS gebidang dengan FQ

R& zejajar dengan FQ

Rg berpotongan dengan P‘_QP

g, RS tidak memotong FQ

0

=

b, Diketahui gariz lurue { dan titilc Fdi
luar gariz 1. Lukizlah gariz yang
tmelalui Fdan =ejajar dengan gariz 1

Gariz ! adalah garie yvang terlukiz dari
himpunan titile-titik ordinat 3, Gariz g
adalah gariz yang terlukiz dari him-

punan titilke-titile ordinat -2, Garig m
adalah gariz yang terlukis dari him-
punan titil-titilke yang mempunyai ah-
gig = ordinat. Gambarkan gariz-gariz
terzebut pada diagram Carteziuz! Apa-
kah 1fg? Apalkah garie m memotong
gariz I atau gariz g atau keduanya?



Pegangan Belajar Matematika SMP/MTs 1

S, Perhatikan balolt ABCD ERGH

F

op===m=oz
1

%

4
v

LS
o
m

a. Dehutlan ruzuk yang zejajar dengan

EF tetapi tidak terletalk pada sisi
yang zamal

b, Sebutkan rugulk yang =ejajar dengan

EA tetapi tidalk terletak pada sisi
vang zamal

c. Sebutkan ruzuk yvang sejajar dengan

AD tetapi tidak terletak pada =zizi
vang zatmal

Perhatikan gambar pada zoal nomor 5!
Titilt F berada di tengah-tengah AF
titik Q di tengah-tengah BC , dan titik

R ditengah-tengah FQ . Hubunglean ti-

tile H dan titikk B, Jilea HE diperpanjang
malta apaltah altan memotong perpan-

jangan BF? Jelazkan dengan gambar
dan zebutlkan alasannyal

FPerhatilktan ltubus ABCD EFRGH

H s

Titik Tterletalk di tengah-tengah diago-
nal BD, Hubunglean titik B ke titikk Tdan
titike G ke titik T Jika ET dan GTdiper-
patnjang, apalkah alkan berpotongan de-
ngan perpanjangan rusulk GO dan EA?
Sebutkan alasannya dan tunjulclan de-
ngan gambarl

5.1.3 Perbandingan segmen (ruas) garis

Perhatilcan gambar 512 herilout!

Gambar 512

Perbandingan zegmen gariz AR dan gegmen garig C0 zama
dengan dua banding tiga, ditulis AR . CD = 2 : 3, Dapat juga
dinystakan dengan 348 = 20D, Jikapanjang AB = 4 om maka:

panjangﬁ'_ﬂ = gx 4ot = 6o,

Perhandingan gegmen gariz KL dan zegmen gariz KFP zama
dengan gatu handing lima, ditulis KL : EP =15, Jika
panjang KPP = 10 am, malka:

panjang KL = % *x10can = 2om.

Dengan cara zama, dapat dihitung juga panjang KA, panjang

M, patjang MF , dan gebagainya,
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LATIHAN 3

Kerjakanlah soal-socal berikut pada buku
tugasmu!

12cm .
1. Diberikan ruagz gariz herilout!

A i)

a., Salinlah rmuagz gariz AF di atas!

b, Gambarlah CD zedemikian sze-
hinggaC_D = I%E!

c. Gamhbarlah EF zedemikian se-
hingga AR = lé—E_F!

2. Perhatilkan gambar herilout!

Panjang AF = 5 gatuan, Jika AD =6 cm,
hitunglah panjang AT, AE BF dan BE! 3.

3. Perhatiltan gamhbar berilout!

gehingga

5.1.4 Sudut dan satuan sudut

Padabagian ini, kita altan mempelajaritentang sudut dan zatuan
gudut. Satuan gudut digunakan untuk mengukur dasrah =udut,
cehelumnya, kita haraz mengetahui pengertian zudut itu
gendiri,

A. Pengertian sudut

1.  Arti sudut

Apakah yvang dimakzud dengan zudut? Dalam permainan zepak
bola, kita kenal adanya tendangan sudut atau comer, Artinya,
tendangan itu dilalkulcan dari pojole lapangan, Sudut diartilcan
gehagal bentult atau bangun yang terjadi dari dua zinar yang
bergelutu pada panglalnya,

Perhatiltan gambar 5,13 di gamping! Sinar AR dan sinar AC
berpangltal dari titilk 4, Terbhentuklah hangun yang dizebut swdt,

2. Titik sudut, kaki sudut, dan daerah sudut

Perhatilean gambar 5.14 di zamping!

Pada gambar 5,14, 4 dizebut ftik sudu?, zedangkan AF dan

AT dizebut footd sudwt, Daerah yang diazir adalah dasrah sudut,
vang zelanjutnya dizebut besar sudut,

KL * KM

CR:BD=3:1. Jika

Panjang CD=6fcm, AD=3cm, DF
Jika diketahui CL:CA =
DE:AF . hitunglah panjang AR

4, Perhatikan gambar berikut!

FPanjang KL=6an, FM =8 an, dan
IM =10 cm. Jika diketahui:

IM x KN maka hitung-
lah panjang K

Cambarlah ruas garie AR Pada AB
terdapat titile & dan titile I zedemilian

AC ' CE = 2:5 dan
AT =10am |

hitunglah panjang BL!

A

Gambar 512

Sinar A8 dan sinar A C yang
barpangkal di fitik A

|

titile L
st 5.\»;.&3'
;}é daerah sudut —
-«1:.
A lealci svadat é
Gambar 5.14
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A o

Gambar 515

Busur derajat adalah alat
pangukur yang manggunakan
derajat sebagaisatuan. Busur
derajat biasanya digunakan
untukk mangukur basar sudut.

Busur derajat biasanya
barbantuk setengah lingkaran.

Besarnya 1807,
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3. Memberi nama sudut

Perhatilcan kkembali gambar 513! Sudut pada gambar terzebut
dapat dinamai dengan:

[i] =atu huruf, yaitu 24,

[1i] tiga huruf, yaitu JBAC atau ZCAB.

Ferhatikan gambar 53,15 di zamping!

Pada gambar 5.15, jikka zudut yang dimalkszud adalah zuduat
vangdiarzir malka perlu dinamai dengan tiga huruf, yaitu SC0AD
atau ZCAD, Hal ini diperlukan mengingat pada titik sudut A
terdapat beberapa zudut,

B. Mengukur dan menggambar sudut

Gambar 5.16 adalah gambar gebuah buzur derajat. Sepanjang
gigi lenglung busgur derajat, terdapat gariz zkala bernomor 0
gampai 180 pada bagian dalam dan pada bagian luar,

Gambar 5.16

Perhatikan gambar 517 berikut!

Gambar 517

Gambar 5.17 menunjukkan cara mengukur begar
SBAC = 407 Titik sudut 4 berimpit dengan titike tengah garis

hubung O - 120, Kali sudut AR berimpit dengan gariz hubung O
— 180 dan menunjul anglka O [bagian dalam], Kaki gudut AT
menunjulk angla 40,

Contoh:

Berikut adalah cara hagaimana menggambar JBAC =707,
Perhatilkan gambar 5.15!
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A b,
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s R TAs

X

Gambar 5,18

A

Cara menggambarkan:

Gamhbarlah ruasz gariz AR

Letaklcan busgur derajat dengan pozizi berilout!

+ Titik A berimpit dengan titik tengah garie hubung O -
150

+ ERuasz gariz AR berimpit dengan garig hubung 0 — 130
+ PFuasz garie AR menunjuk nomor O [bagian dalam)

Tentulan titilt © zehingga ruasz gariz AC menunjulk angla
70 [hagian dalam]!
Hubunglean titile 4 dan titile O dengan zebuah gariz lurus!

Jenis-jenis sudut

Perhatilcan jeniz-jeniz sudut pada gambar herilout!

r0° a0 a0
180° |/<‘ oo 1En or o 180° \<—\ o

C.

d. e, f.

Gambar 519 a adalah sudutioncip, yaitu zudut yang bezarnya

antara 0% dan 90°,
Gambar 5.19 b adalah sudwt sihze-siha, yvaitu zudut yang
bezarnya 907,

Gambar 519 ¢ adalah swduthompel, waitu 2udat yang bezarmya
antara F0° dan 18507,

Gambar 5.19 d adalah swdutlhurus, yaitu sudut vang bezarnya
1807,

Gambar 519 e adalah sudut reflafcs waitu sudut yang hezarnya
antara 180° dan 3607,

Gambar 519 f adalah sudut putaran penwh, yaitu zudut yang
bezarnya 3607,

kS

Kita harus dapat meambeds-
kan garis kengkung dan busur.
Garis kengkung balum tantu
dapat membentuk lingkaran.
Tetapi samua busur adalah
garis kengkung yang dapat
mambantuk lingkaran.

Dua busur dikatakan sama

panjang jika:

1. sudut-sudutnya sama
basar;

2. tali busurnya sama
panjang;

A, tali busur-tali busurnya
bearjarak sama dari pusat.

-,

.

Gambar 5.19
Jenis-jnis sudut
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LATIHAN 4

Kerjakanlah soal-scal berikut pada buku
tugasmu! -

1. Ukurlah begar zetiap zudut berilout
dengan buzur derajat!

[=H

f.
b,
—
Bo g
d. r
h.

AN

Jeniz zudut apalah mazing-mazing
gudut di bawah ini?

VLA

£, a 92° b, 85°
c. 100° d. 189.9°
e. 69° f. 78,8
2. Gambarlah zudut-zudut berilout! g 75,5° h., 556°
a. LZABC = 30° b, LDEF = 40° i, 225% jo 220°
c. ZEIR = 150° 4. JPQR = 135° k., 131° 1, 300°
e, Z3TU =120° f AVWX =360 5. Jenieg =zudut apakah mazing-maszing

o SRST = A0° h, /¥¥E = 310° gudut di hawah ini?

5
3. Perhatiltan gambar herilout, lkeemudian a. — sudut lurus
gehutltan sudut-zudut yang merupalan
gudut lancip, giku-ziku, dan zudut b E ataran
tumpull "1 F
a. i 2 :
c. — putaran
5
5
b d. = putaran
3
o g putaran
Bo 4
f. s putaran
& _ .
g. g gudut ziku-zilkua
i,
3
h. 2 gudut lurusz
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D. Mengenal satuan sudut

Beberapa gatuan zudut yang alkan kita pelajari adalah derajat,
menit, dan detilc,

1derajast = 60 meni , dituliz 1° = &0
1menit = 60 detik, dituliz 1* = 60"
Contoh:

1. 45% = 45 = 50" = 2,700°

2, 7,25 = 7,25 x 60" = 435

T4.700"

e - 3 - 3
3. 203 = EOEKEO = EDEK[EOKEO”;I

E. Penjumlahan dan pengurangan sudut

Perhatiltan contoh herilout!
Contoh soal I:
1. 15° + 30° = ,..°

2, 20% + 15+ 20" = )

3. 5*-15" = ./
4, 7'+ 45 - 40" = "7
Jmrab:

1. 15" + 30' = 157 + 0 = 15° + 1 - 15l
] 2 =

2. 207 +15' + 20" = (20 x &0) + 15" + [%]

1200 +15 + |1
3

1
——
=
]
=
n
-
e —"

!

3. 5°-15" =[5 =a&0) -15" = 300" - 15" = 285’

4. T°+ 45 - 40" = (7 = 60) + (45 x 60) - 40"

(420 % B0) + 2.700" - 40

25,200 + 2.700% — 407

= 27 =2e0"

Satuan sudut yang biasa kita
gunakan adalah derajat dan
radian. Tapi kita juga bisa
mengubah derajat ke dalam
menit dan cetik. Kaduanya
juga merupakan satuan sudut.

167



Pegangan Belajar Matematika SMP/MTs 1

LATIHAN S5

Kerjakanlah soal-soal berikut pada buku 3. Jilta @ =5° b =30' dan ¢ = 90" malea

tugasmu!

1. Hitunglah!
a 6%+ 45" + 90" = ¢

b, 12°+ 20" + 40" = |,
c. 23° + 487+ 20" =

d, 8%+ 368" + 30" = )

e, 20° + 72" + 50% =
£ 10% + 90" + 807 = .,

2. Hitunglah!

a. 4%+ 90" - 120" =

b, 13° - 240" + 90" = |

c. 3% - 72+ 50" = )

d, 14° - 43" - 80" = ..

e, 2%+ 36 -75 = ./

f. 2% - 90" - 240" =

A L
Gambar 520

Gambar 5.21

’

,

o

hitunglah penjumlahan dan pengu-
rangan beriloat!

. Za + Gb + 3a [dalam detil)
b, Sa - 5b + Za [dalam detil)
c, Sa + 4b - 4c [dalam menit)

d. Ba - 85 - 20c [dalam menit|

e, Ta +3b + 15¢ [dalam derajat]

f. 8a - 106 + 12¢ [dalam derajat]
4, Jika a=12"5=25 danc =607 maka

hitunglah penjumlahan dan pengu-
rangan beriloat!

@, Sa - 2B+ He [dalam detil)
b, Ta + 3b + Za [dalam detil)
c, Ja + 2B - 5S¢ [dalam menit)
d Ba + 5bh - 12¢ [dalam menit]

e. 15z - 4k - Be [dalam derajat]
f. Ba -6b + 10 [dalam derajat]

F. Memindahkan sudut yang diketahui

Perhatiltan gambar 5,20!

Sudut BAC pada gambar di atas dapat dipindahloan menjadi sudut
lain yang hezarnya zama, Agar lebih jelasz, perhatiltan contoh
berilout ini!

Contoh soal 2:

Pindahkan ZBAC pada gambar 5.20 menjadi ZPQF!

Jernab:

Langlah-langkah memindahkan ZBAC adalah zehagai beriltut,

1.
2.

Buatlah ruasg gariz PO
Dengan puzat titile 4, buatlah buzur lingkaran yang

memotong kaki gudut AF dan AC, mazing-mazing di titik
Edan I

Dengan pogiei jangla yvang tetap, buatlah buzur linglkaran
dengan puzat titik F, memotong FQ di titile 3

Buatlah buszur linglcaran herjari-jari OF dengan pusat titile
o, memotong busgur pertama di titile T

Tarik garie PR melalui titikk T Maka, terlulkizlah
LZRFD = ZBAT  Perhatiltan gambar 5.21 ataz dan hawah!
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G. Sudut siku-siku dan sudut lurus

Perhatikan garmbar 5.22 di hawah ini

Do

. d.

Gambar 522

Gambar 5,22 menunjuklkan gelembar kertas herhentulk
lingkaran [a], kemudian dilipat satu kali menjadi getengah
lingkaran [b]. Kertaz dilipat lagi menjadi zetengah lingkaran [c],
kemudian dibulka kembali zehingsa didapatlcan linglearan seperti
pada gambar 5.22(d]. Kita tahu babwa begar gudut zatu putaran
penuh adalah 3607,

Perhatikan kembali gambar 5.22! Pada gambar terzehut,
terlihat bahwa:

[i] LAOC = JBOC = JAOD = ARBOD = %x350° = Q0.

[11] £ZAOC merupakan sudut ziku-zilu, Jadi, bezar sudut =iku-
ik adalah 907 dan

[iii) LBOC mermpaltan sudut luruz karenatitile 4, 0, dan Bterle-
talk pada zatu garie luruez, Begar JBOC = 2907 = 1807,

H. Sudut-sudut yang saling berpenyiku (komplemen)

Perhatikan gambar 5.23 di gamping!

ZBAC adalah sudut ziku-zilku dengan x°+ ¥° = 90°, Dua sudut
vang jumlahnya 907 dizebut saling berpenyita:. Dalam hal ind,
x” adalah penyitor ¥° dan gebalilkenya, ¥ adalah penyioe x°.

)
Contoh: Gambar 523
[i] Penyiku 10° adalah 50°
[1i] Komplemen 307 adalah 607
LATIHAN 6
Kerjakanlah soal-soal berikut pada buku g. nilai x dan y, bila x = ;y 0

tugasmu!

1. Dengan melihat gambar 523, tentu-
kan:

f. nilai x dan y, hila y = %x!

2. Hitunglah komplemen dari sudut yang
a, nilai x, bila y = 407,

bezarnya:
b, nilai x, bila y = 27°; a, 16° b, 19°
- c. 27° 4. 45°
c. nilai y, bila x=7T2, 4",
e, 49° f. &57*°
d. nilai y, bila x=36,57; g, B3° h, 87"
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3. Untuk zetiap gambar berilkut, hentule- a, bezarzudut yang zatu 2 kalivang lain,;
lah perzamaan dalam x, kemudian 1 .
carilah nilai b, be.sar zudut yang zatu = kali yvang

lain:
c. hezar zudut [ @ begar gudut II
2x” =7 :11;
2x” /, 2x 7yt d. begar zudut [ : bezar zudut II
= 2x* [Zx°, =5 :13;
a. b C.
e. bezar sudut yang =zatu g- kali yang

4, Diketahui dua buah zudut zaling ber- lain:
penyiku, Berapakah bezar mazing-
masing sudut, jika: f. heszar zudut yang satu g kali yang

u x*
L A
Gambar 524
B
g
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Gambar 525

lain?

. Sudut-sudut yang saling berpelurus (suplemen)

Perhatikan gambar 5.24 di gamping!

Pada gambar 5.24 di gamping, ZCAR adalah zudut lurue dengan

x+ y® =180° Dua zudut yang jumlahnya 180° dizebut saling
berpeturua, Dalam hal ini, x® adalah pelurus ¥° dan zebalilenya,

Y adalah pelurus x".

Contoh:
[i] Pelurusz 60° adalah 120°
[ii] Buplemen 50° adalah 130°

J. Sudut-sudut yang bertolak belakang

Perhatiltan gambar 5.25 di zgamping!

Pada gambar 5.25, ruasz gariz 5L berpotongan dengan ruas gariz
CF di titile 4,

Pada gambarterzebut, terdapat dua pazang zudat yang hertolalk
belaltang, yaitu:

[i] £CAD dengan ZBAE,
[ii] ZBAC dengan JDAK |

Bezar sudut-zudut yang zaling bertolak belakang adalah zama,
Faitu:

SCAD = ABAR dan JBAC = ADAR
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LATITHAN 7

Kerjakanlah soal-scal berikut pada buku
tugasmu!

1. Dari gambar 5.24 tentukanlah:
a. nilai x, bila y = 37",
b, nilai ¥, bilai x =129°,
c. tilal xdan y, hila x =2y
d, nilai xdan y, bila 2x= 3y ;
e. tilai x dan y, hila 42 =5y !

2, Dari gambar 5.24 tentukanlah:
a, nilai xdan y, bila x 1y = 2 17,

b, nilai xdan y, bila x 1y = 4 : 5,

c. nilai x dan y, bila x @ Yy 513,

d. nilai xdan y, hila x @y 17 19!

3. Tentukan zuplemen dari guduat-zudut

berilut!

a. 115° b, 179°
c. 180° d. 90°
e. 89° f. 102*

Dari gamhar 5.25, bila SBAC =120°
malka tentulanlah:

a. bhezar SCAD

b. hezar JDAR

c. hesar SEAFN

Tiga buah gariz, yaitu FQ, RS, dan TU
berpotongan di satu titile, yaitu titile A,
Zebutkan pazangan sudut yang hertolal
belakang!

Buatlah perzamaan dalam x dan tentu-
kan nilai x dari gambar berikut ini

5.2 Sudut-sudut yang Terjadi Jika Dua Garis

Sejajar Dipotong Oleh Garis Lain

5.2.1 Sudut-sudut yang terjadi jika dua garis sejajar

dipotong oleh sebuah garis

Perhatilcan gambar 5.26 di zamping!

Gariz kM1 dan mmemotong kdan [herturut-turat di titilc 4 ' yﬂg
A, By

dan B, zehingga membentulk delapan buah zudut, Hubungan lee-
delapan gudut itu dapat dijelazlan zebagai berilout,

s,

.

‘B)/BS

1] Sudut-zudut di antara dua gariz yvang zejajar dizebut swdut

detlam dan yvang lain dizebut swdut luar,

+  JAL LA SR dan ZB dizebut sudut dalam;
+ LS4 A4, SBo dan AR, dizebut sudut luar,

Gambar 5.26

2] Budut-zudut di zebelah kil garig m dizebut swduwt sepihal,
Demikian pulazudut-gudut di gebelah kanan gariz m, digebut

suclut sepihal,

Pudut-zudut di zebelah kiri garies m dikatakan berlainan
pihah ataw berzeberangan dengan sgudut-gudut di zebelah

kanan gariz m,
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Gambar 527

Jika dua garis sejajar dipotong
garis kain maka sudut-sudut
sehadap sama besar.

Pegangan Belajar Matematika SMP/MTs 1

d] Sudut-gudut yang menghadap ke arah yang gama dizebut
sudut-sudut seshadap,

Berdazarkan pengertian-pengertian terzebut, terdapat lima
kelompolt pazangan sudut yang terbentulk pada gamhbar 5,25,
yaitu:

1] pasangan sudut-zudut gehadap, yaitu: 24, dengan S8,
LAy dengan SR, . ZA5 dengan AB5  dan ZA, dengan

2] pasangan sudut-sudut dalam berseherangan, yaitu: LA
dengan £B; dan 24, dengan ~Bq .

3] paszangan gudut-zudut luar bereeberangan, yaitu: 24
dengan £FB5 dan LAy dengan JF, .

4] pazangan sudut-gudut dalam zepihak, yaitu: ZA45 dengan
LBq dan £A, dengan ZB) i dan

3] pasangan sudut-sudut luar sepihalk, yaitu: 24; dengan JH,
dan Z4, dengan SR,

5.2.2 Hubungan sudut-sudut pada garis-garis sejajar
yang dipotong oleh garis-garis lain yang sejajar

Jika kita membuat dua gariz zejajar, kemudian dipotong oleh
gebuah garie, maka kita akkan mendapatlcan 5 zudut,

A. Sudut-sudut sehadap

Perhatilcan pola pengubinan jajargenjang pada gambar 5.27!

Apabila jajargenjang ARCD digezer ke ltanan zejauh AB
gehingea tepat menempati jajargenjang BEHC maloa:

SDAR — SJCBE herarti ZDAR = ZCBRE L 1]

Sekarang, jika jajargenjang ABCD zemula digezer zejauh 2ZA4R
gehingga tepat menempati jajargenjang BEFGH, maloa:

SDAR — SHEF  herarti ZDAE = ZHEFR 2]
Dari 1] dan 2], diperoleh LDABR = JCBE = ZHEF .

Sudut-gudut tergebut adalah gudut-gudut zehadap,

LATIHAN 8
Kerjakanlah soal-scal berikut pada buku Sebutkan sudut yang sehadap dengan:
]
tugasmu: a, SAED: b, JDCE!
1. Perhatikan gambar berikut! 2. Jika gambar pada zoal nomor 1 di atas

. bezar ABAC =50 dan bezar SOED =657

e s

i
malta tentultan;

E
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a, SDCOE:
o, £ ABL

b, JCDE .

Perhatiltan gamhbar herilout!
o

A , B

I

a. Bebutlkan dua pazangan sudut
gehadap!

b, Jika JCED =72 JCAR = 657 ten-
tukan bezar gudut-zudut yang lain!

Perhatiltan gambar herilout!

gl

3 T
(] R

Panjang FQ = panjang FR .

a. Jika JOFPRE =358 hitunglah hezar
gudut-gudut yang lain!

b, Jika SP5T =L51° | hitunglah bezar
gudut-gudut vang lain!

c, Jika S5PT P73 =1:2 , tentukan
begar zemua gudut vang ada!

Perhatikan gambar herikut!

E

B o

a, Tentulan dua pazang sudut yang
gehadap!

b, Sebutkan empat buah zudut yang
gama besar!

c. Jikka SBCD =T0® maka tentukan
begar ZABRC dan SJCDE!

Pada jajargenjang ABCD berilout | ziei
AB fBEG D

n Z
E s
A B

a. Sebutkan pagangan-pazangan gudat
zehadap!

b, Jika JCBD=88" dan LOEF =577,
hitunglah begar =zudut-zudut yang
lain!

Pada AFFDG berikut, perbandingan
LB LR S5=3:4:5.,

Jin o
T
F

Jilca .ﬁij_F, tentultan besar zemua
sudut yang tampak pada gambar!

Perhatilktan gambar beriltut! Bezar
LCDRE = ZABEF = 54°

)
B
A
B

a. Tentukan gemua zudut yang tampals!

b, Tentulan jeniz zegitiza ARC!

Tentulkan hegar J4ACE pada gambar
beriloat!

ANe
D20 E
A A

%

10, Tentukan nilai xpada gambar herilkut!

>5o{




Jika dua garis sejajar dipotong
garis lain maka sudut-sudut
dalam barsebarangan sama

basar.

Pegangan Belajar Matematika SMP/MTs 1

B. Sudut-sudut dalam berseberangan

Perhatilean gambar berilout!

r r

o cE ———e
o S - "':fT
};"
=]
180 /
,-‘!
L, =
A el

Jajargenjang ABCD diputar 1807 di titilke Ftitik tengah B, zede-
milan hingga &' = B dan B' = ¢ . Terlihat bahwa:
LDAR = ZB'A'D' = ZDCE dan ZADC = ZA'D'C' = ZABC

Hecara matematilt, hal terzebut dapat dijelazkan =zebagai
berikut,

Gambar 528

LDAEB = ZBWA'DY
LBATD = £LDCE

[fedua sudut zaling bertolak belakang)

[zudut-zudut zehadap zama begar|

LDABR + LB = JBWDT + ZDCE

= LDAR = LDCE

Dengan cara yang gama, dapat ditunjulklan JAD = ZARC,

LATIHAN 9
Kerjakanlah socal-scal berikut pada buku Tentulan hegar SCAB, JATE | ADAR
tugasmu! dan « CAD
1. Perhatikan gambar berikut! 4. Perhatikan gambar herilout!
o g < F T - =
£ [=1oky
AR g A I}

a, Tentulkan dua pazang zudut dalam

bergeherangan!
b, Jika SABD =307 tentukan zemua

gudut yang tampal!

a. Tentukan dua pazang zudut dalam
berzeberangan!

b, Tentulkan bezar zemua sudut yang
belum diketahuil

2, Tentukan bezgar zemua zudut yang

terbentuk pada gambar berikut!

5. Tentukan nilai & pada gambar herikut!

=1 -

o

A

F,

£

E

Z

b=}

3. Gambar berikut adalah zegitica zama

kaki dengan AR = BC dan AC = AD .
Bezar ~ARC = 40°,

“ o

174

fan
\%

o
L]

[=]

!
-
r




Bab 5 - Garis dan Sudut

C. Sudut-sudut luar berseberangan

Perhatikan gambar 5,29 di samping!

m
Jilea fo f1 dan dipotong oleh modititikk Adan Bmalka J4, = ZB5 : A*Alﬂf; k.
dan Lﬂg = ..*’_”E4. By By I
. L +
Hal itu dapat dijelazkan zebagai berikut, / N
LA = LA [kedua sudut zaling hertolak helarang] Gambar 554
LA = LBe [gudut-sudut sehadap sama heszar)
—F Jika dua garis sejajar dipotong
S+ ;’r-'i"f = ;q,- + 2B garis lain maka sudut-sudut
1 & 3 luar barsabarangan sama
= L‘ql = 453 basar.
Dengan cara yang sama, dapat ditunjulan bahwa J45 = 2R, .
LATIHAN 10
. . L
Kerjakanlah soal-scal berikut pada buku b, B 102%: F

tugasmu!

1. Perhatilkan gambar beriltut!

N A

Bo
o s 2y +40
I I
B o
Tentukan zudut-zudut yang merupa- Y +a0°
kean pazangan gudut luar herzeberang-
an dengan zudut-zudut berilout!
o Z
£

a. ZHD h. ZJER d.
o, LCOIR

2, Dari gamhar pada zoal nomor 1, jika

hegar SJKR = 277 dan SKIT =327 ma- 53 B
katentultan gsemua sudut yang tampale /4 \@E'
pada gambar terzebut!

faze

A

b
4, Tentulkan nilai x dan y pada gambar- v \\SB‘;
gambar herilout!

2 27d
* - f.
X
. . S5
559 . .
u

3. Dari gambar pada zoal nomoer 1, jika =N .
bezar SJRET =115° dan SHER =1207,
tentulkan hesar S5 |
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D. Pasangan sudut-sudut dalam sepihak

Perhatilean gambar 53530 di zamping!

m
£ Aﬂ‘ k, Jika ko fl dan dipotong oleh gariz modi titikk A dan B malea:
A Az
Bi/{z i LAq+ LB =180° dan LJA- + B, =1807,
B, B "
/ s Secara matematiz, dapat dijelazkan zebagai berilout,
Gambar 5.20 Karena 24 dan B adalah sudut-zudut yang sehadap malka:
LA = LBy
Jika dua garis sejajar dipotong .
oleh garis lain maka sudut- zehingga
sudut dalam sepihak
———— LAg+ ZB) = LAy + £4) =180° (sudut Turus)

Dengan cara yang sama, dapat ditunjuklcan 245 + SR, =180°,

E. Pasangan sudut-sudut luar sepihak

Perhatiltan kembali gambar 5,530

Jika dua garis sejajar dipotong Jika k §l dan dipotong oleh gariz mdi titik 4 dan B malka:
olkeh garis lain maka sudut-

sudut luar sepihak barjumiah LA +£B, =180° dan LA, + LB5 =180°,

1807,

Secara matematis, dapat dijelaskan gebagai berilkout,

Karena ~4 dan By adalah gudut-zudut yang gehadap maka:
L4 =28,
gehingga:
L4+ LB,y = LB + ZB, =180° [zudut luruz]

Dengan cara yang zama, dapat ditunjuklan 74 + ZB4 =180°,

LATIHAN 11
Kerjakanlah soal-scal berikut pada buku 2, Tentukannilaix y,z,dan apada gambar
tugasmu! berikout jilea x iy 1z = 2:35 4!
1. Perhatikan gamhar berilout! x/f'
I N & i
o H
o -
=
= A J. Jika aicie=2:3:4, tentulan nilai
P J=] dari a, b, ¢, d, dan epada gambar berilout!
g, Tentulkan dua pazang zudut luar
gepihalk! ’R‘EA‘

b, Jika JHCG =19° dan SABC = 697,
tentukan bezar gudut-zudut yang
tampak pada gambar terzebut! -
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4, Tentulkan nilai dari a dan b pada gambar 7. Tentukan nilai xdan x +y padagambar
herilout! herikut!
/%\
a - 5
o My
E . y 135°
N’ 7 ;
So Ter.ltukan fiilai x dan y dari gamhbar 5. Pada gambar berikut, 40 = B dan
berilout!
D =00 tentukan nilai x dan beszar
. , Pl 5
200 Ax LA
o +30° i) o
i R il 50°-x
&, Tentultan nilai xdari gambar herilout! A 5
5.3 Melukis Sudut
. 4
5.3.1 Melukis sudut 90° o c
Langkah-langkah melukiz sudut 90° adalah zehagai berikut, @
Perhatikan gambar 5.31! 2
1. Tariklah garig !
AON
2, Tentukanlah titik Fdi luar gariz 1! - ba]
3. Dengantitilt Feebagai puzat, gambarlah lingltaran yang me- Gambar 5.31
motong garig ! di titile 4 dan B! Langkah-langkah melukis sudut
S
4, Tariklah gariz yvang melalui titilkk Adan Fzehinggamemotong
lingkaran di titilc &
5. Hubungkan titilt Bdan &, zehingga diperoleh sudut B = 907! @l

@ ®

5.3.2 Melukis sudut 60°

Langkah-langkah melukiz gudut A0° adalah zebagai berilout, ;
Perhatiltan gambar 552! P }B @

1. Tariklah gariz ! melalui titilke 4!

Gambar 5.22
2. Dengan titik 4 gehagai pusgat, gambarlah buszur linglaran Langkah-langkah melukis sudut

vang memotong gariz ! di titile B! G0
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I @; i@

A
Gambar 5.33
Langkah-langkah melukis sudut
45

I
A IB @
-

Gambar 5.24
Langkah-langkah malukis sudut
S0

Pegangan Belajar Matematika SMP/MTs 1

3.

4,

Dengan titik B zebagai puzat dan jari-jari tetap, gambarlah
bugur lingkaran yang memotong busgur pertama di titilke <

Hubungkan titilkk 4 dan <

Dengan langkah-langkah tersebut, terbentuldah 24 =807,

5.3.3 Melukis sudut 45°

Langkah-langkah melukiz zudut 45° adalah zehagai berilkut,
Perhatikan gambar 5.533!

1.
2.

3
4,

3.

Tarilklah gariz I melalui titilc A
Tentukan titik B pada gariz 1
Tarilk gariz t melalui titikk B dan tegale lurus gariz [

Dengan titikk B zebagal puszat dan jari-jari AR, gambarlah
buzur linglkaran yang memotong gariz #di titile O

Hubungkan titilkt 4 dan £

Dengan langkah-langlkah tersebut, terhentuklah 24 = 45°,

5.3.4 Melukis sudut 30°

Langkah-langlah melukis gudut 30° adalah zebagai berilout.
Perhatilcan gambar 53534

3.

Tariklah gariz I melalui titike A

Dengan titilk 4 gebagai puzat, gambarlah busur linglearan
vang memotong gariz I di titilk B!

Dengan titik B zebagai puzat dan jari-jari tetap, gambarlah
bugur lingltaran yang memotong busgur pertama di titile O

Dengan titik C zebagai puzat dan jari-jari tetap, gambarlah
buzur lingkaran yang memotong bugur kedua di titile I,

Hubungkan titilt 4 dan I

Dengan langlah-langkah terzebut, terhentuldah 24 = 307,

=

Sudut 150° dapat dilukis dengan menjumlahkan sudut 90° dan sudut 60’ , yaitu dangan memindahkan sudut )
sademikian sehingga bersisian dengan sudut @0° . Demikian pula sudut 135’ dapat dipandang sebagai panjumbahan

sudut 90" dan sudut 45" .

Catatan
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5.4 Membagi sudut

Perhatilran contoh herikut!
Contoh soal J:

Bagilah ABAC pada gambar 5.20 menjadi dua bagian zama
hezar!

Jmeab:

Langkah-langltah memhbagi SBAC menjadi dua bagian zama
besar adalah zebagai beriltut, Perhatilcan gambar 5.355!

Gambar 525

Langkah-langkah membagi
1. Dengan pusat titik 4, buatlah buzur lingkaran yang memao- £BAC |nenj.:u:blr|5|:slgc: bagian sama
tong kald sudut AF dan AC, tmaging-magzing di titilkt E dan
I

2. Pertahankan pozizi jangla, kemudian buatlah dua busur
lingltaran dengan puszat titilk I dan B yang berpotongan di
titilc A

3. Tarilk ruaz gariz AR

Dengan langlkah-langlah terzebut maka ZBAC terbagi
menjadi dua zama bezar, yaitu JBAF = ZFAC.

LATIHAN 12

Kerjakanlah soal-scal berikut pada buku 2. Bagilah zetiap sudut pada zoal nomor 1
tugasmu! menjadi dua gama hesgar!
1. Balinlah zudut-zudut pada zambar 3. Lukiglah sudut-sudut yang hesarnya:
beriltut pada bulm tulizmu! a, 150°
b, 1207
s, 22,57
d. 135°
a b, B
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[ TUGAS PROYEK

Berapa Meter Tinggi Tiang Bendera di
Halaman Sekolahmu?

Gambar di ataz menunjuklkan zeorang
anak zedang membidik puncak tiang
bendera di halaman zelolah, Analr ini
altan menentuloan begar gudut elewvaszi

(LABP).

Sudut elevazi dapat diukur dengan
alat vang dizebut kinometer, zeperti
nampak pada gambar berilkut ini.

Tugas:
1. Siaplkan klinometer!

2. Berdirilah dengan pogizi menghadap
tiang bendera pada jaral O zeperti
pada gamhbar!

3. Ukurlah jaralk O

4, Gunalkan klinometer untult menen-
tultan bezar zudut elevaszi [LAGF)!

5. Buatlah gamhar berzkala untulk

AABP | mizalnya dengan zkala 1
100!

6. Ukurlah panjang AF! Kemudian,
hitunglah panjang AF yvang sebenar-
fuyal

Pertanyaan:

Berapa tinggi tiang bendera yang zebenar-
nya?

Petunjule Tinggi tiang hendera yang sehenarnya
gatna dengan tinggi badan ditarnbah pajang AP
yvang sehenarnya.
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RANGKUMAN

Hubungan antarzudut

g, hertolak belalcang:

B a-=-c

o

b, berpenyilu [komplemen]:

. a®+ b° = 50°
o
bc-

c, herpelurus [guplemen):

a®+h"=180"

a® " he

Jika dua gariz gejajar berpotongan
dengan garig lain zeperti gambar

herikut:
a,/
453
Ejl =

73

malka terbhentuls zudut-zudut:

=1

gehadap:
zi.dll = LEI zﬁ@ = ZEQ
N - A VI - )

. dalam berseherangan:

LAz = LBy
LAy = £Bg
. luar herzeberangan:
ZA = AR+
Ao = LBy

dalam sepihal:
SAa + LB =180°
LFIS +£Bg =180°

. luar zepihal::

LA + LBy =180°
L"-]Q +£ES =180°
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EVALUASI

Pemahaman Konsep

Kerjakanlah soal-soal berikut!

1.

Perhatikan gambar berilout!

NS
Vg i

@\’
1%
a, Sebutlkan sudut yang sehadap dengan

ZURE !

b, Sebutkan zudut luar sepihak dengan

AR

c. Sebutkan gudut dalam zepiheal dengan
LBRD!

Pada gambar berikut, panjang AF zama

dengan panjang BC . Buktikan bahwa
AC Y BD

Sebutkan pagangan-pazangan gudut
dalam zepihalk dan zudut-zudut luar
gepihale dari gambar herilout!

Sebutlean jeniz-jeniz gudut di bawah ini

a, 59°

b, 100°

e, 171°

d. % putaran

=8 % putaran

f. lg— gudut lurus

2. 1% gudut ziku-zikuh, é— gudut lurusz

10,

Berapa derajatltah zudut terkecil yang
dibentulk oleh arah:

. utara dan tengzara,
b, tirnur laut dan barat daya,

c. timur laut dan selatan?
Tentulan hezarnya:

a. penyilku sudut 477,

b. zuplemen zudut 57°;

c. pelurusz sudut 1457,

d. komplemen gudut 287!
Tentultan nilai x, jika:

a. [90°+x*) adalah sudut tumpul,

b. [180° - x") adalah sudut lancip!

Dua gudut zaling berpelurus, Jika ze-

lizihnya 25°, hitunglah bezar mazing-
mazing zudut terzebut!

Tentulan besarnya nilai x pada gambar

herilkut!
Benar atau zalahlkah pernyataan-per-
fiyataan berikut ini?

a. Sudut yang besarnya 17 adalah sudut
lancip

b, Budut yangbezarnya 917 adalah sudut
tumpul

c, Jumlah dusa buah zudut lancip tidalk
munglkin lancip

d, Setengah gudut tumpul adalah zudut
laticip

e, Jumlah zudut lancip dan zuduttumpul
adalah 180°

f. Jumlah sudut =ziku-=ziku dan sudut
luruez adalah 2707
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g. Budut lancip hezarnya zelalu kurang
dari 90°

h. Sudut tumpul bezarnya antara 90°
dan 270°

II. Penalaran dan Komunikasi
Selesaikanlah soal-soal di bawah ini!

1. Tentukan nilai xpada gambar beriloat!

[4x+10]°

{x +50]°

2, Tentukan nilai xpada gambar berilkut!

a2t

3. Pada gambar beriltut, g :b=3:2 dan
c:d=2:3 Tentukan nilai dari a, b, ¢, d,
e, dan f!

4, Segitiga ABC pada gambar berikut
merupakan zegitiga zama kalki dengan

AC =BC . ¢ adalah gariz tinggi AARC

dan GE zejajar A~ zehingga memotong

CD di P

g, Bebutlktan pasgangan sudut dalam
berseherangan!

b, Jika JACE = 407  hitunglah hesar ga-
mua zudutnys!
E

NAN

5. Perhatilcan gambar herilout!

[N Car——ye
F 4

Ef"’/_

A . K

g, Hebutlkan pazangan-pasangan sudut
gehadap, zudut dalam herzeberangan,
dan gudut luar berseherangan!

b, Jika bezar JOHG = 27" dan bhezar
JHEBL=37" hitunglah hezar zudut-
gudut pada zoal al

Pada gambar di bawah ini, PORS adalah

guatu perzegi, Titik 4 dan B herturuat-

turut merupaltan titik tengah F5 dan

RS . dan AB §FFR .

F
2 5 ]
A o
P/
A e “

a, Sebutkan semua pazangan =zudut
gehadap, sudut dalam berzeberangan,
dan zudut luar berzeberangan!

b, Hitunglah bezar pasangan-pazangan
gudut pada zoal a!

Perhatiltan kembali gambar pada =zoal
nomor 3 zoal pemahaman konegep! Jika

LAy 0285 =11 04 hitunglah begarguduat-

gudut;

gehadap;

&
b, dalam herzeberangan,

Lyl

luar herzeberangan,

d. dalam zepihals,

e. luar gepihald

Fada gambar berikut, AABT adalah

segitiza zama =zizi. C0 adalah garie
tinggi, Titik F dan H berturut-turut

merupaltan titilc tengah AC dan BC .
Ef §ABE dan JE j AC .

AN
LN

a. Bebutlkan pazangan-pazangan =uduat
luar zepihalk!

b. Izilah bezar semua sudut pada gambar
terzebut!



=N

10,

11.

12,

13.

14,
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Gambar berilout adalah perzegi ARCD
dengan SDAH =147 dan m;‘}"ﬁ.

a. Sebutkan pazangan-pagangan sudut
luar gepihalk! Berapa begarnya?

b, Hitung bezar zemua zudut pada titile
A dan Kl

Diketahui gegitiga ABRC adalah zegitiga
gama kalki herilkut,

Titilt F, B dan D berturut-turut merapa-
kan titik tengah E B_C dan AB.
DF y BC dan DEj AC .

a., Sebutkan semuapazangan gudut luar

gepihalk!

b, Jika JACE =487 | hitunglah hezar
gudut-zudut yang lain!

Berapa begar zudut yang dilalui oleh
jarum panjang zebuah jam, jila jaruimn
terzebut hergeral dari pultul:

a, 0100 hingga pultul 03,00,
b, 0230 hingga pulul 11,05,
c. 03.45 hingga pulkul 05.15,
d. 0430 hingga pulkul 12,10,
e, 01.45 hingga puleul 06,157

Berapa jumlah zudut ziku-ziku yang
dibkentulk oleh kedua jarum jam jika
jarum terzebut bergeralc dari puloul:

. 1030 hingga pulkul 12,15
b, 01.45 hingga pukul 06,157

Duaa gudut zaling berpelurisz, Begar sudut
pettama delapan kali bezar zudut kedua,
Berapa derajatlkah bezar mazing-mazing
gudut tergebut?

Duabuah gudut zaling berpenyiku . Bezar

gudut pertama 4% kali zudut kedua,

15.

1a,

17.

15,

Berapa derajatlah begar mazing-mazing
gudut tergebut?

Hitunglah bezar sudut-zudut berilout ini!
2 1 ol
a. % dari 7 putaran b, 25 putaran
h a dari 1 ol
. g dari 5 putaran 4. 25 zudut lurus

Tentulkan bezarnya x dan y pada gamhbar
herikut jika x =4y

X E
4 A i

Untuls gambar pada zoal nomor 16 |, bila

[x+ 15)':l =y* maka hitunglah xdan 3

Jika ¢ = 26°, b =45, ¢ =907, hitunglah
hazilnya!

@, 4o + Bb - Se .

h, Z2a + Sk + Ao .

c. fBa + 3bh - To

Pemecahan Masalah

Selesaikanlah scal-soal berikut!

1.

Pada gambar jajargenjang ABCD herilout,
ADJ EFj§GH jBC .

a. Sebutkan pazangan-pagangan gudat
dalam berzeberangan!

b, Jika diketahui

LA SARD  SADER =30 217,
hitunglah zudut pada titilke Tdan J!

Pada gamhbar zegitiga gama gizi ABC
herilkut, titik B, F, dan & berturut-turut
meripakan pertengahan sgizi-zizi AR,
BC, dan CA4. Melalui titik-titik tersebut,
diluleiz gezitiga EFG dengan

GF j# HI y AE
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Jilea H, [ adalah tengah-tensah AG dan

FE , zebutltan tiga pazang zudut dalam
berzeberangan!

b, Izilah nilai gemuasudut pada zegitiga
terzebut!

Segitiga ARC pada gambarberilout adalah
gegitiga 2ilou-ziktu di A, J'—_ﬂ;,{-"ﬁ gehing-

ga memotong AC dan AF berturut-turut
di I dan E.

Fo
He-_|o

A £ =)
I o

a. Aebutlkan zudut-gudut dalam herze-
berangan!

b, Jika JACE S4BT = 2:3, hitunglah
hezar zemua zudut!

FPada gambar berikut, APQOR adalah
gegitiga zama kaki dengan FR=0QR .

FHyOR, INyPR, EH dan JN
berpototigan di L
p /N
N
Fi o
E i H
B 2
g H

. mebutlan zemua pazangan zudut
gehadap, 2udut dalam bherzeberangan,
dan gudut luar berseherangan!

b, Jika JFRQ = 427, hitung besar sudut-
gudut pada zoal a!

c, Berhentulk apalcah FELF?

Gamhbar berikut adalah jajargenjang
ABCD dengan RP # DB,

fis e o
2]

A £ =)

. mebutkan pazangan-pasangan sudut
luar zepihal!

b, Jika SDAC:SCAR=3:2, hezar
SDAR =65, dan ZAPO =37 maka

tentukan begar gudut-zudut vang
terbentule di titile O dan 5

10,

11.

Gambar berikut adalah jajargenjang

ARCD dengan AR #HJI W EF 4#CD.

o
/ P
HE} I ffr ’

al—"_ A

a. Bebutlkan zemua pasgangan zudut

dalam berseherangan!

b, Jika ZDAC JACD  ZADD = 2:3:10,
hitunglah zemua sudut-zudutnyal

Perhatikan gambar berilkut!

fa! I

2

a. Bebutlkan zemua pasgangan zudut
gehadap, dalam berzeherangan, dan
luar herzebherangan!

b. Jika LOPS = 75°, ZSFR . /RFO =8:7
dan ZFER =38", hitung besar sudut

luar herzeherangan yang terbentuk
pada titik A dan B!

Tentulan nilai x pada gambar di bawah
ifni!

doe
3x+10°
S N

Ditentukan ﬁ:ﬁ=2:l,

FE .BE =2:3. Titik E dan titik F pada

tuas gariz AR,

a. Gambarlah titik Fdan titik B

b, Jika BE =9 cin, hitunglah panjang
AR

dan

Sebuah roda zepeda mempunyai 45 buah
jeruji, Berapa besarnya sudut antara dua
jeruji terdelat?

Berapa derajatlkah zudut yang dibentuk
oleh dua jeruji [jari-jari] beraturan pada
gebuah roda apabila roda itu memililo
jeruji gebanyalo:

a. B bhuah b, S buah
z. 18 buah d, 24 buah
e, 30 bhuah f. 40 buah
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INFO MATEMATIKA

Garis adalah suatu gagasan matematis yang abstrak, namun mudah di lihat.
Misalnya garis pertemuan lantai dan dinding, mata pisau, dan benang yang
ditegangkan. Garis sukar didefinisikan secara benar-benar logis. Dalam
perumusan tertentu struktur logis geometri, garis tidak didefinisikan, meskipun
sering digunakan dalam aksioma dan pernyataan lain.

Beberapa sifat garis: bila diketahui dua titik A dan B maka dapat dibuat satu
dan hanya satu garis (lurus); garis dapat diperpanjang secara tak terhingga ke
kedua arahnya; garis dapat mempunyai banyak nama menurut nama titik-titik
yang dilaluinya.

Sudut didefinisikan sebagai gabungan sinar titik pangkalnya bersekutu. Titik persekutuan itu dinamakan
titik sudut. Sedangkan sisi sudutnya disebut juga kaki sudut.

Besar suatu sudut adalah ukuran daerah sudut itu. Untuk mengukur daerah sudut, kita bisa mempergunakan
satuan sudut. Ada 3 macam satuan sudut yang kita kenal dalam matematika, yaitu:

a. Satuan sudut yang disebut derajat
Yaitu satuan besar sudut dengan menggunakan derajat sebagai nama satuannya
b. Satuan sudut yang disebut radian]

Satuan radian sama dengan besarnya sudut pusat lingkaran yang dibatasi oleh busur lingkaran yang
panjangnya sama dengan jari-jari

c. Satuan sudut sentisimal

Satuan yang membagi keliling lingkaran dengan 400 bagian yang sama. Tiap bagian disebut “grade”.
Grade dibagi lagi dalam “centigrade” dan cencentigrade.

(Sumber: Ensiklopedia Matematika)
L

7
TOKOH MATEMATIKA

Euklides,dalam bahazaYunani Eucleides, adalah matematikawanYunani terbesar pada jaman Romawi-Yunani
yvang diperkirakan hidup 300 tahun zebelum Masehi. Karya besarnya, Efermen (13 buku), tentang dasar-dasar
geometri, membuat Euklides sering disebut "Bapak Geometri”.

Euklides menggunakan berbagai karya para ilmuan zebelumnya sebagai sumber penulizan Efemean.
Tetapi cara penyusunan Euklides zangat khas, dia sudah mengubah penulizannya sambil menambahkan
beberapa proposis, kemudian menggantikan pembuktian-pembultian lama vang tidak biza diterapkan dengan
pembuktian-pembuktian baru. Menurut Proclus, Euklides merangkum karya-karya Eudoxus dan Theaetetus
sebagai inti dari Elermnen, yakni buku V' dan X1l (Eudoxuz) dan buku X dan Xl (Theastetus).

Geometri Euklides diperkenalkan oleh Euklides dengan sejumlah postulat, mulai be rkembang zekitar
tahun 300 5.M.Lima di antaranya berbunyi:

1. lewat dua titik dapat ditarik satu garis lurus;

potongan garis dapat diperpanjang sampai berapa pun panjangnya dalam garis lurus itu;

dapat di lukiz lingkaran dengan pusat di mana zaja dan jari-jari berapa saja;

semua sudut zsiku 2ama antaravang satu dengan yvang lain; dan

bila sebuah garis lurus memotong sepasang garis lurus lain dan ternyata jJumlah dua sudut-dalam pada

nok WM

satu =izl kurang dari 1807 (dua sudut =iku), pasangan garis lurus itu akan berpotongan dalam sisi itu.

Yang membedakan ilmu ukur Euklides dari ilmu ukur lain adalah pengandaian Euklides mengenai garis
lurus yvang sejajar (postulat kelima). Euklides membagi pengandaiannya menjadi aksioma (pernyataan yang
diterima sebagai kebenaran tanpa memerlukan bukti) dan postulat (pengandaian mengenai materi pokok
geometri).

Terdapat beberapa pengganti postulat kelima ini. Mizalnya, postulat yvang berbunyi: jumlah ketiga sudut
sebuah segitiga adalah 180° (dua sudutsiku).JugaJohn Playfair, matematikawan Skotlandia, pada akhirabad

ke-18 mengemukaan postult bahwa bila diketahui 2ebuah garis lurus dan sebuah titik yvang tidak terletak pada
garis itu, maka hanya ada satu garis lurus yang dapat ditarik lewat titik itu sejajar dengan garis tersebut.

{Sumber: Enzsiklopedi Nasional Indonesia)




Gambar 6.1 Keindahan panorama yang
diperlihatkan layar-layar perahu nelayan di
bawah cerah matahari di Bali

Sumber: Indonesia Untaian Manikam di
Khatulistiwa

Perhatikan gambar 6.1 di atas! Perahu layar yang sedang
mengarungi lautan dengan layarnya yang terkembang
merupakan salah contoh benda yang berbentuk segitiga yang
dapat kita lihat pada kehidupan sehari-hari. Contoh lainnya
masih dapat kamu temukan.

Pada pokok bahasan ini tidak hanya segitiga yang akan kamu
pelajari tetapi juga segi empat. Carilah contoh-contoh segi empat
yang dapat kamu peroleh dalam kehidupan nyata!

Pada bab keenam ini, kita akan membahas tentang segitiga
dan segi empat. Materi yang akan kita pelajari antara lain sifat-
sifat segitiga, sifat-sifat segi empat, keliling dan luas, serta
melukis garis-garis pada segitiga.

Diskusi Pembuka

. Dapatkah kamu

menjelaskan sifat-sifat
segitiga?

. Dapatkah kamu

menyebutkan jenis-jenis
segitiga?

. Bangun-bangun datar apa

saja yang merupa-kan
segi empat dan apa sifat-
sifat yang terdapat di
dalamnya?

. Apakah kamu masih

mengingat tentang rumus
keliling dan luas segitiga
dan segi empat? Coba
jelaskan!

. Dapatkah kamu melukis

garis-garis pada segitiga?

187




AN

Gambar 6.1
Saqitiga AEC

/N

Gambar 6.2
Saqitioa lancip

7
N

Gambar 6.2

(a) Segitiga tumpul
(b} Segitiga siku-siku

.‘_'|| i"i
Gambar 6.4

(a) seqitiga sama sisi, (b) seqitioa
sama kaki, (c) segitiga sembarang
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6.1 Sifat-sifat Segitiga

6.1.1 Pengertian seqgitiga

Diberilcan tiga buah titik A, B, dan © yvang tidals gegarie, Titilc 4
dihubunglean dengan B titik B dihubunglan dengan titile O, dan
titile & dihubunglan dengan titik A, Bangun yang terbentuk
dizebut segitiga.

Gambar 6.1 merupakan gambar sehuah zezitiza ABC, AR,

BC , dan AC dizebut sisi segitigan ARC, Titik A, B, dan ¢ dizebut
titike sudut, Ketiga zigi zegitiga zaling herpotongan dan

membentulk sudut, yaitu 24, 28, dan ¢ . Jadi, sebuah zegitizga

memilili tiga titike zudut, tiga =izi, dan tiga zudut,
6.1.2 Jenis-jenis segitiga

Bentulr zegitiga ditentulcan oleh panjang zizi dan besar sudut
vang dimilild,

A. Jenis-jenis segitiga ditinjau dari sudut-sudutnya

Ditinjau dari zudut-zudutnya, zegitiga dibedakan menjadi tiga,

[1] Zegitiga lancip [gambar 6.2], yaitu zegitiza yang besar tiap
sudutnya kurang dari 90°,

[1i] Begitiga tumpul [gambar & .3(a)], yaitu zegitiga yang hezar
galah zatu gudutnya lebih dari 907,

[1ii] Begitiga ziku-zilku [gambar 6 .3(b]], yaitu gegitisa yvang hezgar
galah zatu zudutnya 90°,

B. Jenis-jenis segitiga ditinjau dari panjang sisi-sisinya

Ditinjau dari panjang zizi-zizinya, gegitiga terhagi menjadi tiga

jenisz, yaitu:

[1] =zegitiga zama ziei adalah zegitiga yang ketiga sizginya zama
panjang,

[1i] zegitiga zama lkald adalah zegitiga yang mempunyai dua
gizi 2ama panjang,

[iii] gegitiga gembarang adalah gegiticayang ketiga sizinyatidak
gama panjang gatu gama lain,

C. Jenis-jenis segitiga ditinjau dari besar sudut dan
panjang sisinya

Untulk lebih memahami jenig-jeniz gegitiga menurut begar
gudut dan panjang zizinya, cobalah kalian zelegailan dizkusi
berikut ini!
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Diskusi
Tabel 6.1
Diskusikan dengan 2 temanmu Ditinjau dari besar
dalam mengerjakan dan men- | .. "~ sudutnyal - segitiga Segitiga Segitiga
. - itinjau dari i iku-si
jawab soal-soal berikut! Ke- panj;ng sisinya lancip tumpul siku-siku
mudian presentasikan hasil
kerja kalian di depan kelas!
1. Lengkapitabel 6.1 berikut | segitiga sama sisi
dengan gambar-gambar!
2. Menurut besar sudut dan
panjang sisinya ada
berapa macam segitiga?
Sebutkan segitiga apa | segitiga sama kaki
sajal
segitiga sembarang
D. Sepasang segitiga siku-siku yang kongruen
Eongruen artinya gama bentuk maupun ukurannya, atau zama o o
dan zebangun,
Pada gamhbar 6.5 [atas], ARCD adalah model hangun persesi
panjang, yang dibuat dari karton, Gambar 6.5 [hawah] adalah
bangun-bangun yang diperoleh zetelah lcarton persegi panjang
ABCD dipotong menurat diagonal B, Bilahanzun persegi panjang A 5
dipotong menurut zalah zatu diagonalnya, alan diperoleh o
gepazang gegitiga gilkku-giku yang kongruen, Pada gambar 6.5
[harmah), zegitiza giltu-zilktu ABRD kongruen dengan segitiga silou-
gilku BCD
Beriltut ini adalah beberapabangun yang dapat dibentulcoleh L
gepazang gegitiza gilktu-zilku yang kongruen,
Gambar 6.5

|

ii] -

]

Gambar 6.6
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LATITHAN 1
Kerjakanlah soal-socal berikut pada buku a., B b, &R
tugasmu! AmB=FR d BE~C =0
1. Gamharlah pada lkertas poloz! 2. HES b HLEEE
a. Segitiga lancip ARC 3. Gambarlah diagram YVenn, bila diketa-
b, Segitiza siku-siku DEF hui:
c. Begitiga tumpul GHJ S ={segitiga-segitiga)
2. Gamhbarlah pada lkertas poloz! A= {segmga Sﬂ:{u_sﬂ{u}
a, Segitiga lancip zama kaki B= {segltiga iz 00k k“alﬂ}
b. Segitiga siku-siku gama kaki 6. Gatnbarlah diagram Venn, bila diketa-
c. Segitigatumpul zama kaki hui:
3. Diketahui: 5 = {segitiga-segitizal
5 ={segitiga-segitiga} C ={zegitiga sama lkal}
A= {segitiga silou-sitou} D ={segitiga sarma sisi}
E ={segitiga sama kakil , dan 7. Dapatkah kamu menggamhbar zegitiza
= {segﬁtiga 2 ETIA sisi}. zama izl yang ketiga sudutnya lancip?
Jika hiza, gambarkan!
Tentulanlah:
a A~E: b oA 2. Dapatltah kamu menggambar zegitiga
.’ ,. gatna gizi yang zalah zatu zudutnya
s BAC, il B 90°2 Jika bisa, gambarkan!
e. AT f. Buc!
_ _ 2, Dapatkah kamu menggambar zegitiga
4. Dilketahui: sama zizi yang salah zatu zudutnya
5 = {segitioa-segitizal tumpul? Jika biza, gambarkan!
A= {segitiga siku-siou}, 10. Diketahui zepazang zegitiga gilku-ziku
B = {segﬁtiga S ETIA kﬂlﬂ} ,dan vang longruen, dengan panjang gizi-
o {se itiom = sisi} giginyal cm, 12 cm dan 153 cm, Tentu-
= (#eEltisa ' kan panjang sigi-zizigegitiga sama lali
Di antara pernyataan berilout ini, mana- vangdibentul oleh keduaszegitigasilou-
keah yang benar? giltu terzebut! [dua jawaban].
6.1.3 Jumlah sudut-sudut segitiga
Perhatiktan gambar 6.7/
Gambar 6.7 [atag] menunjukkan zebuah zegitiga lancip dari
karton yvang dipotong ketiga sudutnya menuriat garie putus-
o 4 putuz, Selanjutnya, potongan-potongannya diletaklan gecara
berdampingan pada bidang datar, tanpa celah, dan zaling me-
nutup zeperti terlihat pada gambar 6.7 [bawah]. Dari bentuk
terzehut  terlihat bahwa leetiga sudut gegitiza membentulc sudut
lurueg, Jadi,a + b + ¢ = 150°,
Gambarg.7
= Coba lakukan geperti di ataz untuk zegitiga ziku-ziku dan
Dalam sabuah sagitiga A8C,

jumlah sudut-sudutnya sama

dengan basar satu sudut
lurus, atau

SA LB+ 20 =180

gegitiga tumpull Bagaimana hazilnya?
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LATIHAN 2

Kerjakanlah soal-soal berikut pada buku
tugasmu!

1.

Hitunglah begarnya 2udut ketiga dalam
gegitica, yang mana duazudutnya diten-
tulcan zebagai berilout!

a. 50° dan 70° b, 70°% dan A0°
c. T2% dan B2° d. 60° dan AO°*
e. 120° dan 30° f. 40° dan S0°
g. 327 dan 58° h. B0 dan 20°

Seperti zoal nomor 1, bila gudut-zudut-
nya gebagal heriltut!

a. 32° dan 32° b, 432E°dan55"°
c. 82,4" dan 70" d. 75°dan&4,5°
e, 54" dan 62,5° f. 72%an 425"

Segitiga-zegitiga manalah dari zoal
nomotr 1 dan nomor 2 di atas yang me-
rupalkan zegitiza lancip, zegitiga silou-
giltu, segitiga tumpul, zegitiga sama
kaki, atau gegitiga zatma gi=i?

Tentultan nilai x dari tiap-tiap segitiga
berilout!

2 o0

x° 407
b, [Exr 307

o
o 2

- [Zx]l

i
d (Ex)® X

Gx) ¢

Tentukanlah hezar dan jeniz JABC
dan hezar JCBD pada gambar ber-

ikut, jika besar zudut £4 = 50° dan
ZC = 759

A ) n

Tentukanlah bezar dan jeniz ZPOR dan

bezar AROS pada gambar berilout, jikea
diperpanjang sampai 5 dan bezar

ZF =35 dan SR =257

j=] &
[

Perhatiltan gambar herikut dan leng-
kapilah kalimat di di bawahnyal

a+ BT+ e =,
e =180° - .
a®+ BT =,
Dapatltah kamu membultiltan hahwa

d’=a+c*7?

Tentulkan nilai xpada gambar herilout!

Tentultan nilai x dan y herilout!

S0

(x+50)° y




10, Dalam =zegitiga ABRC, zudut A adalah
gudut terkecil, zedangkan zudut &
adalah gudut terbezar.

a, Jikazudut Cdikurangi zudut A zama
dengan zudut B malta bulktilkan C.
bahwa gegitiga ABC adalah zegitiga

ziltn-zikul

-~
Sifat-sifat segitiga ABC
siku-siku di A:

1, 24 = o0

2. [£B +20) =@
3. (24 - £8) = Z¢
(24 - 2C) = 28

4. BCdissbut hipotenusa
(sisi miring)

5. AAdan ACdisebut siei
siku-giku (saling tegak
lurusj

“

.

[
A o )

C

[1i]

-

Gambar 6.9

-
Sifat-cifat cegitiga cama
kaki:

1. Memilikidua sisi sama
panjang dan dua sudut
yang sama besar

2. Memilikisatu sumbu simetri
yvang tegak lurus alas dan
membagi alas menjadi dua
sama panjng

3. Menampati bingkainya
dengan dua cara

-,
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b, Jikazudut Cdikurangi gudut 4 lehih
kecil dari zudut B mala buldilean
bahwa gegitiga ARC adalah zegitiga
lancip!

Jilka gudut Cdikurangi zudut 4 lebih
begar dari gudut B malka bultilkan
bahwa zegitiga ARC adalah zegitiga
turmpull

6.1.4 Segitiga istimewa

Berdazarkan zudut-zudut dan zizi-zizi yvang dimiliki, zegitiga
dibedaltan menjadi 7 macaimn. Di antara tujuh jeniz zegitiga
terzebut, yang dimalezud dengan zegitiga iztimewsa adalah
gegitiga zilktu-zilm, gegitiga sama kalki, dan zegitiza zama zisi,

Dizebut izgtimewa larena memililt beberapa zifat khuszus
vang tidale dimilild oleh zegitiga yang lain,

A. Segitiga siku-siku

Perhatikan gambar 6.5/
Z

A B Gambar 6.8

Segitiza pada gambar di atas merupaltan gambar segitiga
gilou-ziltu, Jadi, zegitiga giltu-zilku adalah =egitiga yang besar
zalah zatu zudutnya adalah 907,

B. Segitiga sama kaki

Perhatikan gambar 6.9/

Gambar gegitigayvang adapada gambar 6.9(ii) adalah zegitiga
zama kaki, Jadi, zegitiga zama kaki adalah =zegitiga yvang
memililti dua buah zizi yang gatmna panjang.

Sizi yang zama panjang pada zegitiga zama kaki dizebut
hakd, zedanglkan zizi vang lain dizebut alas, Segitiga zama kalki
dapat dibentul oleh dua gegitiga ziku-ziku yang kongruen,
dengan mengimpitltan zalah gatu gizi zilku-zilounya, Perhatiloan
gambar 6.9(1]!

Segitiga AN dan zegitiga BIXC adalah dua gegitiga siku-ziku
vang kongruen, Jiloa zied el pada zegitiga ADC diimpitltan
dengan sizi o pada zegitiga DEC mala altan tethentulc zegitiza
zama kaki ABC [gambar 6.9(1i]]. Pada zegitiga terzehut, AC dan
BC dizebut kaki segitiga, AD disehut alas segitiga, £A dan £ F
dizebut sudut alas, dan 20 atau JACE dizebut sudut puncak,

Jika AABRC dilipat menurut garie OO, malka:

[i] < menempati & dan 4 menempati B, gsehingga AT
menempati BC.
[1i] D} menempati D dan A menetmpati B, zehingga

menetmpati ED.
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[11i] AC menempati BC dan AD menempati BD, sehingga ~CAD
menampati SDEC,

Dari keterangan di atasz, dapat dizimpulkan bahwa CD adalah
sumbu sImMein,

C. Segitiga sama sisi

Perhatikan gambar 6.10!

Segitiga ARC pada gambar 56.10(1] adalah zegitiza zama eizi
[AB = BC = AC). Begitigazama siei adalah segitizga yang ketiza
gizinya saina panjang,

Degitiga ABC dapat dipandang zebagail zegitiga zama kaki

dengan AC dan BC sehagai kaki dan AF sehagai alas, dengan
gudut alaz sama besar, yaitu 24 = Z8. ... (1]

Segitiga ARC juza dapat dipandang sehagal =egitiga zama
lcalti dengan AR dan EC zehagal kald dan AC gehagai alaz dan
gudut alaz sama besar, yaitu Z4 = 2. ... (2]

Dari [1] dan [2], didapat £F = 22, Jadi, 24 = SR = A2,

Perhatikan zegitiga zama zizi ABC pada gambar 6.10(1i]!
Segitiga tergebut dapat dipandang zebagai zegitiga gama kalki
dengat:

[1] AR gehagal alas, AC dan BC zebagal kaki, dan CD adalah
gumbu simetri,

[11] BC sehagai alas, AF dan AC sehagai kaki, dan AF adalah
gumbu simetri,

[11i] AC sehagai alag, AF dan BC sehagai lealki, dan BF adalah
gumbu zimetri,

Eetiga zumbu zimetri tergebut herpotongan di titik O [pusgat
gimetri] dan membagi sudut-zudut zegitisa menjadi dua zama
bezar,

Perhatilcan kembali gambar 6. 10[1i1]!

+  Karena SOAC = ZOCA maka OA4 = OC, sehingsa AAOC
gamma loald,

+  Karena ZOAR = ZOBA malta O4 = OF | zehingga AARO
gama kald,

+  Karena SOBC = ZOCE malka OF = OC, zehingga ARCO
gama kaldi,

+ HKarena AE = BC = AT, maka AAOC , AARO, dan ABCO
galing kongruen, Jadi, JAQC = JARBO = JBCOO = 120°,
Jika AABRT diputar 120° dengan puszat titik O, alkan diperoleh:

[1] & menempati O, 4 menempati B, B menempati &, dan <
menempati 4,

[1i] OA menempati CFR,0F menempati C?'_C dan OC menempati
04,
[iii] AE menempati BC, BC menempati CA, dan CA menempati

AR,

Dengan demikian, jika AABRC diputar 3607 dengan puszat
titikk O akan menempatibinglainya gebanyalc tiga leali, Gambar

Gambar 6.10
bl
A
EaA E
ot
E
P!
E A E
Gambar 6.11



Pegangan Belajar Matematika SMP/MTs 1

. Sifat-sifat segitiga sama ™ En..ll m!enun_jukkan bagaimana gegitica gama gigl menempati
cigi: bingkainya,
1. Katiga sisinya sama
panjang
2. Ketiga sudutnya sama 6.1.5 Menggambar segitiga istimewa
basar, yaity 60°
3. Mempunyai simetri putar Ada beberapa cara untulk menggambar zegitiga istimewa,
tingkat tiga migalnya dengan kertas berpetal, busur dergjat, penggariz, dan
4. Mempunyaitiga sumbu jangka.
simetri
5. Menempati bingkainya A. Menggunakan kertas berpetak
L dangan enam cara Py,

1. Segitiga siku-siku

Untule menggambar zegitiga zilktu-zilku pada kertaz herpetale,
dapat dilakulan dengan cara zebagai beriltut, Perhatiltan
gambar di hanwah ini!

. fz'\
. g
.i-"'#f
] Gambar 6.12
- Cara manggambar
T seqitiga siku-siku

pada kertas
barpatak

ne

1. Gambarlah galah zatu gizi giku-ziku berimpit dengan garis
mendatar!

2. Dari ujung garig itu, gambarlah zizi zilku-ziku yvang lain
berimpit dengan gariz vertikall

Tentulan panjang kedua zizi zilktu-zilu terzebut zezuad
dengan keperluan!

3. Hubungkan kedua ujungzizi giku-ziku tadi dengan gebuah
gariz! Gariz hubung ini merapakan =zizi ketiga zegitiga
terzebut dan dizebut zizi miring atau hipotenusza,

2. Segitiga sama kaki

Untult menggambar gegitiga zama kaki pada kertagz herpetals,
dapat dilalkulan dengan cara zebagai berilktut, Perhatilcan
gambar di basmah inil

Gambar 6.13 i
Ferahu layar 27
(3)
Wi sta (1)
Gambar parahu layar di atas Fo L
adalah sakh satu contoh _‘(@V/ k\ﬁ:} .l N E g M g g Gambar 6.14
sagitiga yang dapat krt_a Ilhé_tt ) PN Cara menogambar
pada kehidupan sehari-hari '\.LJ P segitiga zama kaki
@ pada kertas
| berpatak

1. Gambarlah zizi alaz zegitiga gama kalki dengan zalah zatu
gariz vertikal atau horizontall

2. Tentulmn titilktengah gizi tersebut dan melalui titiktengah
itu buatlah garie putuz-putus tegalk lurus pada =izi alas!

3. Melalui ujung-ujung =zi=i alas, buatlah gariz yang szaling
berpotongan di zatu titik pada garie putuz-putus terzebut!
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B. Menggunakan busur derajat

1. Segitiga siku-siku

Untuk menggamhbar gegitiga ziku-ziku dengan menggunalkan
buszur derajat, dapat dilakukan dengan cara sebagai berikut,

Perhatiltan garmbar di bawah ini

Langkah-langkahnya adalah zebagal herikut,

1. Gamhbarlah garie AR [zezuai keperluan]!

2. Tarikgarie perpanjangan AR [dengan garie yang lebih tipiz)!

I, Letaklan busur derajat di mana gariz 0°-180° [pada buzur)
berimpimpit dengan gariz perpanjangan AR, kemudian
tentultan titilke T yangberzezuaian dengan angla 907 [pada
busgur]!

4, Angleat buzur, lalu tarile gariz bantu tipis AT

5. Buat gariz AC [zezual keperluan ] yvang berimpit dengan gariz
AT

&, Tarilc gariz B
Dengan langleah-langleah terzebut, terbentulclah zegitiga ABC
gilku-ziku di A,
Contoh soal I:
Buatlah zebuah gegitiga ziltu-zilou AR zilou-zilu di A dengan

ketentuan panjang AF = & cm dan AC = 8 cm!

Joarrab:

Eita altan menggambamyadengan slalal 12, Perhatilcan gambar
&.16!

Gambar AR = & cm!

Tarilc gariz perpanjangan AF [dengan gariz yang lebih tipis)]!
Tentukan titik T di angka 30"

Angleat huszur, lalu tarik garis bantu tipig AT

Buat gariz AC = & cm!

Tarilc gariz BT

S =

2. Segitiga sama kaki

Untuk menggambar zegitiga gama kaki dengan menggunalkan
buzur derajat, dapat dilalouloan dengan cara zebagai berilout,

Gambar6.15

Langkah-langkah manogambar
seqgitiga siku-siku manggunakan
busur derajat

Gambar 6.16



Gambar 617

Langkah-langkah menggambar
segitiga sama kaki menggunakan
busur derajat

Gambar 6.1&8

Gambar 6.19

Langkah-langkah manggambar
seqgitiga sama sisi menggunakan
busur darajat

Pegangan Belajar Matematika SMP/MTs 1

Perhatiltan gambar di hawah inil

{4y T
3L

C

&

Langlah-langlkahnya adalah zebagai berilout,

1. Gambarlah gariz AR [zezuail keperluan]!

2  Tarikgarie perpanjangan AR [dengan garie yang lebih tipiz)!

3. Letaklan busgur derajat di mana gariz 0°-180° [pada husur|
berimpimpit dengan garie perpanjangan AR, kemudian
tentulcan titile T yvang berzezuaian dengan gudut yang
ditentukan [mizalnya 1357

4, Anglat busur, lalu tarilc gariz bantu tipiz AT

5. Buat gariz AC [berimpit dengan gariz AT| vang panjangnya
zama dengan panjang gariz AR

&, Tarile gariz BT

Dengan langleah-langleah terezebut, terbentuldah zegitiga 2ama
kealei ARC,

Contoh soal 2:

Gatmbarlah eegitiga ABC sama kaki dengan AF = BC = 6 cm
dan begar S5 = 100°7!
Jareab:
Perhatiltan gambar 6.15!
Gambarlah gariz AR = Gcom!
Tarilt gariz perpanjangan AR [dengan garis yang lebih tipig]!
Tentulan titike T di anglka 1007
Anglat busgur, lalu tarik gariz bantu tipiz AT
Buat gari= BC = Bem!
Tarile gariz AC

L i S

3. Segitiga sama sisi

Untuls menggambar zegitiga =ama =izl dengan mengpunalan
buzur derajat, dapat dilaloultan dengan cara zebagai herilout,

Perhatilcan gambar di bawsah ini

I NS,
T
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Langkah-langkahnya adalah zebagai berilout,
1. Gambarlah gariz AR [zezuai keperluan]!
2. Tarikgariz perpanjangan AR [dengan gariz yang lehih tipiz)!

3. Letaklkan buszur derajat di mana gariz 0% 180" [pada hu=ur]
berimpimpit dengan gariz perpanjangan AR, kemudian
tentulcan titile Tyang hergezuaian dengan angla 60° [pada
buzur]!

4, Angkat buzur, lalu tarik gariz bantu tipiz AT

Buat gariz AT [berimpit dengan garie AT) yang panjangnya
gama dengan panjang AR

&, Tarile gariz BC Maka terbentullah zegitigs zama zizi ARC,
Conioh soal 3:

Gambarlah zegitiga POR gama zizi dengan panjang P_Q = T cm!
Jampab:

Perhatiltan gambar 6.20 di zamping inil

Gambarlah P_Q = 7 cm!

Tarilt garie perpanjangan FQ [dengan gariz yang lebih tipiz]!
Tentultan titilk Tpada angla 607

Angkat busur, lalu tarik gariz bantu tipis AT

Buat FFR = 7 cm!

oon s Do

Tarik garig OF! Maka terbentuklah zegitiga gama zizi FOR
dengan panjang zizi 7 o,

C. Menggunakan jangka

1. Segitiga siku-siku

Untulk menggambar zegitiga ziku-ziku dengan menggunakan
jangka, dapat dilakukan dengan langkah-langlkah zebagai
berilout, Perhatilkkan gambar 6,21/

1. Gambarlah gariz AR [zezual keperluan]!
2, Dengan puzat titikk 4, buat buzur dengan jari-jari AB!

3. Dengan pusat titik B dan jari-jari yang gama, buat buszur
vang memototong bugur pertama di titik A

4, Dengan puzat titikk F dan jari-jari yang zama, buat buszur
vang memototong bugur pertama di titike O

5. Dengan puzat titik Fdan Q zerta jari-jari gembarang, buat
bugur yang zaling berpotongan di titilke B

G, Tarik gariz tipig AR

7. Gambarlah gariz AC [zezual keperluan) yang berimpit dengan
gariz AR

&, Tarik gariz BC Maka, terbentuklah zegitiga ABC ziku-ziku
di A,

Contoh soal 4:
Buatlah zebuah zegitiga ziku-ziku ABC yang ziku-ziku di B,

dengan ketentuan panjang AF = & cm dan BC = 8 cm!

]

®§'

LN

ON

ni_"m i

P

Gambar 6.20

Gambar 6.21

197



Gambar 5.22

Gambar 6.22

& G

Gambar 6.25
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Jareab:
Perhatiltan gambar 6,221

Gambarlah garis AR = 6 cm!
2, Dengan pusgat titik B, buat buzur dengan jari-jari 45!

3. Dengan puszat titikk 4 dan jari-jari & cm, buat busur yang
mermototong busur pertama di titik A

4, Dengan pusat titik F dan jari-jari & cm, buat buzur yang
mernotong bugur pertamea di titik O

3. Dengan pusat titile Fdan Q zerta jari-jari sembarang, buat
buszur yang galing berpotongan di titik B!

&, Tarilt garis tipiz BR!

7. Gambarlah BC = 8 cm!

8. Tarik gariz AC! Maka, terbentuklah zegitisa ABC ziku-ziku
di B,

2. Segitiga sama kaki

Langkah-langkah menggambar gegitiga zama kaki dengan
menggunalan jangla adalah zebagai berilktut, Perhatilkkan
gamhbar 5.23!

1. Gambarlah gariz AR [zezuai keperluan]!

2. Dengan puszat titilt 4 dan B, buat buzur dengan jari-jari
gesuai keperluan [panjang kald =zegitiga) yang galing
berpotongan di titile &

3. Tarilk gariz AR dan BC! Maka, terbentulklah zegitiga zama
keaki ARC,

Contoh soal 5:

Gambarlah AARC sama kald dengan AP =Gomdan AC = BC =8
cinl

Jezrah:
Perhatikan gambar 6,24

Gambarlah AF =& cm!

2, Dengan puzat titik 4 dan B, buat bugur dengan jari-jari 8
ctn!

3. Tarilt gariz AR dan BC

3. Segitiga sama sisi

Langkah-langltah menggamhbar segitiga sama eizi dengan meng-
gunaltan jangla adalah zehagai herilout, Perhatilkan gambar
&.25!

1. Gambarlah garig AR [zezuai keperluan]!

2, Dengan pusat titile 4 dan B, buat buzur dengan jari-jari AR
vang zaling berpotongan di titile &

3. Tarik gariz AC dan BC Maka, terbentuklah zegitiga sama
gigi ARC,



Gambarlah AABC zama zizi dengan AP =& cm!
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Contoh soal 6;

Joarnab:

Perhatiltan gambar 6.26!

Gambarlah AF =& cm!

Dengan pusat titilkk Adan B, buatbuzur berjari-jari 6 cm yang

galing berpotongan di titile O
Tarile gariz AR dan B

Gambar 6.26

Sehagal latihan agar lebih meningkatkan kemampuanima dalam

menggambar gegitiza, kerjakan latihan berikut!

LATIHAN 3

Kerjakanlah soal-scal berikut pada buku
tugasmu!
1. Pada kertas berpetalc, gambarlah zegi-

tiga:

a. giku-ziku yang zizi giku-zilkunya 3
cim dan 4 cm

b, gama kalki dengan 2izi alaz 8 cm dan
gizi yang lain mazing-maszing 5 cm;
dan

c. zama =izl dengan panjang sizi 6 crm!

CGunalkan buzur derajat dan penggaris

untult menggambar AABC bila hezar

ZABC = 30°% AC = BC = 5 cm! Berapa
patnjang AR*?

Gunakan penggariz dan jangka untuk
melulkiz AARC  hila diketahui panjang
AB = BC = 6 cm dan AC = 7 cm!
Gunakan penggariz dan jangka untuk

melukiz AARC zama zizi dengan pan-
jang zizi 8 cin!

Diketahui AABC dengan koordinat

6.1.6 Sifat-sifat segitiga

Dari pembahasan tentang segitiga, dapat kita simpulkan

beberapa sifat segitiga sebagai berikut.

1.

Segitiga siku-siku dapat diperoleh dari persegi panjang yang

dibagi menurut garis diagonalnya.

Jumlah sudut-sudut sebuah segitiga adalah 180°.
Segitiga sama kaki dapat dibentuk dari dua segitiga siku- §

siku yang kongruen.

Segitiga sama kaki mempunyai dua sisi sama panjang, dua

ﬂl:—g,.?:-:l , 5[1,3:1 Jodan C |[1,—Q:I. Gambar-
lah AARC dalam sistem koordinat

Cartegiug! Jenis zegitiga apalkah AABRC
terzebut?

Buatlah contoh-contoh koordinat titile 4
B, dan €, zehingga AABC merupalan:

2

a. zegitiga zembarang,
gegitiga ziltu-ziku,
gegitiga tumpul,
gegitiga zama kald,

gegitiga zama eizi)

LN« S~ P o T

gegitiga tumpul sama kalki,

2. gegitiga zilku-giltu gama loal!
Dengan berapa cara hangun berilout
dapat menempati hinglkainya?

a. Segitiga zembarang

segitiga siku-ziku zama kaki

b
c. Segitiga tumpul gama kald
d. BSegitiga zama =iz

=

Segitiza lancip gama leala

Gambar 6.27
Bendera yang berbentuk segitiga
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gudut zama bezar, zatu gumbu zimetri, dan dapat mazulk e
dalam binglainya dengan dua cara,

5. Begitiga zama zizi mempunyad tiga 2izi gama panjang, tiga
gudut zama hegar[mazing-mazing 607, tiga sumbu zimetri,
gitnetri putar tingkat tiga, dan dapat mazuk ke dalam
bingkainya dengan enam cara,

&, Lusz dasrah zegitigaadalah setengah panjangalas dilalilean
tinggi,

7. Bebuah gegitiga dapat dilukie hila dilcetahui panjang ketiza

gizinya, atau panjang dua zizi dan bezar zatu zudut apitnya,
atau bezar dua zudut dan panjang zatu eizinya,

g, Jumlah dua zizi zebuah gegitiga gelalu lebih begar dari zisi
ketiga,

P Q. Biziterpanjangterletal di depan gudut terhezar, zedangkan
gigi terpendelk terletak di depan zudut terkecil,

10, Jikazalah zatu zizi pada AABC diperpanjang [gambar 5.25],

A - _ __IB b misalnya eizi AF diperpanjang lee arah D, malca terhentul
Gambar 6.28 sudut CBD
SCAR + JARC + SBCA =180°
SARC + SOBD 21807
SCAR + SBCA - SCBL = 0 & JOAR + ABCOA = SOBD
wuwdhut CED dizebut zudut luar segitiga,
LATIHAN 4

Kerjakanlah soal-soal berikut pada buku 4, Perhatilkan gambar berilut!
tugasmu!

1. Dapatkah kamu melukiz AABC dengan
gizi AR = 10 ctm, BC =5 ctrn, dan
AC = 4ocm? Mengapa?

) c i

Hitunglah bezarnya £ACD hila besar
gudut lainnya diketahui zebagai berilot!

a, £A=T0%E =50°
b, L4 = B5% LB = 45°

2. Dalarm zebuah zegitiga, jumlah panjang
kedua zizinya zelalu lehih bezar dari
gigi yang lain,

ity -+

b
p: % . LA = X7 LB =yt
10 cm ) )
_ _ 3., Dapatlkah kamu menarik kezimpulan
a. Buatlah tiga pertidakeamaan yang tentang sudut lnar ACD dari jawaban
mungkin, dari gambar di atas! pada zoal nomor 4 di atasz?
k. Sederhanakan setiap pertidalkea- 6. Salin dan lengkapilah daftar berilout ini
tmaat itu!

untuls zebuah bangun zegitigal
c. Dari ha=zil itu, nyatakan bataz-batasz

harga . .
alasz tinggi luas
3. Hitunglah jumlah zudut-zudut zegi
empat ABCD untul gambar herilkut inil & 10 cm 10 em
[Fetunjulc: buatlah garie diagonall) b 19 cm T o
o - 5
. o 4= cm
d. = cm 36 e
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7. Lukizlah zegitiga ARC dengan panjang c AF =5 cm. BC =11 cm . dan

slEi-zizinya adalan gepagal Deriku A = 8 cml!

= H_B = 17 om, BC =15 om, dan Ukurlah besgar sudutnya untulk zetiap
AC =5 cml gegitiga dan tuliskan hasilnya pada
b, AE =6 cm. BC = 7 cm. dan gamhar! Dapatkah kamu menemukan
aAc = o u:m', | hubungan gizi-zizi dengan gudut-gudut

guatu zegitiga? Jelazlan!

6.2 Sifat-sifat Segi Empat

Zetelah kita mempelajari tentang gariz dan sudut, zerta 2egitizga
geloarang loita altan belajar tentan g gegi empat, Jilea itamencer-
matinya zegi empat dapat dibentule oleh 4 gariz, Jika kita
melihat dari hanyalnya sudut malca zegi empat mempunyai 4
gudut.

Bila pada gatu hidang datar terdapat empat titik dan tidalk:
terdapat tiga titile yang gegariz mala kita dapat membentuls
bangun zegi empat dengan caramenghubunglean keempat titile
terzebut gecara herurutan,

FPerhatiltan contoh di bhawah inil

A, A
s o
B" i=)
lc c
Gambar 529
. . . . Coba kamu sabutkan janis-

Ditentulcan titikc 4, B, ¢, dan D zeperti gambar 6,22, Jilta 4 ienis bangun datar yang telah
dihubungkan dengan B, B dengan O, Cdengan D, dan I dengan kamu ketahui

Atnalka bangun ABCD vang terbentult merupaltan zegi empat,

6.2.1 Mengenal pengertian bangun-bangun segi
empat dan sifat-sifatnya

Sebelum kita mempelajari lebih lanjut segi empat dan sifat-
sifatnya, diskusikan beberapa hal berikut bersama temanmul!

Diskusi

Diskusikan dengan 2 atau 3 temanmu dalam 2. Amatilah berapa banyak sudut dan sisi

mengerjakan dan menjawab soal-soal berikut! masing-masing segi empat!

Kemudian p'resentasikan hasil kerja kalian di 3. Dari jawaban soal nomor 2 di atas,

depan kelas! jelaskan apa yang dimaksud dengan

1. Sebutkan sebanyak-banyaknya bangun datar segi empat!

bangun-bangun datar segi empat 4. Presentasikan hasil diskusi ini di
yang kamu ketahui di sekitarmu! kelas!



Gambar 5.30

Pereaqi adalah sagi ampat

yvang keampat sisinya
panjang dan kesmpat

sudutnya sama basar,

Sdaméa

yaitu

Pegangan Belajar Matematika SMP/MTs 1

Padabagian ini, kita altan memhbahas pengertian dan zifat-
gifat zegl empat zeperti perzegi, pergegi panjang, jajargenjang,
belah ketupat, layang-layang, dan trapesiuim zerta menghitung
keliling dan luae dari mazing-mazing bangun terzebut,

A. Persegi

1. Bentuk perseqi
Perhatiltan gamhbar peregegi ARCD pada gambar 630 di zamping!

Dengan memperhatiktan gambar 630, dapatlcah kamu menye-
butlkan apa itu pergegi?

2. Sifat-sifat perseqi

=a bgar lebih memahami zifat-zifat perzegi, kerjaltan latihan
berilout!
LATIHAN 5
Kerjakanlah soal-soal berikut pada buku a. Jika persegi ABCD dibalik menurut
tugasmu! diagonal BD mala 4 menempati ...,

1. Gambardibawah ini menunjulclcan cara
pemazangan ubin perzesi,

E menempati ..., I menempati ...

El

AE menempati ..., dan Al menem-

o oo ) F I pati ... Jadi, AD = .,
) & A c ) _ _ -
b, Jika perzegi ABRCT dilipat terhadap
F & gariz EF maka 4 menempati ..., D
A B D B A i Al i
4 5 4 5 4 L B menempat_i..., dan Al menempati
Latale 1 Latale 2 Latalk 5 oo Jadi, AD = L
o < DE ¢ I ) < c. Kegimpulan: AD = ... = ... =
3. Perhatikan gambar berilkut!
P I C
A gl A B A B
Latale 4 Latale & Letalc &
L c I Z
A B
(&)
a. Jika perzegi ARCD dibalilt menurut
A E A E . .
diagonal B malta O menempati ...,
Letale 7 Letale B

Dari letak 1, dengan cara hagaimana-

kah diperoleh:

a., letalc 2
c. letalc 4
e, letalc B
g, letak s

2. Perhatikan gambar-gambar berikut!

n [

¢ menempati ..., B menempati ...
ZCO0B menempati ., dan ZCBO
menempati ... Jadi, SO0 = .,

2

dan

letak 3 J00B = .
letak 5 b, Jika perzegi ABCD dibalil menurut
letalk 7 diagonal AC maka O menempati ...,

Emenermpati ... Amenempati ..., dan
LACE  menempati Jadi,

LAQR =, JAQR + SROC = 7
b o e dan S4C0F = ,..°
c. Kezimpulan:
Diagonal-diagonal perzegi metmbagi
P F B oo dan berpotongan zaling ...,
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Gambarlah zebuah persegi KLV vang

kedua diagonalnya berpotongan di titike

o]

a, Dehutkan 4 ruas gariz yang zama
panjang [2 kelompolg)!

b, Sebutkan® sudut yang bezarnya 907!

c. Sebutlkan 8 zudut yang bezarnya 45°!

Ditentultan titile H[E,B) dan B (10,3) .

a. Gamharlah bangun persegi pada
kertasz herpetal!

b, Tentulan koordinat titile © dan I

c. Tentukan koordinat titik potong
diagonalnyal

d. Adalah kemungkinan lain untulk
koordinat C dan D7 Bila ada, koor-
dinat manalah itu?

Ditentultan P(S,Qj, Q(IE,QJ, R(15,14),

dan & (3,14).

a. Berbentul apalcah FORS? Jelazlkan!

b, Tentulkan koordinat titilc potong
kedua diagonall

Dilkketahui ABCD adalah perzegi dan T

adalah titilt potong kedua diagonalnya,

Jika ﬂ(?,?j dan T (1,1) malka tentu-

lan:

a, gatmhar pergegi tersebut pada kertas
berpetalk,

b, koordinat titile B, &, dan D [penamaan
gearah jarum jatmn];

C. panjang zizi perzegi terzebut!

10,

11.

Diketahui KWW adalabh perzegi dan F
adalah titik potong kedua diagonalnya,

Jika K'IIQ,ITJ dan P(S,lj ,tentukanlah:

a. koordinat titilke L, A, N [penamaan
pergegi herlawanan arah jarum jam];

b. panjang diagonal perzegi terzebut!
Diagonal-diagonal perzegi PORS adalah
PR dan QF. Jika PR = 2(x + 7] cm dan

55 - (629

dan panjang diagonalnyal

cin, tentultan nilai x

ABCTY adalah zebuah perzegi dengan
panjang AR = Sg[x + 2) cm dan panjang

— _ (T2 - 9)

B Cim,

Tentukanlah nilai x dan panjang

zizinyal

FPada gambar perzgegi QRST berikut,
= _ -7

panjang 05 = cm dan TR = 6x
Crm.

T 3

o R

Tentulan nilai x dan panjang diagonal-
nyal

e T
hr Catatan Sifat-gcifat Percegi:
=1 . . o . . . 1. Kesmpat sisinya sama
- F_Er_segl dapat juga dbarték;lr! sebagzlt_parsegl pa_néaang%.-':_ng;etempat _ panjang
zizinya sama panjang. ingga, setiap persegi dapat disebut parzagi .
panjang dan semua sifat parseqi panjang barlaku untuk parsegi. 2 :ﬁmpat R
3. Kedua diagonalnya sama
. . panjang, saling berpotong
B. Persegi panjang an saling tegak lurus di
satu titik, dan saling mam-
. . bagi dua sama panjang
1. Bentuk persegi panjan
persegi panjang 4. Menampati bingkainya
o o Perhatikan gambar 6.351! dangan delapan cara
. 5. Diagonalnya mambagi
Gamhar 6.31 adalah gambar perseg sudut-sudut menjadi dua
panjang ARCD, Dengan melihat L sama basar P,
gamhbar terzebut, dapatltah kamu
A = me;lljelaskan apaltah perees panjang i T IR ™y
~ ttu’ bangun datar yang memiliki
Gambar 6.21 empat sisi lurus (dua pasang
2. Sifat-sifat r i nian sizi) di mana sisisizivang
persegl panjang barhadapan sama panjang
Agarlebih dapat memahami zifat-zifat pereegi panjang, kerjakan dan keempat sudutnya siku-
latihan herikut! h — v




LATIHAN 6

Kerjakanlah soal-scal berikut pada buku
tugasmu!

1.

Perhatikan gambar persegi panjang
ABCT di hawah ini!

i R [
=

]
A P B

Titik F, Q. R, dan S herturutturut meru-
palan titilc tengah eizi AR, BC, O dan
Al

a, Jika ARCD di balik menurut gariz PR
mala 4 altan menempati ..., 5 alcan
menempati ..., Cakan menempati ...,

D alkan menempati ..., EC akan me-

nempati .., dan AD akan menempati

... Jadi, BC = .. dan PR dizebut ....

b, Jika ABCD dibalik menurut gariz 30
maka 4 akan menempati ..., B akan
menempati ..., Cakan menempati ...,

I akan menempati ..., A5 alkan me-

nempati .., dan CD akan menempati

oo Jadi, AR = .. dan SO dizebut ...

c. Apavang dapat katnu zimpulltan dari
hagzil-hazil di atas?

Perhatilcan gambar-gambar berilout inil

[=H

I Iz [

A o B
P_Q adalah zumbu simetri,
Jika perzegi panjang ARCTD di balile
menurut gariz FQ maka 4 menem-
pati ..., ¢ menempati ..., dan AC
menempati ., . Jadi, panjang AC
gama dengan panjang .. .

B, o Z
o]

Jilka perzegi panjang ARCD diputar
1807 dengan pusat titilk O maka:
Omenempati ., Amenempati .., dan
CA menempati ... Jadi, 04 = ...

D menempati ., Bmenempati ..., dan

OF menempati ...
OB = ..

c. Dari hazil-hazil tersebut, apa yang
dapat lkamu simpullkan®?

Jadi, panjang

i ] &
P o
A ] B

a. Jila perzesi panjang ABCD dibalile
menurut PQ maka <0 menempati

v Jadi, 2D
v Jadi, S
b, Jika perzegi panjang ABCD dibalik

o 20 menempati

menurut Xy maka £ D menempati
v Jadi, D = L A menempati
oo Jadi, ZA =

c. Dari hazil-has=il di ataz, apa yang
dapat kamu zimpulkan?

Gambarlah pergegi panjang KLY vang
kedua diagonalnya berpotongan di titike
n

a, @ehutkan 4 ruas garies yang zsama
panjang!

b, Sebutlkan 4 zegitiga zilkku-eilou!

c. oebutkan 4 gegitiga sama kalki!

Gamhbarlah persegi panjang FORS yang

kedua diagonalnya berpotongan di titiks

2, Jika begar P05 = B0°  carilah be-

gar gudut-zudut yang belum diketahuil
Diketahui ARCD perzegi panjang dengan
A(-2,2), B(8,2), dan C[8,6).

a. Gambarlah perzegi panjang ABCHY

h., Tentukan koordinat titilke 0

c. Tentukan koordinat titik potong
kedua diagonalnyal

Perzegi panjang FORS dengan titikk T
perpotongan kedua diagonalnya, Jika
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P[l,— 3) , T |I4-, lj . dan szizi-zizi persegi
panjang sejajar sumbu-zumbu koordi-
nat:

a. Gambarlah pergegi panjang FORS!

h. Tentukan koordinat titilkk O, 7, dan Il

n L
o c.;f'@
G657
A =)
Tentulcan:

a. panjang OA OB, dan OD,

b, hezar zudut-zudut yang belum di-

ketahuil
[3x — 3)cm
n [
anCin
A i=)
[2x + 5)am

Setelah mengerjakan latihan zoal 6, maka apa yang dapat
kamu zimpulkan mengenad gifat-zifat khususz vangdimiliki oleh

guatu persegi panjang?

C. Jajargenjang (paralelogram)

1. Bentuk jajargenjang saling membagi dua sama

. . . . - panjang
Jajargenjang dapat dibentulc dar zebuah zegitiga dan hayangan- 5. Mempunyaidua sumbu simetri
nya oleh perputaran 180° pada titil tengah zalah zatu zizingya. 6. Manam pati bingkainya dengan

Perhatiltan gambar 632!

10,

a, Tentukan nilai »

b, Tentulkan panjang dan lebarnya!

o Z

A ¥a)

Pada gamhar persegi panjang AFCD,
Jx -5

panjang ,-416‘:[ ] ctn dan

B} = x +10 . Tentukan panjang diago-
nal AC dan BV

¢ Sifat-sifat Persegi Panjang: ™

1. Sisisisiyang barhadapan
sama panjang

2. Keompat sudutnya siku-siku

3. Kedua diagonalnya sama
panjang

4. Kedua diagonalnya
barpotongan di satu titik dan

. em pat cara

Pada gamhbar 632, AARC diputar 180" dengan puszat O, Alibat ?k
perputaran terzebut adalah: " o
T
JEE— R _— _ - L%
AR = D dan AF #CD LT
_ _ A
A = BD dan AC 4 EBED Gambar 5.32

degi empat ABCD pada gambar 6,32 digebut jajargenjang.
2.

Sifat-sifat jajargenjang

Perhatikan gambar 633!

Gambar 633 menunjukkan jajargenjang yang diputar

getengah putaran pada titilke O,

1.

Padaputaranterszebut, O menempati O, Titilkk Otidalktberpin-
dah tempat, gehingga dizebut Hhk fefap finparian). OF

menempati OD dan OA menempati Oc,

Jadi, kedua diagonal jajargenjang zaling memhbag dua gama

panjang [berpotongan di titilctengah 0],

Jajargenjang adalah sagi
empat dengan sisksisiyang
berhadapan sejajar dan sama
panjang serta sudut-sudut
vang berhadapan sama
basar.

n i
h -
\“\ O #v‘-..-"
-
..t"""'f’hx
..-"'"f 4“-\.‘
A b}

Gambar 6.23




-
Sifat-sifat Jajargenjang:
1. Sistsisiyang barhadapan

sama panjang dan sejajar

2. Kedua diagonalnya saling

mambagidua sama panjang
(barpotongan di titik tengah)

3. Sudut-sudut yang berhadapan

sama basar

4. Sudut-sudut yang bardekatan

saling barpalurus

5. Jajaroanjang dapat manampati

bingkainya dengan tepat
satelah diputar setangah
putaran pada titik potong
diagonalnya.

Pegangan Belajar Matematika SMP/MTs 1

Pada putaran terzebut, terlihat hahwa ubin jajargenjang
ABCD kembali menempati bingkainya dengan tepat,

sehingga AD menempati CF dan AR menempati CD.
Jadi, gigi-zizi yang berhadapan gama panjang dan zejajar,

ZABC menempati ZODA dan ZBAC menempati ZDCA,
sehingga JABC = Z0DA dan JBAC = DA,

Jadi, sudut-zudut yang berhadapan zama hezar,

Karena AB #CD maka ZARC + ZBCD = 1807 [zudut dalam

zepihalk); dan karena AD #CF maka JARC + ZDAR = 180°
[zudut dalam zepihalk].

Jadi, sudut-zudut yang berdelatan saling berpelurus,

LATIHAN 7

Kerjakanlah soal-soal berikut pada buku

h, Jajargenjang altan kembali menem-

tugasmu! patibingltainya jilca diputar getengah
t da titik pot i 1,
1. Gambarlah zembarang zegitiga ABC, LR p.a.a tH _ BPREESLE g
kemudian tentulan titilt F di tengah 6. Gambarlah jajargenjang ABCL dengan
BEC' | Cambarlah hayangan zezitiza ABC AE =6 cm, BC = 45 cm, dan zudut
jilka diputar setengah putaran pada titile 24 = 557!
F! Berhentulk apalah zegi empat yang -
didapat? 7. Dalam jajargenjang ABRCD | AR diperpan-
2. WMangi zoal nomor 1 jilkka zegitizga ABC jang Sa_mf_:'a_i titikk Fdan C_'D_ diperpap_jang
diputar zetengah putaran pada titile O gampai titik ¢, sedemikian sehingza
[0 di tengah AB | EBF = D2 Teranglkan mengapa masing-
o _ _ mazing hangun APCQ dan BFDO adalah
3. ABCLD adalah jajargenjang. Jilka 4(2,1), jajarzenjang!
BI[E,Q:I, dan D(D,q-:]tentukan koordinat &, Tentukan nilai xpada tiap gambar ber-
titile iloat!
4, Dalam jajargenjang ABCD, AR = 8 cm, 2 DN <
BT = 5cm,dan 24 = 607 Tulizlah he-
gar zudut dan panjang zizi lainnyal
A x+Hrh 7
5. Dalam jajargenjang VWAY, kedua dia-
gonal berpotongan di O, SHOY = 100° b, o° 7
dan SOYH = 507, Tentulean beszar sudut
lainnyal
&, Tentultan kalimat-kalimat di hawah ini Sc+30° o
bengr altau salah untuk semua jajar- Q. Tentulkan hezar zudut-zudut zambar
EEmaLE jajargenjang ABCD herilout!
a, Bizi-zigi yang berhadapan gejajar, o " o
b, Setmua zizi gama panjang, 5
c. Jajargenjang dapat dimazuklkan de-
ngan tepat dalam binglainya dengan
dua cara,
A x+10%h 7
d. Budut-zudut yvang berhadapan zama
bezar. 10, ABCD adalah jajargenjang dengan

e, Hemua zudut zama hezar,
Jumlah gudut-zudutnya 1807,

g, Diagonal-diagonalnya zaling mem-
bagi dua gama panjang,

L = a0®, Diagonal AC membagi 2C ze-
hingga /DCA: LACE =1:3. Jika pan-

jang AC = 8 cm makatentukan panjang
dan lebar jajargenjang terzebut!
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D. Belah ketupat

1. Bentuk belah ketupat

Belah ketupat dapat dibentuls dari dua segitiga zama lealki yang
berimpit pada alagnya, Begitiga tezebut haruz kongruen,

Ontule lebih jelaznya, perhatiltan gambar 63534 di zamping!

AARC dan AADC adalah duasegitiga yang kongruen, Jika alas
AC dihimpitkan maka akan terbhentuk bangun zeperti gambar
6,35, yvang dizebut belah ketupat,

A

Gambar 6.25

2. Sifat-sifat belah ketupat
Perhatilkan kembali gambar 6 .34

1. Pada gambar terzebut, AC adalah sumbu simetri belah
ketupat ABCD, AR = BC = CD = DA, zehingga dapat
dizimpulltan bahwa keempat siginya zama panjang,

2. ZBAC = JDAC dan LBCA = SDCA, sehingga dapat

digimpullktan bahwa diagonal AT membagi dua gudut yang
berhadapan zama bezar,

3. JABRC = JAD dan SBAD = AZBCD . Dapat dizimpulkan
bahwa zudut yang herhadapan zama hezar,

c Selarang, perhatiltan gamhbar 636!

B
A i
o
A L
Gambar 8.34

Belah ketupat adalah seqgi
ampat yang kesmpat sisinya
sama panjng

-

Sifat-sifat Belsh Ketupat: |

1. Samua sisisama panjang

2. Diagonakdiagonalnya
merupakan sumbu simetri

2. Sudut yang berhadapan
sama basar dan dibagi dua
sama basar okh diagonal

4. Kedua diagonal saling
membagi dua sama
panjang dan saling tegak
lurus

5 Dapat menam pati
bingkainya dengan empat

L cara A
Dalam AARC pada gambar 636, BO "‘E’&F
adalah zumbu zimetri, karena AABC [ Catatan \:__"__:_-r;_E
o terbentult dari dus =zegitiga yang kong-
o B . J— J— Balah ketupat disebut juga
ruen,yaitu ApAo dan ABCD, 04 = OO, jajargenjang yang semua sis-
Sy — sizinya sama panjang. Balah
Demikian pula DO adalah zumbu PR Ty e
gimetri AADC | Jadi, BOD adalah garis buah segitiga sama kaki yang
. . kongruan dan alasnya barimpit.
A lurueg yang merupakan sumhbu simetri
Gambar B.96 belah lketupat ARCT,
( )
INFO MATEMATIKA
Ada banyak dalil tentang sisi, sudut, dan garis dalam segitiga. Salah satu
dalil yang pertama, yang dibuktikan dalam ilmu ukur bidang, ialah
"Jika terdapat 3 buah garis dengan panjang yang diketahui sedemikian
rupa sehingga jumlah kedua garis yang manapun lebih besar daripada
garis yang ketiga maka dapatlah dibentuk sebuah segitiga dengan
memakai ketiga garis tersebut dengan ukuran dan bentuk tertentu."
. J

207
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LATIHAN 8

Kerjakanlah soal-soal berikut pada buku
tugasmu!

i,

Gamhbarlah zebuah belah ketupat pada
kertaz berpetal, kemudian gamharlah
gumbu-gumbu zimetrinya dengan war-
na yang berhedal

Salinlah gambar belah ketupat berilkout!
Tulizlah bezar zemua gudut pada gam-
bar!

Dari 2oal nomor 2 tentulcan panjang ze-
tmua garie yang tampals pada gambar!
ABCI adalah helah ketupat dengan
A(S,ID) , 5[0,5), dan & IIS,D). Carilah pa-
gangan koordinat titile Ddan titikc potong
kedua diagonalnyal

Dalatm belah ketupat ABCD, bezar

LBAD = 1407, Gambarlah belah ketu-
pat itu lengkap dengan diagonal-dia-

gonalnya dan hitunglah bezar zemua
gudut yang tampalk pada gambar!

Dalam helah leetupat PORS, diletahui
diagonal FR dan QF herpotongan pada
titilke O, Jika panjang OF = 6 cm dan
X = 4,5 cm, hitunglah panjang ze-
mua garig yang tampak pada gambar!
Dalam helah ketupat ABCTH, dilcetahui
Al dan B adalah diagonal-diagonalnya,
Jilkta SBAD @ SABT = 45 tentulan
begarzemua sudut dalam belah ketupat
itu!

Gambarlah helah ketupat yang terdiri
dari dua zegitiga zatna kald kongruen
F5 dan ROS! Bultikan bahwa jumlah
gudut-zudut belah kketupat zama dengan

360!

Eataltan masging-maszing kalimat di
bawah ini henar atau zalah untuls tiap-
tiap belah ketupat!

A, Bemua Ziginya gama panjans

b, Diagonal-diagonalnya zama panjang

c. Diagonal-diagonalnys berpotongan

d. Diagonal-diagonalnya sgaling mem-
bagi dua gatna panjang

e. Hativa ada gatu zumbu zimetri

f. Dapat masuk dalam hinglkainya

menurut dua cara

g. Terbentuk dari dua zegitiga =ziku-
giku yang kongruen

=
=
0

Gambar 6.27

E. Layang-layang

1. Bentuk layang-layang
Perhatilcan gambar 6.3537 di zamping!

Segitiga AFC adalah segitiga sama kaki dengan alas A7 dan
segitiga ACD adalah segitiza sama kalki dengan alas AC, Karena

alaz zegitiga ARC dan segitiga ACD herimpit, yaitu AT, diperoleh
bangun ARCD vang herbentule layang-layang,

Jadi, layang-layang dapat dibentuls oleh dua buah zegitiga
gama kald yang alasnya zama panjang dan diimpitlcan pada
alaznya itu,

2. Sifat-sifat layang-layang
Perhatilcan kembali gambar 6,37/

Segtiga ABC dan zegitigs ACD maging-mazing adalah zegitiza

gama kaki, Dalam zegitiga 4BC, COF adalah sumbu simetri.

Dalam zegitiga ACD, O adalah sumbu simetri, Titik O adalah
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titiktengah AT, Oleh karena alas gegitiga ARC herimpit dengan
alaz zegitiga ACD, malta garie BOD adalah gariz lurue,

Jadi, BD) merupakan sumhu simetri.

Pada gambar terzebut, tampal bahwa zegitiga ARC dan ACD
adalah zegitiga sama kali di mana AF = CF dan AD = CD,

gehingga JBAD = AJRCID

-~
Layang-layang adalah seqi
ampat dangan dua pasang sisi
sisi yang bardakatan sama
panjang.

Sifat-sifat Layang-layang:

1. Terdapat dua pasang sisi
Yyang sama pangng

2. Sapasang sudut-sudut yang
barhadapan sama basar

Karena BL adalah sumbu simetri maka dapat dizimpulltan 3. Salah satu diagonalnya meru-

bahwa OC = OA . Berarti,diagonal AC dan BD berpotongan tegale
luruz dan membagi dua gama bezar gudut yvang dilaluai,

pakan sumbu simetri (sumbu
yang dapat membagi bangun
menjadi dua bagian yang
sama dan sebangun)

4, Salah satu diagonalnya mem-
bagidua sama panjang dan
saling tegak lurus

5. Dapat menempati bingkainya
dangan dua cara

~

LATITHAN 9

Kerjakanlah soal-socal berikut pada buku
tugasmu!

Cunalkan gambar beriltut untulc menjawab
goal nomor 1, 2, dan 3!

3

0 i) A
2 !

30\:\ I

P i E -H
OV :

|

|

o F

1. Dalam layang-layang yang tampalpada
gambar [i], Z8PR = 30° dan
ZRSQ = 40° Hitunglah bezar zemua
sudut lainnyal

2. Dalam layang-layang pada gambar [ii],

ZFGH = 45% dan SFGE = 80°, Hitung-
lah bezar zemua gudut lainnyal

3. Dalam layang-layang pada gambar [ii],
bila diketahui JGEF =535 dan
LGHF =120°, Hitunglah bezar zemua

sudut lainnyal

4, Dalam layang-layang ABCD diketahui
gudut alas zegitiga ABC zama dengan
35° dan sudut alasg zegitiga ACT zama

dengan 60°. Hitunglah besar zemua
gudut lainnya dalam layans-layang itu!

5. Diketahui zegi empat ARCD dengan
A[l,l:l . BI:E,Q:I . C|:5,5:| . dan DI[Q,E:I.

Dengan menggunalan teorema Pytha-
gorag, tunjulklcan bahwa ABCD layang-
layang! Hitunglah keliling dan panjang
diagonal-diagonalnya!

Dalam layang-layang PORS, ditentultan
P_Q = Acocm danQ_E' = Bem.Jika PR dan
OF diagonal, ZPOR = 30°, hitunglah
panjang PR dan OF!

ABCD adalah zebuah layang-layang

dengan £4 = 270 Tentulkan hezar &~ 5
dan LI

Eataltan maszing-mazing kkalimat di ba-

wah ini, benar atau zalah untulk zemua

layang-layang!

a. Diagonal-diagonal gama panjang,

b, Disgonalhya salingberpotongan tegalk
laruasz,

c. Mempunwyai dua pazgang zigi yang
gama panjang.

d, Dua zudut yang herhadapan zama
bezar,

e, Jika kedua diagonalnya digamhbar,
terdapat tiga pazang zegitiga yang
kongruen.

Sebuah layang-layang dibentult dari dua
gegitiga gama loal FOS dan RS, Gam-
barlah layang-layang itu dan bultikan
bahwa jumlah beszar gudut-sudutnya
36B0°,
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Gambar 5358

Trapesium adalah bangun
sagi empat yang topat
mempunyai sepasang sisi
yang sejajar.

i o
|

3!
o

Gambar 5.239

3
=
(3]
=]

Gambar .40

Gambar .44

" Sifat-cifat Tragpesium :
1. Sepasang sisiyang
barhadapan sajajar
2. Sudut antara sisi-sisi
sejajar yang memiliki kaki
sudut sekutu salah satu
sizitegaknya barjumlah

£

. 180 ,f

Kerjakanlah soal-soal berikut pada buku

Pegangan Belajar Matematika SMP/MTs 1

F. Trapesium

1.

Macam-macam trapesium

Perhatilcan zegi empat ARCD pada gambar 6 355!

Pada gambar di atasz, AB gejajar dengan oo, zedanglan AD

tidalk zejajar dengan BC. Hegi empat yang demilkian dizebut
trapesium,

2,

Ada 3 macam bentult trapesium, yaitu:
Trapesiunm sembarang

Trapegium gembarang adalah trapezium yang tidak mempu-
fnyai ketentuan dan zifat-zifat iztimewa, Trapezium pada
gambar 6358 adalah contoh trapezium zembarang,

Trapesium siku-siku
FPadatrapesium ARCD [gambar ©8.39), hegar 4 = 907 [zilu-

gilou], Trapezium ABRCD itu dizebut trapesium sifoe-sihu
karena mempunyai sudut giltu-zilou,

Trapesinim sama kali

Trapezium ABCD di atas dizebut rapesivm sama oohd karena
mempunyail gepazang kalkl [gepagang zizi yangtidak zejajar]

yang sama panjang, yaitu AD = BC,

Sitat-sitat trapesium

Perhatikan gambar 6.41!

FPada gambar di ataz, DC dipetpanjang dengan DF dan BC

diperpanjang dengan CF, Didapatlcan:

SOAR = AED [zehadap], dan
LEDC + S0Dd = 180°  [herpelurug],

Jadi, ZCDA = ZDAR = 1807,

Dengan cara zama, dapat dibultikan JCBA + JBCD = 1807,

LATIHAN 10

i] b= e

tugasmu! W o3 RS
1. Pada trapesium ABCD, AE sejajar A

dengan CD, Jika hesar £4 = 757 dan 5

ZB = 357, hitunglah bezar sudut-sudut [ii] & 5

vang lain!
2, Lukisglah trapesgium ABCD dengan

) . fakn 7 [83° 47

panjang AE =14 cm, C0 = 4 cm, dan

AD = 3.5 cm. Panjang sisi AF sejajar Diketahui trapezium ERAGH dengan be-

dengan zizi C0 dan zudut J4 = 487 gar ZAFE = A2% dan o~ p = §2°, Gariz EF

. . gejajar dengan garie GH, Tentultan be-

3. Hitunglah bezar sudut-zudut yang lain

dalam trapezium pada gambar di bawah
ini!

gar gudut-zudut lain dalam trapesiunm
terzebut!
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6.2.2 Hubungan antarbangun

Untukmembahaz hubungan antarbangun, kitaperlu mengingat
kembali zifat-zifat bangun-bangun terzebut, Migalnya, kitaingin S

mengetahui hubungan antaratrapezium dan jajargenjang, kita ,/;’fln, . “,m
petlu mengingat eifat-zifat trapesium dan zifat-zifat jajarcenjang, \ o i ]

A. Hubungan antara trapesium dengan jajargenjang

Trapezium meripakan gegl empat yang memiliki sepazang gisi
berhadapan yang zejajar, Jajargenjang merpakan gegl empat
vang memiliki dua pagzang zizi berhadapan vang zejajar,
Jajargenjang merupalkan bentul trapezium yang iztimewa,

Jadi, jajargenjang adalah trapezium, tetapitrapeszium belum
tentu jajargenjang, Dalam himpunan, dinyatalkan:

{ jajargenjang}  {trapesium]
B. Hubungan antara jajargenjang dengan belah ketupat

Belah ketupat meripakan bentuk jajargenjang vang istimewa, Iumw;m?
Keistimewaan belah ketupat adalah keempat zizinya zama

panjang. Dalam himpunan, dinyataloan: g; m

{belah ketupat} — { jajargenjang}

C. Hubungan antara belah ketupat dengan layang-layang A Ind .ug.;“-ff
'\\:wlgvlmngdj;
Td

Belah ketupat merupakan bentuk layang-layang yang istimewa, — — \
Layang-layang mempunyal dua pazang zizi yang tidak sama g H
panjang, zedangkan helah ketupat keempat zizinya gama Uuhgmlu.g? é
panjang. Jadi, dalam himpunan dinyataloan:

"“w-"
a ind juga

{belah ketupat} — {layang-layang]

LATIHAN 11
Kerjakanlah soal-scal berikut pada buku e, TCL f. LcT
tugasmu! s JCR h.BCJ
1. Jelaglkan hubungan antara trapesium i, Jek JooLed
dengan helah ketupat! kEBCL 1. LZR
2. Jelagltan hubungan antara trapeszium 5, Jika dilcetahui:

dengan layang-layang! A=|persegipanjang)
3. Jelazlkan hubungan antara jgjargenjang _ ’
dengan layang-layang! = {perseg:l} :

£ ik et ¢ = {belah ketupat}],

T ={trapesium} , D = {layang -layang] , dan

E={belah ketupat] , E = { jajargenjang}

J={ja_jargerg'ang} ,dan malka benar atau zalahlah kalimat-

L={layang-layang] kalimat di bawah ini?

leah dari " di b h ini a. BECA h, CCDd
manalka jn pernyataan di bawah ini . AE@ L Bec
yang benar®
a T CJ h, JCT e, B CCo D f. A
c. TCR d,. BCT g. BCE h. CCE
i. BCACE



A 5 F

Gambar 6.44

é Keliling (K) parseqi:
K =4=

Luas (1) parseqi:
L =sxz

di mana

s = panjang sisi parsegi

Pegangan Belajar Matematika SMP/MTs 1

6.3 Keliling dan Luas

Pada gubbab ini, kita alkan membahaz tentang keliling dan luas
gegi empat dan zegitiga,

6.3.1 Keliling dan luas segi empat

A. Keliling dan luas persegi

Eeliling zebuah bangun datar adalah jumlah panjang sizi-zi=i
vang membataszi bangun terzebut, Jadi, yang dimaksud dengan
keliling perzegi adalah jumlah panjang zisi-ziei perzegi tersebut!

Contoh soal 7:

Tentukan keliling dan luas dari gebuah persegi!

Jearrab:
Perhatiltan gambar &.44
Eeliling dan luasz perzegi dapat ditentultan zebagad berilouat,

Keliling JABCD = AF + BC + (D + AD
S sz+s5+s+s [E=C_D=B_C=E]
= 43
LuasDARCD = AR % AD
= s5%s [E=E]

Contoh soal 8;

1, Diketahui zebuah pergegi dengan panjang =igi 5 cm,
Tentukan keliling (K] dan luasz perzegi (L) terzebut!

Joreah:
Diketahui 5 = 5 cm . Maka

K =45 = 4=5cm = 20 cm

L=s%s=5cm*5cm = 25 cm®
Jadi, keliling pereegi terzebut adalah 20 cm, zedanglan

luaznya 25 cm?

2, Diketahui keliling zebuah perzegi 32 cm. Tentulkan panjang
gigi dan luasz pergegi terzehut!

Jarab:
Diketahui K = 32 cm . Maka

=4z &= 32=4s
32=
4

= & = =

Didapatkan panjang =zizi pergegi terzebut adalah 8 cm.
Sehingza
L=sxs=8cmx8cm = 64cm?

Jadi, luaz perzegi terzebut adalah 64 crm”
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LATIHAN 15

Kerjakanlah soal-scal berikut pada buku 2,

tugasmu!

1. Lenglkapilah tabel herilut [gatuan

JABRC adalah hangun persegi dengan
Q0,00 dan B(6,6). Titilk Aterletak pada

gsumbu x dan Cterletalk pada sumbu gy,

penguluran dalam cm]! &, Tentukan koordinat titik 4 dan &
b, Gambarlah gemua sumbnu zimetri!
Panjang | Heliling Luas c. Manakah di antara titik-titik beri-
S1s1 persegi persegi kut yang terletal pada zumbu 2i-
4 metri?
30 Fia1), O34, R(34]. S[+4),
a1 T (2,2), UI:Q,-‘-]-), U[4,2j
d. Hitunglah keliling dan luas persegi
da + 4 QAR
=P
B. Keliling dan luas persegi panjang
Perhatiltan gamhbar herilout! o ™
Keliling (K} parseqi panjang:
o Z
E=2(p+i)
I Luae (L) porsegi panjang:
Gambar 6.45
I = pxl
a r B il
di mana:
Agar lebih jelas mengenail keliling dan luas persegl panjang, ¥ = panjang persegi panjang
perhatiltan contoh berikut! ! = lobar parsagi panjang

Contoh soal 9;

Tentulkan keliling dan luaz perzsegi panjang ABCD pada gambar

6.568!
Jarnab:

Keliling perzegi panjang adalah jumlah panjang gizi-zizi persegi

patnjang terzebut,

Keliling 0 ARCD = AR + BC + CD + AD

2p + Ot
E[p+I:|

Luas dasrah perzegi panjang ABCD adalah:

Luaz0 ABCD = AF = AD

_pxi

Contoh soal I0:

pti+ p+l [AF = CD dan BC = AD)

1. Tentukan luaz perzegi panjang bila kelilingnya 26 m dan

lebarnya 4 m!
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Jmrab
K=2I:pxij = 25=2(p+4:|
= 25 =2p+8
& 2p=18
& p=4

Jadi, panjang perzegi panjang tergebut adalah 9@ cm dan
luaznya adalah:

Luaz = p =l =@mx4m =36 m,

2, Eeliling zebuah perzegi panjang adalah 486 cm, lebarnya
(% + 1) e, dan panjangnya (2% - 5) cm,
2. Bentuklah perzamaan lkeliling perzegi panjang dalam
b, SBelegaikan perzamaan tersehut!

c. Tentulan panjang dan lebar perzezi panjang terzebut!

d. Hitunglah luaznyal

Jarrab:

a K = EIIp+I) & 45
& 45

2[(2x - 5) + (x +1)]
2(3x - 4

b, 45 = 2(3x -4 = 46 =fx-8
& 54 = fx
= =9

5. p=(2x-5)cm = [2[9}—5].:m =18 - S)cm = 13¢cm
I =(x+1)om =[P +1)em = 10cm

d Luag = p=xi{ =13cm =10 cm =130 cm®

LATIHAN 16

Kerjakanlah soal-soal berikut pada buku bangun apalkah yang dihentulcoleh tali

tugasmu! karet?

1. Gambarlah perzegi panjang KL vang 3. FORS adalah bangun persegi panjang
kedua diagonalnya berpotongan di titik dengan F(2,-1), (?,4:] , dan R(4,7j.
o

g, Tentulan koordinat titike 5 dengan

2. Sehutlan empat ruas garie yang menggarmbarnya terlebih dahulu!
i |
SRma panjans b, Tentulkanlah lkoordinat titile potong

b, SBehutlkan dua nias garis yang sejajar kedua diagonalnyal

i !
el SR PEayER c, Berapa panjang sigi PO dan QR?
c. Bebutlcan dua riasg garie lain yang

sejajar dan sama panjang! 4, FORS adalah bangun perszegi panjang

dengan F(1,2], Q[5,2), dan R[E,8).

2. Dua bilah kayu masing-masing pan-

jangnya 30 cm, keduanya digelonup pada a. Gambarlah pada kKertag herpetak
bagian tengahnya, Kemudian, ujungs- dan tentukan koordinat titilc 3
njungnya dihubungkan dengan tali b, Tentukan koordinat titilk potong
karet vang zangat elastie, Jilta kedua kedua diagonalnyal

bilah kayu diputar pada sekrupnya,

. Berapalah panjang zizi PO dan QR?



Tentultan nilai xdan y eertapanjang AR dan
BC pada gambar berikut!

L (4x+2)cn -

{x1y)em
{3x Zjem

(3x+6)cm

A B

G, ABCD adalah perzegi panjang dengan
panjang AC = (4x+5) cm dan panjang
ED = (15-x) cm. Tentukanlah nilai x

dan panjang diagonalnyal

7. Perhatilktan gamhar beriloat!

o Z

A B

Jilta OF = (x+ 4:1 cm,ﬁ = |:3x+3) Cirl,
tentulkanlah nilai x, panjang Eﬁ dan
panjang AC!

%, Tentukan bezar zemua sudut yang
tampalk pada gambar herikut jika

ZARD = 307!
o Z
A B

=¥

Lenglkapilah tabel di bawah ini!

Panjang | Lebar | Heliling | Luas

15 cm 3 cm

J0 cin 2im

400 i 1 ha

2 com 4 cm®

2 cm 40 cm

50 cm 2 m®

4a¢ o X Cin 100 cm

o I S B B

22 cim X oI 200 cm®

10,

11.

12,

13.

Eeliling zebuah perzegi panjang adalah
44 cm dan lebarnya % keali panjangnya,
Tentulan panjang, lebar, dan luaznyal

Perbandingan panjang dan lebar zebuah
perzegi panjang adalah 4 : 3. Jika

keliling perzezi panjang terzebut 25 cim
tentultan panjang, lebar, dan luasznya!

Sizi zebuah persegi [(3x + 1) cm dan ke-
lilingnya 28 cm.

a. Buatlah perzamaan keliling perzegi

dalam

b, Tentulan nilai » dengan menyele-
gailtan peregamaan terzebut!

c. Tentulan panjang zizi persegi!

d. Berapakah luas perzegi?

Titik A(3,2) dan C'(9,6) adalah titik

gudut perzezi panjang ARCT,

. Gambarlah perzegi panjang ARCD
jika AF dan o gejajar zumbu x, ze-
danglean AD dan BC zejajar sumhbu
!

b, Tentulcan koordinat titilkk B dan I

. Tentultan panjang dan lebarnya!

d. Tentulkan luaz dan kelilingnyal



A B
Gambar 6.46

-~
Keliling jajargenjang adalah
jumlah panjang sisisisinya.
Luas suatu jajargenjang
sama dangan panjang alas
dikalikan tinogi.

Atau, secara matematis:
L = g=§

di mana

I = luas

alas (setiap sisi dapat
dipandang sebagai alas)
tinogi (jarak antara dua

=3

-
I

sisi sajajr)

L

13

7
L

B

5
A Or

Gambar 5.47
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C. Keliling dan luas jajargenjang

Perhatilcan gambar 6.48!
Keliling 0 ABCL = AR + BC + O + 14

Contoh soal 11:
Perhatiltan gambar jajargenjang ABCD di hawah ini!

o o
/ /u:m
A i)

Hitunglah keliling jajargenjang ARCD di atas!

10 cm

Jmrab:

Eeliling 0 ABCD = AR + BC + 0D+ DA
=10 cm+Bcm+10 cm + 6 ocm

=32 cm

Jadi, keliling jajargenjang ABCD adalah 32 cm.
Perhatiltan kembali gambar G,

Jajargenjang ARCD di gamping terbentulk dari zegitiga ABD dan
bayangannya oleh perputaran 180° pada titik tengah BD. [ni
berarti jajargenjang ARCD terdiri atas dua buah zegitiga yang
kongruern, yaitu gegitiga ABD dan zegitiga CLF, Sehingga, luas
jajargenjang terzebut dapat ditentulkan gebagai berikut,

2 x luaz0480

Lus=0 ABCD

— 1 —
ZX[AE‘XEDE

AF % DE

Pada jajargenjang ABCD, AE merupakan alasnya dan DE

merupalkan tingginya,

Contoh soal T2:

1. Hitunglah luas jajargenjang vang alasnya S cm dan tingginya

5 cm!
Japab:
Diketahui: a = 8 dan ¢ = 5, jadi

Hom¥®Som = 40::1'112

L=a=t

Jadi, luag jajargenjang itu adalah 40 cm®

2. Hitunglah luaz jajargenjang ABCD pada gambar 5,47/

Jorab:
Perhatikan AAREE pada gambar tersebut!

AR = JAFZ - BEZ = /132 - 52 - fI60- 25 = 144 =12

Diperoleh panjang AR, vaitu 12 zatuan,

Sehingga, luas jajargenjang ABCD dapat dihitung zebagai

herilkut,
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Luazs0ABRCD = AD = AF =12=x7T = 54

Jadi, luas jajargenjang pada gambar 56.55 adalah 84 zatuan

luas,

LATIHAN 17

Kerjakanlah soal-soal berikut pada buku
tugasmu!

1. Hitunglah keliling dan luas maszing-ma-
ging jajargenjang pada gambar berilout
jika zatuan panjangnya adalah =enti-
tneter!

El 13

14

2, Bebuah jajargenjang luaznya 90 i
Jika panjang alasnya 15 cim, hitunglah
tingginyal

3. Luas zuatu jajargenjang adalah 75 e

Jika tingginya 15 cim, hitunglah alas
jajargenjang terzehut!

4, Gambarlah titik-titik O[0,00, Al6,0),

BIIS,ES), dan & (2,3)! Teranglan menga-
pa DARC adalah jajargenjang, kemu-
dian hitunglah lnaznya!

a. Gambarlah jajargenjang ABCD de-
ngan AP = 26 om, AD = 13 ctn, ja-
rak antara AD dan BC adalah 24 cm!

b, Hitunglah luas ABRCD mungkin lehih
dari gatu caral

Dalam =zebuah jajargenjang diketahui
getengah alasnya adalah 1 cm kurang-
fnya dari tinggl jajargenjang terzebut,
Jika tinggi jajargenjang & cin, hitung-
lah alaz dan luaznyal

Hitunglah nilai x pada gambar berilout!

Eemudian tentultan keliling dan luas-
fiya!

= 12 om
8 &
i ¥
|_
h.
|
EI /&
L
~ 7
- x
é“"'q..\_ ;;§
"'\H.f:;;

D. Keliling dan luas belah ketupat

Eeliling belah ketupat adalah jumlah panjang leeempat zizinya,
Farena keempat zizinya gama panjang malka keliling helah

ketupat = 4 = zizi

Luagz belah ketupat zama dengan 2 kali luaz zegitiga karena
belah ketupat terhentul dari dua gegitiga yang kongruen,

Perhatikan gambar 6.43, diketahui:

Keliling (K} belah ketupat
dengan sisi sam a panjang
dirumuskan:

E - 4= =iz

Luas (L) belah ketupat
dirumuskan:

n
LuasDABC = L AT x OB p=lug xa
) 5 2
di :
Luas DABC = 2 x [Luas DABC) 4 o - e
d = panjangdiagonal 1
= 2= %XEXE kdﬂ: panjang diagonal 2
- AT xOB 4
S T Gambar .48
= AC = B
2

217
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AC dan BD merupakan diagonal-diagonal helah loetupat
DARC,

LATITHAN 18

Kerjakanlah soal-soal berikut pada buku 5. Pada zebuah helah ketupat, diketahui

tugasmu! panjang zalah zatu zizinya 15 cm dan

panjang zalah zatu diagonalnya 15 cm,

1. Hitunglah keliling dan luas belah ketu- Tentukan panjang diagonal yang lain,

pat yang panjang diagonal-diagonalnya keeliling, dan luaz dasrah belah ketupat
gehagal berikut! it

a 24 cm dan 10 cin
b, 24 cm dan 32 cm &, Luazbelah ketupat adalah 30 A Jika
perbandingan panjang diagonal-dia-

¢ 16 emdan 12 em gonalnya 3 15 herapa cin panjang diago-

d 30 cm dan 16 cm nal-diagonalnya?

2. Diketahui belah ketupat FORS dengan 7. Tentukan luasz dan keliling belah ketu-
P(—S,Dj, G‘(D,—ﬁj, R(8,0), dan 3(0,8). pat jika diketahui:
Hitunglah keliling dan luaz helah lketu- g, zalah zatu diagonalnya 18 cm dan
pat itul panjang gizinya 15 cm;

3. Pada belah ketupat ABCD, diketahui b, zalah satu diagonalnya sama dengan

panjang diagonal AC = 24 cm. Jika panjang sisinya, yaitu 10 cm;
g c. panjang zizinya 12 cim dan zalah zatu
luaz helah ketupat itu 120 cim”™ zudutnya 60°;

hitunglah: d. panjang zizginya 15 cm dan bezar

a. panjang diagonal B,
b, keliling ABCDY

galah zatu sudutnya 135!

. Bulttiltan bahwa jika zalah zatu diago-
fial helah ketupat 2ama dengan zizinya
malka diagonal-diagonalnya mempu-
fiyai perbandingan 3 @ 1!

4, Perbandingan panjang diagonal-diasonal
bhelah kketupat adalah 3 1 4. Jikapanjang
galah zatu =izi belah ketupat itu 25 cm,
hitunglah keling dan luasnya!

E. Keliling dan luas layang-layang

Telah kita pelajari hahwa layang-layang mempunyai eehuah
gumbu zimetri, Berarti, luag layang-layang dapat dinyataltan
gehagai dua luas gegitiga yang kongruen,

Perhatilktan gambar 649 Luaz layang-layang ABCD zama
dengan dua kall luas zegitiga ARD karena zegitiga ABD kongtien

F  GambarB.49 dengan eegitiga BCD,
4 - It
Keliling (K} layang-layang [ N — N —
ada[ahjumlah D&I’I}EI.I'IQSISI— Luasz 0 AR = l 4 = B o= l # l = BIb = l * A = B
sisinya. 2 2 2 +
Kaliling layanglayang A8C0 Jadi, luas ABCD adalah:
pada gambar 6.49
= AR +BC +CD +DA Luasﬂacmzzx[lxﬁxﬁ]
4
Luas (L) layang-layang: 1 —
1 =—x AT = B
L=_%dxd 2
2
di mana: v =5 : :
_ _ Karena AC dan HD merupakan diagonal-diagonallayang-layang
& = panjang diagonal 1 ABCE

9 d, = panjang diagonal 2
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Kerjakanlah scal-soal berikut pada buku 4. KLMN adalah layang-layang dengan

tugasmu! KN = 20 ocm dan IN = 28 cm. Tentu-

kan luaz layang-layang KLL
1. Diagonal-diagonal zebuah layang-layang

panjangnya 2acm dan 2bcm. Bulktikan 5. Layang-layang ABCD dengan AC zumbu
bahwa luasz layang-layang itu zama de- gimetri, panjang AC = 21 cm, dan O ti-

— Cmg! tik potong kedua diagonal zedemikian

sehingga(ﬁ 00 =5 2. Jikapanjang
2, Dengan menggamhbar perzegi panjang
lnarnya, hitunglah luas layang-layang

vang panjang diagonal-diagonalnya:

Do =10 om o dan kelilingnya 54 cm,
tentulkan luas AR

a. 6o dan 10 cim; &, Tentulkan pan_jangﬁ,keliling,dan luzs
b, 15 cm dan 13 cm: layang-layang pada gambar berilout!

c. Ycm dan 12 cm;

d. 7 cm dan 13 cm!

3. Dengan menggunalkan rumuz, hitung-
lah luas layang-layang vang panjang dia-
gonal-diagonalnya zebagai berilot!

@ ScmdanScm
b. 11 cm dan 16 cm
c. 15 cim dan 24 cm
d, 7V ocm dan 13 cm

F. Keliling dan luas trapesium

Perhatiltan gambar 6.50!

Pada gambar trapesgium ABCD pada gambar 6.50, £ 5
- — | |
DE = BF =t dan luas trapeszium terzebut dapat ditentultan } ;
gehagal berilout, I I
| |
Luag ARCD = Luaz 0ABD + Lua=z 0BCD A E B
1 — 1 — Gambar 6.50
=l AB x|+ | o CDr
2 2
e o i ™
= lxrx[E+C_D'| Keliling {K) trapesium
o ! adalah jumlah panjang sisi
Sisinya.
Lgar lebih memahami, zimalk contoh berilut dan zetelah itu Keliling trapesium pada
coba kamu kerjakan zoal-zoal latihan 21! gambar 6.50

Confoh soal 13: = AR+ BC+CD + AD
Hitunglah luasz trapesium yang panjang =izl gejajarnya 15 cm T 2 == T

hasil kali jumlah sisi sejajar

dan @ crm zertatingginya & cm! dengan setengah tingginya,
atau
Japab:
_ 1
. L I=2ila+h)
Jumlah panjang =zizi gejajar = 15cm + P om = Z4cm 2
. . . di manaz:
Tinggi trapesium = ¢ = 6 cm
£ = tinggitrapasium
Jadi, luag trapesium terzebut adalah: o b = 5iskels| SOAAr
trapesium
R iy
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Luas

T u:m2

1
jumlah zizi zejajar ¥ Et
1
24 cimn = o ¥ G cin

24 ecm ¥ Jom

LATIHAN 20

Kerjakanlah soal-soal berikut pada buku 4, Sebuah trapezium siku-ziku mempu-
tugasmu! fiyal zizi-zizi gejajar 12 cm dan 24 cm,
] ] ] Jikatinggi trapezium 16 cim, tentukan
1. Dalam trapezium EFGH, diketahui panjang gizi miringnya, panjang diago-
E(Q,Dj . F[S,Dj . 6(5,4:| . dan H(3,5:| , nal-diagonalnya, dan luasg trapesium
Hitunglah luas dan kelilingnyal terEEsntl

2. ABCD adalah trapesium silu-gilou, Jilea 3. Dlistenn lias trepesdion same kel
emmm et AI[—E':-,—I) ) 5(5,_1) ) C[l,ﬁj . 112 em”™  Jikkapanjang sizi-zizi sejajat-
fiya & cm dan 12 cm, tentultan panjang

dan D'{a,b], tentukan koordinat D serta kaki-kaki trapezium dan tingginyal

L |

e Gy TRl SU56I) 6. Sebuah trapeszium zama kaki mempu-
3. FQRS adalah trapesgium zama kaki fnyai panjang kaki 20 cm. Sizi zejajar

maging-maging 12 cm dan 36 cm.
Tentulan tinggi dan luaz trapezium
terzebut!

dengan P(—l,—?),@(ﬁ,?) , dan R(4,7).
Tentukan loordinat 5 dan luas FORS!

G. Menghitung luas bangun datar gabungan

Penjelazan mengenai cara menghitung luas bangun datar lebih
mudah dipahami dengan contoh-contoh berikut,

%

Contoh soal T4;

4 om Hitunglah luaz dan keliling bangun datar yang diarsir pada
gambar 5.51!
Jareab:
Keliling = (12+ 12+ 3+ 6+ 4+ 6+ 5+ 12)cm = 60an
Gambar 6.51

Untuk mencari luas, dapat dipakai heberapa cara, yaitu:
Cara [t Perhatikkan gambar 6,511

Dari gambar 651, luaz dasrah yang diarzir dapat dihitung
gehagal herilout,

Luaz = 12cm*12cm) - (6 cm = 4 cm)
144 cm® - 24 o

190 cm=

4 cin

7

Cara [I: Perhatikkan gambar 6,521

_

Gambar 6.52

Berdazarltan gambar 6.52, luaz dasrah yang diarzir dapat
dihitung zehagai herilout,
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Luaz [ + Lua=z II + Luas III

(1Zcm = Sem) + (B eom* 4em) + (12 cm * 3 om)

Luas=

= /o |:m2 + 24 |:m2 + 3a u:rn2
=120 cr®

Carilah cara lain untult menghitung luaz bangun di atas!

LATIHAN 21
Kerjakanlah soal-soal berikut pada buku 3. ABCD dan FORS adalah persegi, ge-
tugasmu! dangltan KLY adalah perzegi panjang,
) ) ) Hitunglah luasz dan keliling daerah yang
1. Hitunglah luag daerah yvang diarsir YR Yy
untuk gambar berilout!
n Z
" ;
=
Ton R
it
A 9om
™
10
2, Diketahui ABCD dan KLMW adalah dua £ =

[

buahperzegi yang tersusun sepertipada KE- o

gambar heriktut, Hitunglah luaz dasrah

vang diargir! 4, Gamhbar berilout merupalan model ze-

buahtaman, Dasrah yang diareir adalah

s A jalan yang leharnya xm. Tentulan ke-
liling zizi jalan taman dan luaz jalan
terzebut!

o (4x+T:|m
L
o |:2x+'-3:|m
A B
(Zx +4:|m

10x 1
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Kerjakan soal-soal cerita untuk jajargenjang,
belah ketupat, layang-layang, dan trapesium
berikut pada buku tugasmu!

1.

Lantai yvang berbentuk jajargenjang
metmnpunyal ukuran zigi 12 m dan 10
. Lantai ity ditutup dengan ubin yang
bethentuljajargenjanyg dengan panjang
gizi 25 cim dan 20 cin, Berapabuah ubin
yvang diperlultan untult menutupi lantai
itu jila zudut lancip lantai dan zuduat
lancip jajargenjang hezarnya zama’?

Seorang nelayan herlayar mencari ilcan

ke arah barat gejauh 4 km. Kemudian

nelayan itu menuju ke arah timur laut
gejauh 2 km, lalu ke arah timur gejauh

4l Setelah ilkan yvang diperoleh culoap

banyalc, nelayan kembali ke tempat ia

betlabuh zemula,

a. Gambarlah rute perjalanan nelayan
terzebut pada leertas herpetalcdengan
gltala 2.0 cm mewaltili 1 km!

b. Bangun apalkah yang terhentuls dari
rate perjalanan nelayan tersehut!

c. Hitunglah luas bangun terzebut!

Sebuah lantail berukuran S m* Sm |
akan dipazang ubin yang herbentuk ja-
jargenjang dengan ukuran alaz 20 cm
dantingg 10cm, Hitunglah banyalc ubin
yang dibutuhloan!

Puatu hiagan pilar istana terbuat dari
lempengan emasz murni berbentuk be-
lah ketupat vang panjang zizi-zizinya
135 ctn dan patnjang zalah =atu diagonal-
tiya 24 cim . Berapa berat gatu hiazan pi-

lar itu jika luas= 1 cm= lempengan emas
beratnya 1.5 gram? Jikka harga 1 gram
emasz murni adalah Ep 70.000,00,
berapa hiaya yang diperlulan untulk
membeli bahannya apabila zetiap pilar
diberi & buah hiazan dan di istana
tergebut terdapat 16 buah pilar?

Budi akan membuat 50 buah layang-
layang untuk dijual. Terzedia henang,
ruzuk-ruzukbambu,dan kertas, Setiap
layang-layang mempunyai uluran dia-
gonal 45 cm dan 30 cm, [katan rmzul-
rusul [diagonal] dibuat zedemilkian,
gehingga ruzuk yang panjang dibagi
dengan perbandingan panjangl : 2, Hi-
tunglah panjang benang dan luas kertas
vang dibutuhlan!

&,

Gambar berilkut menunjulklkan taman
berbentul trapezium gilu-zilm yang
dileelilingi oleh jalan. Seleeliling taman
itu ditanami pohon dengan jaral ma-
ging-masgingl m dimulai dari keempat
pojolk tatman,

20 m

15 m

30 m

10,

a. Jika hargal bibit pohon Fp 1.500 00,
berapa biaya pembelian zemua hibit
terzebut?

b, Jikahiaya pemeliharaan taman un-
tulk zetiap bulan adalah Fp 75000/

rn” Jbherapapemeliharaan taman itu
untule zetiap bulannya?

Dalarm zebuah jajargenjang, dilcetahui
bahwa panjang alagnya dua kali ting-
ginya, Jikapanjangalasnyal6 cm, cari-
lah luas jajargenjang terzebut!

Andi altan membuat 7O buah layang-la-
vang untul dijual, Bahan yang sudah
terzedia adalah benang, rusulerusulc da-
ti hambu, dan kertas, Setiap layang-la-
vang mempunyai ulkuran diagonal 50
ctn dan 40 cm, Ikatan rasulke-ruguk [dia-
gonal] dibuat zedemiltian zehingga rua-
gult yang panjang dibagi dengan perhan-
dingan 3: 7. Hitunglah panjang benang
dan luagz kertaz yang dibutuhlkan!

Pak Sukur ingin memperindah lantai
rumahnya geluasz 30 m? dengan mema-
gang lkeramilt, Setelah melihat leatalog
jeniz dan ukuran keramik, akhirnya
FPakSukur memilih keramik berbentuk
belah ketupat dengan panjang diagonal
130 cm . Jika keramilk vang dibutuhloan
gehanyalc 1.000 buah, herapalah pan-
jang diagonal I dari keramilt terzebut?

Abi mendapat tugas zelkolah untuk

membust layang-layang eendiri, Sleetza

bentultlayang-layang yang altan ia buat
adalah zebagai herilout,

a. Hitunglah panjang bamhu, henang,
dan luas kertas yang diperlulkan!

b, Jikahargal m benang Fp 500 00 dan
1 tm bambu Ep 1.500 00, herapakah
bigya yang haruz Abi keluarkan un-
tult membuat layang-layang terze-
but?
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( TUGAS PROYEK

1. Perhatikan bangun-hangun berilut dan a. = om
buatlah gezuad ukuran yang ada meng- @
gunaltan lkertasz karton! [

g & crm o é \
: o i @
L]
B ol
8] SN o
u 3ecm Scm
S cm L
L=suxs
S cm
b
i
g G
3 cmo
3 cm
i
g @
5 cm 3. Apayang kamu dapatltan dari kegiatan
terzehut?
2, Busunlah bangun-bangun di atas men-
jadi bentulchentulcherikut dan jawaklah 4, Cobalamu reflelzilean dan dizlouzilean

pertanyaannyal

bersamatemanmu mengapa biza demi-

kian! Apalkah ada kesgalahan dalam
perhitunganmu? Jelazlcan jawsabantmul

6.3.2 Keliling dan luas seqgitiga

Sebelum membicaraltan lkeliling dan luasg zegitiga, kita hica-
ralkan dahulu tentang alasz dan tinggi yang berzezuaian pada
gegitiga,

A. Garistinggi dan alas seqgitiga

Farena zegitiga memilila tiga titile sudut malka setiap segitiga
memiliki tiga garis tingsi,

Setiap =izi eegitiga dapat dipandang gebagni ala:, Untulc lehih
jelasnya, perhatikan zegitizga ARC pada gambar 6,421

Sizi AP disehut jugasebagai sisi ¢, karena letaltnya di depan

gudut ¢, Demilkian juga zizi BC dan AC, dizebut juga zizi adan
gizi b, Gariz tinggi yang dibuat dari titike sudut O dizebut 2,
karenategak luruz dengan alas atau zizgi ¢, Demikianpula garis
tinggi yang dibuat dari titike 2udut A dan B dizebut ¢, dan #,

Jika AB zehagal alaz malka 1, adalah tingginya. Jika BC zebagal

alaz maka t, adalah tingginya. Dan jika AC gehagai alas maka
t;, adalah tingginya.

B. Keliling segitiga
Eeliling zebuah bidang datar adalah jumlah panjang zizi-zizi yang

membataszi bidang datar terzebut, Jadi, keliling zegitiga adalah
jumlah dari panjang ketiga zizinya,

r—

Gambar 6.42

Keliling segitiga dirumuskan:
K =ag+bh+¢

Dimana «, &, dan - adalah
panjang sisi-sisi seqitiga.
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Perhatilcan lkembali gambar 6,42
Jika K menyatalkan keliling zegitiga ARC malka:

KE=AR+BC+AC =c+a+bh
C. Luas segitiga

Telah kitapelajari bahwa zegitiga ziku-giku dapat diperoleh dari
perzegi panjang yvang dipotong menurut galah gatu diagonalnya,
Perhatikan gambar berikut!

o L M ] N
A . F K F L
(1] (1]

Gambar 5.42

Dari garmbar 6.43(1], diketahui bahwa!

Luaz dasrah A4BC = % * L0 ABCD =

x AR = B

B

Pada gambar 6.43[1i1], diketahui bahwa:

Luas dasrah AKLO HDEFD + IOFLOD

adalah setangah hasil kali E » I EFPOMN |+ l ® LOFLAAD
panjang alas (&) dan tingginya e )

(£). Atau

Luae (L) dasrah segitiga [

« (LD KPON + L0 PLMO)

L=Lxaxe
2

% (L0 KLMN )

[ B e S
H
al
k=
»

Pada gambar AARC, AF adalah alas dan BC adalah Geris
tnggi yang sehowan dengan alas AF. Sedan glkan pada ARLO, EL
adalah alas dan LM = OF adalah gars Hnggl yang sehouan
dengan alas KL,
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Kerjakanlah scal-soal berikut pada buku
tugasmu:

1.

Hitunglah luas dasrah zegitiga pada
tiap-tiap gambar herilout!

T
2|
o
o
HI— & cm 1=}
R
b.
|
o
Ty}
i 5 crn L Bom i
c R
g
o
L]

Bem || Jom
P g

Hitunglah luaz dasrah gegitiga dengan
ukuran zebagai herikut!

Panjang 32 | 12 3 2.0
alaz [cm)

Tinggi [cin] 1z 5 20 &.4

Gamhbarlah pada kertasz berpetale AABC

dan hitunglah luas dasrah AABC, hila
koordinat titile-titilkcnya adalah sehagai
berikut!

a A[2,1),B(8,1),danC(5,10)
b, A[2,3),B(6,1),dan C(10,8)
e AL,3), B(8,1),danC (8,8)

d. A[5,7),B(2,3),dan C(2,9)
e. A[3,5),B(7.3),dan C(5,9)
f. A[1,7),B(9,3),dan C [510)

Perhatiltan gambar herilout!

Z R

Bom

2 om I i 10 crn o

ABCD adalah zebuah persesgi dengan
AP = 8 cm. FOR adalah segitiga =zilku-
giltn dengan FQ =10 cm. Kedua ba-

ngun tersehut luasnya sama, Tentulan
luaz mazing-mazing bangun dan

panjang FR!

Berapa gatuan luas dacsrah yang diareir
berikut ini?

Seom 2 om

20 o

8o
o
TR

T

6. FPerhatiltan gambar berilout!

L Z

i

Bm

A Zm B

ABCD adalah gehidangtanah herbhentule

perzegi panjang berulturan 2 m = 6 m .

a. Hitunglah panjang diagonal B

b. Hitunglah keliling dasrah AABD?

c. Hitunglah luaz dasrah AAED?

d. Hitunglah panjang gariztinggi AABD
vang zekawan dengan BD?

Perhatiltan garmbar berilout!

Z

12 cm

A Seom | 10 i}
o

Diketahui AABC dengan panjang

AB=15cmdan CD =12 cm. CI adalah

gariz tinggl zekawan dengan AF,

a. Hitunglah leeliling AARC!

b. Hitunglah luaz dasrah AARC!

c. Berapa panjang gariz tinggi ke siei
AC?

d. Berapa panjang gariz tinggi ke siei
Fis

[Petunjule: terlebih dahulu tentulcan

panjang AC dan E!]
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6.4 Melukis Garis-garis pada Segitiga

6.4.1 Melukis segitiga

Padabagian ini, kita altan mempelajari bagaimana cara melulkis
gegitiga, Tetapi, gebelumnya altan dibahas terlehih dahulu cara
melukiz gudut yang hegarnya zama dengan sudut yang sudah
ada.

A. Melukis sudut yang besarnya sama dengan sudut yang
disediakan

Mazih ingat hagaimana cara memindahltan sudut dengan hezar
gudut yang dilketahui, yang telah dibahas gsehelumnya?

Cara melultiz sudut yang hezarnya gsama dengan sudut yang
dizedialkan, pada pringipnya, zama dengan cara memindahlan
gudut dengan begar sudut yang dilketahui, Agar lebih jelas,
petrhatiltan contoh beriloat!

Confoh soal 14:
Dizediakan ZABC di zamping [lihat gambar 56.53], Lukizlah
SPOR vang hesarnya zama dengan SABC!

Jaeah:
Perhatilcan gatmbar 6.54 di bawah ini!

X
@ @
Gambar 6.54

Langkah-langkah melukiz SPOR vang bezarnya zama dengan

LARC

1. Buatlah kaki sudut OF!

2, Dengan pusgat B, buatlah busgur lingkaran yvang memotong
tealkci sudut AR di titik X dan BC di titik 11

3. Dengan pozisi jangla yang tetap, buatlah buszur linglaran
dengan pueat @ diperoleh titik & pada OF!

4, Dengan pusgat X, buatlah busur yang melalai titike ¥

5. Dengan pozizi jangla yangtetap, buat busur dengan puszat 5
vang memotong bugur linglkaran yang dibuat pada langlah
Jodi titik T

f. Buatlah gariz OF yang melalui T Maka, terlukizlah <PQOR,

Coba lukizlah untule sudut-gudut beriltut ini pada bulumu!

A K

fi) e L AT

Gambar 6.55
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B. Melukis seqgitiga

Sebuah zegitiga dapat diluliz dengan tepat bila dilkeetahui:

+  panjang ketiga zizinya,

+  panjang dua zizi dan bezar sudut yang diapitnya; atau

+  bhegar dus zudut dan panjang zatu zizi gebagal kalod gudut
gelutu,

Agar lehih jelag, perhatilcan contoh-contoh berilout!
1. Melukis seqgitiga jika diketahui panjang ketiga sisinya
Contoh soal 15:

c1n

£
&

o
@8

Luktizlah A4RC dengan AR = 8 cir, BEC =7 cin, dan AC = 6 cm!
Jarab:

Perhatikan gambar 56.58!

1. Buatlah AF = 8 cm!

2, Dengan pusat titik B dan jari-jari 7 cm, buatlah busur
lingkaran!

Gambar 6.56

3. Dengan puszat titilk 4 dan jari-jari 6 cm, buatlah buzuar
lingkaran memotong busur pertama pada titile O

Hubunglean titik B dan <!
5 Hubungkan titik 4 dan < Maka, terlukislah A4BRC dengan

E=ch,ﬁ=?cm,danm=ﬁcm.

o

2. Melukis seqgitiga jika diketahui panjang dua sisi dan besar sudut
yang diapitnya

Contoh soal 16:
Lukizlah AARC dengan AR = 8 cm, AC = o cm, dan
SHRAC = /a0

Jarab:
Perhatikan gambar 5.57!

1. Buatlah AF = 8 cm!
Buatlah <BAC = 607

2
3. Ukurlah AC = 9 cm! Ao semmy Mg
&4

Hubunglan titik < dan B! Malka, terlukizlah AABC dengan )
- Gambar 6.57

A =9 o, dan SBAC = 607

3. Melukissegitiga jika diketahui besar dua sudut dan panjang satu
sisi sebagai kaki sudut sekutu

Contoh soal I7:
Lukizlah AABC dengan AF = Scm, besar ZBAC = 42° dan besar
JARC =52°!
Joarah:
Perhatilcan gambar 6.58 di zamping!
1. Buatlah garis AF = 8 cm!
2. Buatlah ZBAC = 427 [titikk tengah bu=zur di A)

o aleane noehlg 1

oo 17 i
3. Buatlah SABC =52° [titik tengah busur di 5| Weem
Gambar 6.58

227



Pegangan Belajar Matematika SMP/MTs 1

Kedua lealn zudut pada langleah 2 dan 3 berpotongan di O
4, Tarik gariz AC dan B! Maka, terlukizslah AABRC dengan

AR = Bom, ZBAC = 42° dan JABZ =527,

LATTHAN 24

Kerjakanlah socal-scal berikut pada buku =

Lukizlah AARC | hila diltetahui panjang
tugasmu!

gizidan hezar sudutnya zebagai herilout!

1. Lukizlah AABC bila diketahui panjang —
gigi-zizinya sebagai herilout! AR LBAC LABC
E E_C' E 2o Scm a0
a. S cm & cm 10 cm b Sem & cm 73
b, & cin 5 cm 4 cm & cm 10 cm 45°
c. 7 om B eom Secm Scm 2com 1007
d. T ocm 4 cin Zcm
4. Lukizlah AARC bila diketahui unsur
Adalkah segitiga vang tidak dapat herikut!
' a7 v — —
dilukis? Mengapas a BB =10 cm, AB = 10, dan £C = 80°
2. L?.lllc;slalllj f."l.ﬁlE‘C,E‘;:uila dikEt:huil ian:]}?ngl b AB = 2 o LA = 477 dan
zigidan besar sudutnya sebagal beriltut! SO = 550
AB LBAC | £ABC c. AF = Gcm, LA = 40°, dan ZB = 55°
a. 8 cm 45° 50° d. AF = Y9cm, 4 = 65°,dan LB = 50°
B, 10 cm 40 S0° S, Lukizlah zegitiga-zegitiga dengan kete-
. . rangan berilktut dan lengkapi keterang-
& Y cm &0 335 an yang kogong, berdasarkan pengu-
d, & cm 1007 o0° kuran zegitiga yang terluliz!
AR BC AC LABC | ZBAC | LACB
a. 10 cm o & ctn
12 cm 45° 45"
. 5 cm 507 Fo"
d. 9 em 7 em 507

6.4.2 Garis tingagi

Karena gegitiga memililki tiga titilk sudut dan tiga =i=i maka
dapat dilukiz tiga gariz tingsl, Sizi yang tegak luruz dengan garis
tinggi dizebut alag zegitiga, Jadi, zetiap zizi dapat dipandang
gehagal alas,

Ada empat macam garis paca
saqitiga, yvaitu garis tinogi,
garis bagi, garis berat, dan
garis sumbu. Berikut akan kita
bahas satu par satu.

Melukis garis tinggi pada segitiga ABC

Adapun langlkah-langlah dalam membuat gariz tinggi pada
gegitiga adalah sgehagai berilkout,

Garig tinggi adalah garis
vang ditarik dari salah satu
titik sudut segitiga dan tegak
lurus dengan sisi didepannya 1.

Buatlah busur dengan pusst titik 4, gehingga memotong =iz
B [atau perpanjangan BC | di titile O dan B
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2. Denganpuszat titik Ddan B zertaberjari-jari gama,buatlah
dus busgur linglkaran yang zaling berpotongan di T

3. Tarikgariz AT Malca, terbentuklah garis tinggl AG darititik
gudut 4!

Al )

Gambar §.59
Langkah-langkah membuat garis tinggi pada segitiga

6.4.3 Garis bagi

Karena zegitiga memilild tiga titik zudut malca dalam zetiap
gegitiga dapat dibuattiga garie bagi, Ketiga gariz hagi itu hertemu
pada zatu titilk, Titik ity juga merupaloan titik pusat lingkaran
dalam zegitiga, Lingltaran dalam zegitiga adalah lingkaran yang
menyinggung sizi-gizi gegitizga,

A. Melukis garis bagi

Langkah-langlkah dalam melukiz gariz hagi sudut pada zegitiza

ABC germbarangadalah gebagai berikut, Perhatikan gambar 660!

1. Buatlah busgur herjari-jari zembarang dengan pusat titilc A,
gehingea tnemotong zizi AC di D dan AF di B!

2. Dengan pusat titilke D dan E, buatlah duabusur dengan jari-
jari gama yang =aling berpotongan di titile 7

3. Tarikgariz AT Maka,terlukiz gariz bagi sudut Apada AABC!

B. Melukis lingkaran dalam segitiga

Setelah meluloie gariz bagi 2udut pada zegitiga, Ikita dapat mem-
buat lingltaran dalam pads zegitiga terzebut, Langleah-langleah
melukiz lingkaran dalam =zegitiga adalah zebagai berikut,
Perhatilcan gambar 661 berilout ini!

1. Lukiz gariz hagi gudut A, B, dan © pada gegitiga ABC yang
galing berpotongan titik O

2, Dengan puzat titik O, buatlah buzur lingkaran yvang
memotong BC di titik I dan

3. Dengan puzat titik I dan E, dan berjari-jari gama, buatlah
buszur lingkaran vang zaling berpotongan di titile P

Garic bagi adalah garis yang
ditarik dari salah satu titik
sudut seqitiga sehinoga
mambagi sudut tarsabut
menjadi dua sama basar

Gambar 6.60

Gambar 6.61

Langkah-langkah mambuat Ingkaran
dalam saditiga



Garic sumbu adalah garis
wang ditarik tegak lurus
terhadap sisi dan melalui titik
tengah sisi seqgitiga

Gambar 6.62

Gambar 662

Langkah-langkah membuat
lingkaran luar segitiga

Garie berat adalah garis yang
ditarik dari satu titik sudut
pada seqitiga, sshingga
mambagi sisi di depannya
menjadi dua sama panjang

Gambar 6.64

Pegangan Belajar Matematika SMP/MTs 1

4, Tarik gariz OF, zehingga memotong BT di titik &, dan OG
tegak lurusz BT

5. Dengan cara yvang zama, gariz OH vang tegak luruz AC dan
O wang tegalk lurus AR

5. Buat lingkaran dengan puzat titik O melalui titik &, H, dan
I Ilaka, terlukizlah lingkaran dalam gegitiga ABC!

6.4.4 Garis sumbu

Eetiga gariz zumbu akan berpotongan di zatu titilk, yang
merupaltan titik pusat lingltaran luar zegitiga, Linglaran luar
gegitiza adalah lingkaran yang melalui ketiga titile gudut
gegitiga,

A. Melukis garis sumbu pada segitiga ABC
Langkah-langkah melukiz gariz sumbu pada zegitiga adalah

gehagal heriltut, Perhatilcan gambar 662!

1. Dengan pusgat titik B dan C, buatlah duabusur dengan jari-
jari yang zama yang galing berpotongan di titilke I dan E

2, Tarik gariz DE yvang memotong BC di T Maka, terlukizlah
gariz sumbu DE yvang tegals lurus gizi B

B. Melukis lingkaran luar segitiga

Perhatilcan langlkah-langlah melukiz lingkaran luar gegitiga
berikut ini!

1. Lukiz ketiga garizg zumhbu zegitiga ABC yang zaling
berpotongan di titike O

2, Dengan pusgat titilk O, buatlah lingkaran berjari-jari oA
Maka, lingkaran luar zegitiga AFC vang terlukiz akan
melalui titikk 4, B, dan .

6.4.5 Garis berat

Eetiga gariz herat zegitiga herpotongan di zatu titikk yang dizebut
ik barat segitiga.

Melukis garis berat pada segitiga ABC

Langkah-langkah melukis garie herat pada zegitiga adalah:

1. Dengan pusat titik B dan ©, buatlah dusbuzur dengan jari-
jari yang zama yang galing berpotongan di titike I? dan E

2. Tarik garie DE yang memotong B di T

3. Tarik garizg AT! Malka, terlultizlah gariez berat AT yang
membagzi gizi BC menjadi dua =ama panjang!
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LATITHAN 25

Kerjakanlah socal-scal berikut pada buku
tugasmu! Tulis langkah-langkahnya dan
bandingkan dengan hasil kerja temanmu!

1.

Lulkislah AARC jilea dilcstahui AR = 3
cm, BC =4 cm, dan AC =5 cm!
Eemudian, Inltizlah garie tinggi dari
titikkgudut B! Berapa panjangnya? [ulour
dengan penggaris)

Lukiglah ketiga gariz tinggi dari:

a. zegitiga lancip;

b, zegitiga silm-ziloa;

c. gegitiga tumpull

3

a. Lukiszlah zegitiga sembarang dan
gariz hagi dari ketiga titik gudutnyal

b, Lukizlah gari= tegak lurus dari titilc
potong ketiga gariz bagi terhadap
zalah zatu zizinya!

c. Lukizlah lingltaran dalam segitiga
tersebut!

Lukiglah ketiga gariz zumbu dari zegi-
tiga zembarang! Kemudian, lulkie ling-
karan Ilnarnya!

Lulktizlah ketiga garie berat dari segi-
tiga zemhbarang!

RANGKUMAN

Secaraumum, zegitiga adalah hangun
datar yang memilila zifat-zifat:

a. HSegitiga ziku-giltu dapat diperoleh
dari perzegi panjang vang dibagi
menurut gariz diagonalnya,

b, Jumlah gudut-zudut sebuah segitiza
adalah 15807,

ZA+ SR+ A0 = 1807

c. Segitiga zama kaki dapat dibentulk
dari dua zegitiga ziku-ziku yang
kongruen.

d. Segitigazama kaki mempunyai dua
gigi zama panjang, dua zudut zama
hezar, zatu 2umbu zimetri, dan da-
pat mazuls ke dalam binglainya de-
ngan dua cara,

e, begitiga 2ama 2izi mempunyai tiga
gizi gama panjang, tiga 2udut zama
bezar [masging-maszing A0°%], tiga
gumhbu gimetri, mempunyad imetri

putartinglkat tiga, dan dapat maszule
ke dalam binglainya dengan & cara,

f. Bebuah zegitiga dapat dilukiz hila
ditentultan tiga unszur, yaitu:

[1] ketiga zizinya,

[11] dus e2izi dan zatu zudut apitnya;

[11i] dua gudut dan zatu =iz,

g, Jumlah dua zizi gebuah zegitiga
gelalu lebih hezar dari =iei ketiga,

h, Siziterpanjang terletalk di depan zu-
dut terbhezar zedangltan =izi terpen-
delterletal di depan sudut terlecil,

1. Jika zalah satu zizi pada zegitiga

ARC diperpanjans, mizalnya sizi AR
diperpanjang ke arah D', maka
terhentul gudut CBED, Budut CBD itu
digebut zudut luar zegitiga,

EQ= 5 + sg+3y
o= la %t
P

Ditinjau daripanjang zizinya, gegitiga
terbagi atas:
a, gegitiga zama kaki,
b, zegitiga sama =isi,
c. gegitiga sembarang,

Ditinjau daribezar sudutnya, segitiza
terbagi atas:

a. zegitiga lancip,
b, zegitiga tumpul,

c. zegitiga ziku-ziku,



Perzeszi panjang adalah =egi empat

vang metmnililo zifat-zifat:

g, zizi yang herhadapan zama pan-
jang,

b, keempat sudutnya siltu-zilou,

c. kedua diagonalnya zama panjang
dan zaling berpotongan di tengah-
tengah memhbagl 2 hagian zama
patjang,

d. metmpunyai 2 gumbu simetri,

e, metnpunyai gimetri putar tingleat
2

El

f. dapat menempati bingkainya de-
ngan 4 cara,

KO =2[p+i)dan LD = pxi

Perzegi adalah perzegi panjang yvang
keempat zizinya 2ama panjang,
Sifat-zifat perzegi yang tidale dimilil
oleh perzegi panjang adalah:

g, lkeempat sizinya zama panjansg,

b, kedua diagonalnya berpotongan
tegalk lurus,

c, mempunyal 4 gumbu simetri,

e, mempunyal simetri putar tinglat
4,

f. dapat menempati hingkainya de-
ngan 8 cara,

g, diagonalnya membagi sudut-gudut

metjadi dua zama hezar,
Jajargenjang adalah zegi empat yang
metniliki zifat-zifat:

a. zigi-zizi yang berhadapan zama
panjang dan zejajar,

b, zudut vang berhadapan zama
hezar,

c. jumlahbezar duazudutberdeltatan
1807,

e. kedua diagonalnya berpotongan di
tengah-tengah dan membagi dua
gama panjang,

f. mempunyai gimetri putar tinglat
2

El

g. menempati hinglkainya dengan 2
Cars,

Eeliling jajargenjang adalah jumlah
panjang zizi-gisginya,

IN=axt

Belah ketupat adalah bangun zegi
ermnpat yang mermililo zifat-zifat:

g, keempat gizinya zama panjang,

b, gudut vang berhadapan zama
hezar,

c. kedua diagonalnya berpotongan
tegak lurug dan =zaling memhbagi
dua zama panjang,

d, memiliki 2 sumbu =imetri,

e, metnpunyai simetri putar tingleat
2

El

f. dapat menempati bingkainya de-
ngan 4 cara,

Eeliling belah ketupat adalah jumlah
panjang keempat sizinya,
Eeliling [E] helah ketupat dengan sisi

gama panjang dirumuslan:

K belah etupes = F % #i3i

_1
L peiah hetupat = 2 dy * dy
Layang-layang adalah bangun zegi
ermpat yang mermililo zifat-zifat:
g, zizi-ziel 2epazang sarma panjang,

b, zepazang zudut berhadapan gama
hezar,

Eeliling layang-layang adalah jumlah
panjang zizi-zizinya,

_1
Llayang —laparng E " I'F’E_l " d?
Trapezium adalah =egi empat yang
memiliki zifat-zifat:
g memiliki zsepagang gizi yang
gejajar,
b, jumlah zudut di antara gigi-gi=i

vang sejajar maging-masing {80°

Eeliling trapezium adalah jumlah
panjang zizi-zizinya,

Lﬁ@gsm :lax jumlah zizi zejajar *tinggi
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EVALUASI

Pemahaman Konsep

Kerjakanlah soal-soal berikut!

1.

Gambarlah zebuah perzesi dengan =igi 6
cin! Gambarlah zebuah zegitigazilku-ziku
yang galah zatu zigi giku-zikunya 9 cm
dan luasnya zama dengan luag pergegi di
atagz! Berapa panjang 2iei gilou-zilku yang
lain®

Diketahui dua buah zegitiga mazing-
masing AABC dengan koordinat A[2,3),

B(2,7), dan C'(6,3), zerta AFQR dengan
koordinat P(S,lj, o [?,?j, dan R(ll,lj .

a. Manalkah yang merupalkan =zegitiga
gilku-giku?

b, Adakah gegitiga itu yang ziku-ziku
gama kaki?

c. Hitunglah luasz daerah tiap-tiap zegi-
tiga terzebut!

Nyatalan dalam diagram Venn, kemu-
dian hubunglkan dengan himpunan-
himpunan berilout!

a. 3 = {zegitigal
A= {segitigatumpul}
B = {segitiga sama lali}
b, 5 = {zegitigal
C = {zegitiga sama sisi]
D = {zegitiga tumpul]
Lukizlah AARC ziltu-ziku dengan sisi

miring E_C'_jika patjang AR = 5 cm dan
AC = 8 cm!

Lukizglah APOR
£P = /O = 6P dan panjang FR = 7 cm!

gama kaki jika

Lukizlah AMM zama kaki jika
diltetahuim KL = IM = 9 cm dan hezar
SEIA = 507

Setiap segitiga zama zizi pasti meru-
pakan zegitiga zama kaki,

10,

a, Apakah zetiap zifat yang dimiliki
gegitiza zama ziel paszti juga dimililo
gegitigs gama kali? Mengapa? Jelas-
kan!

b, Apaltah setiap zifat yang dimililad
gegitizga gama kald paszti juga dimililo
gegitizga zama =izi? Mengapa? Jelas-
kan!

Benar atau zalahkah pernyataan-per-
nyatazan di bawah ini!

a. Demua zegitiga gama kaki adalah
gegitiga lancip,

b, SBemua zegitizga =zama gizi adalah
zegitiga lancip,

c. Setiap zegitiga ziku-ziku paszti bukan
merupalkan gegitiga zama =i,

d. Pada eegitiga zama kald, hezar gudut

puncalnya zelalu berbeda dengan
begar zudut-zudut alaznya,

e, Puzat zegitiza sama zizi adalah per-
potongan sumbu-gumbunya,

f. Begitiga zama kalt memilili zimetri
putar tingkat dua,

Perhatilcan gambar di bawsh ini, ABCD
dan KL adalah perzegi.

b M Z
K T
A L B

Jika panjang AR =10 cm, tentukanlah:
a. keliling dan luas ABCIY,

b. panjang B0 dan IN:

c. leliling dan luasz KLV

Dalatm belah leetupat FORSE, dikketahui FE
dan QF adalah diagonal-diagonalnya, Jika
bezar P25 = 60°, hitunglah hezar
gudut-zudut yang lain!
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11. Perhatikan gamhbar trapezium ARCD
berilout inil

A

Begar JECE = 50° dan ZDAR = 75%,
Hitunglah bezar sudut yang lain!

Il. Penalaran dan Komunikasi
Selesaikanlah scal-scal berikut!

1. Diketahui AABC dengan AF =5 cm,

BC =3 ctm, dan AC = 4 cm. Setelah
diukur ternyata ~ACE = 907,

s

A o B

Tentulan luas daerah AABRC dan panjang
zaris tinggi C 0

2. Lukizlah AARC denzan AF = 20 cm,

BEC =12 cm, dan AT =16 cm. Cambar
dan ulurlah panjang gariz tinggi yang

gekawan dengan ruag garis AR, E—C dan

E, gerta hitunglah luas dasrah AABC
terzebut!

3. APQR adalah zegitiga zama kalt dengan
FQ sejajar sumbu X dan 5 (93] titik te-
ngah PO, Bila R(9,8) dan PO = 6 zatuan
maka tentulkan koordinat titike F dan O,
gerta hitunglah luas dasrah APQR!

4. Perhatiltan trapezium ABCD berilout ini!

o L

Diketahui hezar ZTAR = S04 = 907,

E=5cm,€_ﬂ‘=8 ctn, AB =16 cm.
Tentukan luas dasrah AARC AN, dan
MACTY

1a,

11,

12,

13,

14,

15,

Dalam MARC, zama kaki, diketahui
SA=SH Jika £4 =0 =205, Hi-
tunglah bezar Z4, 25, dan 2

Dalam APOR | diketahui
P S0 SR =203 4,
Hitunglah bezar 4F, 20, dan JR!

Duabuah gegitigaperbandingan luaznya
3: 5, zedangkan panjang alaznva zama,
Tentukan perbandingan tinggi kedua
gegitiga itu!

Tinggizebuah zegitiga dibanding alaznya
adalah 4: 5, Bila luasnya 250 mz, carilah
tinggi dan alasz zegitiga itu!

Luasg belah ketupat adalah 64 cm®. Jika
perbandingan panjang diagonalnya 1 @ 2,
tentulkan panjang diagonal-diagonalnyal

Perbandingan keliling =egitiga 4BC ter-
hadap keliling zegitiga FOR adalah 2 1 3.

Jika P =FPR =6 an dan OF = Qan,
berapa keliling zegitiga ABC?

Perbandingan alas dan tinggsi gegitiza X¥2
adalah 3 : 4, Jika panjang alaz =egitizga
H¥Zadalah 054 cm, makatentulan luas
gegitiga 2TZ

Panjang sebuah perzegi panjang adalah
dua kali lebarnya, Jika lebarnya 4 cm,
hitungpanjang keliling, dan luas perzegi
panjang terzebut!

Eeliling zebuah persegi panjang adalah
24 cm dan panjangnya zama dengan tiga
kali leharnya, Tentultan panjang, lebar,
dan luas persegi panjang tersebut!

Hitunglah luasz dan keliling hangun yang
diarsir herikut ini

L

Dalam =zebuah belah ketupat diketahui
perbandingan diagonalnya zebagai 3@ 4,
Jika panjang gebuah =zizinya 125 cm,
hitunglah luasz helah ketupat itu!




14,

17,

15,

19,
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Panjang diagonal-diagonal belah ketupat
adalah 56 cin dan 47 cm. Hitunglah luas
belah leetupat itu!

Diketahui perbandingan diagonal-diago-
nal belah ketupat yaitu 5 @ 12, Jika
kelilingnya 104 cim  tentukan luasz belah
ketupat terzehut!

Belah ketupat mempunyai panjang sisi

25 cm. Jika B OO0 =2 v 3, tentultan;

a, panjang (ﬁ AC dan BD

b, luaznyal

Dalam trapezium ABRCD diketahui gizi-
zizi sejajarnya AE dan CD, hesar
£DAR =90° Jika AF =1Zcm, CD = 8
cm,danﬁ = & cm, hitunglah luas ARCT

Pemecahan Masalah

Selesaikanlah soal-soal berikut!

1.

Sebuah lempeng logam bherbentuk zegi-
tiga gamma gizi, Panjang mazing-maszing
giginya x o, Setelah dipanaskan de-
fngan api, panjang masing-mazing zizinya
bertambah 2 mm,

a. Nyatalkan dalam x zelizgih keliling
lempeng logam pada gaat gebelum dan
zezudah dipanagzil

b, Bila x = 20 cm . tentulkkan selizih keli-
ling lempeng logam pada zaat eehelum
dan gezudah dipanaei

Sebuah zegitiza mempunyai luas 27 cm=,

Bila alaznyal % kalitingginya, tentukan

tinggi dan alag segitiga tersebut!
[Fetunjuk: migalnya tingginya x o,

Berapaltah luas bangun herilout ini?

S com

5

4 coa

4 cma & cm 4 cm

4,

Sebuah taman berbentulk perzegi
panjang [zeperti tampals pada gambar],

L Z

A i F

Bagian yang diareir, ditanami ramput
jeniz x, yang tiap kilogramnya dapat
menutup daerah zeluasz 5 2, Harga
rumput jeniz x adalah Ep 50000 per 1oz,
Pada bagian yang tidalc diareir, ditanami
rumput jenie y, yang tiap kilogramnya
dapat menutupi daerah zeluaz 3 2,
Harga rumput jeniz y adalah Ep 40000
per kg, Berapa biaya yang dibutuhkan
untuk membeli rmput taman tersebut

[AB =120 m, AD = 60 m]?

Hitunglah luaz dasrah =zegitiga yang
diarzir pada gambar di hawah ini!

=1

20 o
3 =
© o
& om
h. 15 cm
==
(ST -
9§
Gom %
C A 12 o
|
o
ud]
) o
d. _E 10 em

Panjang zizi-zizi gebuah zegitiga adalah
Gx i, IIE-,E-+_?C) cirn, dan IIQJ'C+?) Cir.

Jilka keliling zegitiga terzebut adalah 27
cin, carilah nilai »d
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Tingegi zebuah gegitiga adalah 13 cm dan
alasnya [2x — 1) cm. Jika luasnya 156

cmz, tentulkanlah nilai »d

Perhatiltan garmbar di bawah inil

S o
CJ
4 cm
B ocm ’i:'
A

Carilah luas gegitiga ABC!

Lantai ruang tamu ramah Al berukur-
at 3 ¥ 4, Akan dipazang ubin ber-

bentul perzesi dengan ulturan gizi ubin
20 cm.

g, Berapa banyaltnya ubin yang dapat
dipasgang zepanjang zizi lebarnya?

b, Berapa banyvaknwya ubin yang dapat
dipazang gepanjang gizi panjangnya?

c. Berapa banyaknya ubin gelurahnya
vang diperlulcan untul ruang tamu?

Permukaan =zebuah kolam renang ber-
bentuk perzegi panjang dengan ukuran

20 m* 8m . Pada keliling kolam , terda-
pat jalan yang lebarnya 2 m. Tentukan
luag jalan itu!

Pak Suto mempunyai kebun berbentuk
pergegi panjang dengan ulkuran 15 m =
30 . Sekeliling kebun alkan dibuat pa-

gar getingzi 1 1.

a. Berapa tneter panjang pagar yang
dibuat palk Suto untuk kebunnya?

b, Bila zetiap meter persegi diperlulan
25 buah bata, herapa bhanyalnya bata
vang diperlulkan oleh pale Suto untule
tmembuat pagar?

Palr Ahmad mempunyai 2ehidang leebun
jambu yangluaznya l heltdar bentulthya
perzegi panjang. Lebar kebun itu 50
meter,

a. Berapa panjang kkebun Pale Karto?

13,

14,

15,

14,

b, Bila Palk Karto ingin membuat pagar
kebunnya, berapa panjang pagar
kebun Palc Karto?

Ihu Bazmita mempunyai pelarangan
berbentult perzegi panjang, dengan
patjang 30 m dan lebar 15 m. Ia ingin
menanam lamtorogung untuk pagar
pekarangannya. Jarak antarapohon yang
gatu dengan pohon yvang lain 1.5 m.
Berapa bhanvaknya pohon vang biza
ditanarm untuls pagar itu?

Ibhu Ina mempunyai kebun rambutan ber-
bentult perzegi panjang dengan uluran

45 m x 30 m . Kebun itu alkan dipagar

menggunakan tiang besgi dengan jarak
antartiangnya adalah 1l .5 m. Selanjutnya,
dipazang tiga hariz kawat berduri zecara
mendatar,

z. Berapalah banyalnyatiang besi yang
diperlultan untulk memhbuat pagar?

b, Tentukan panjang kawat bherduri
gelurubnyal

ABCD adalah zebuah persegi panjang,
AT = [4x—1:|-:m dan BD = 3(x+1:||:m.

Jilka perbandingan panjang {p), lebar [,
dan diagonal {d) adalah

pilid=4:3:5

maka tentulkanlah:
a, panjang E;

b, panjang dan lebar perzegl panjang
ABCT,

c. keliling dan luag pergegl panjang
ABCTH

Suatu hiazan yang terdapat di dalam
igtana terbuat dari lempengan etmas
mutrhni berbentulk belah ketupat yang
panjang sigi-gizinya 10 cm dan panjang
galah zatu diagonalnya 16 cm. Berapa-
lcah berat zatu hiazan terzebut hila luasz

1 e lempengan emasz murni beratnya
25 gram?Bila hargal gram emasz murni
adalah Fp Q000000 berapa biaya yang
diperlukan untuk membuat hiazgan
terzebut apabila zetiap ruangan di dalam
igtana diberi 7 hiazan dan di igtana
terzebut terdapat 101 ruangan?
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INFO MATEMATIKA

Sebuah bangun bersisi empat disebut kuadrilateral atau segi empat.
Contoh kelompok kuadrilateral ditunjukkan oleh gambar di bawah ini.

Saqi empat .
sabarang Trapasium

Fersegi ) Balah
i Persegi Jajar-
pan@ang genjang ketu pat

Gambar 6.65

Trapasium
sama kaki

Tiga tipe utama sagiempat atau bangun barsisi 4

Dengan melihat bangun di atas, kita melihat bahwa pada hakikatnya ada 3 tipe utamadari bentuk
bersisi 4, yaitu seqi empat sebarang yang tidak memiliki 2izi-zisi yang sejajar, trapesium yang memiliki
sepasang sisi yvang sejajar, dan paralelogram dengan dua pasang sisi yang sejajar. Trapesium sama kaki
adalah sebuah trapesium dengan =izi yang tidak sejajar sama panjang. Sebuah jajargenjang adalah
sebuah paralelogram tanpa sudut siku-zsiku. Sebuah belah ketupat adalah sebuah jajargenjang dengan
empatsisi yang sama. Sebuah perseqgi panjang adalah sebuah paralelegramdengan sudutyang semuanya
siku-ziku. Sebuah persegiadalah persegi panjang dengan sisi-sisi yang sama panjang.

Dari semua bangunvang disebutkan di atas, jika kita hubungkan titik tengah sisi-zizsinya seperti pada
gambarE.66 di bawah ini, maka seqiempatdalamyang terbentuk akanzselalumenjadi sebuah paralelogram.

Dalam =zebuah paralelogram, kedua diagonal
=aling membagi dua, bangaimanapun bangun itu kita
ubah bentuknya (gambar 8.67). Hal ini merupakan
contoh vang baik dari sebuah ihvarian—suatu sifat
sebuah bangun yvang tetap tidak berubah walaupun
bentuk tersebut diputarbalikkan. Invarian lain yaitu
“sizi-sisiparalelbgramyang berhadapanadalahsama
panjang”.

Gambar 6.66

Pada suatu segiempat, bangun dalam yang
dibantuk dengan meanghubungkan titik tangah
keampat sisinya marupakan sebuah parakkogram

Gambar 6.67

Sisisisiyang barsasuaian dalam paraklogram ini adalah
sama. Diagonal dari keduanya saling membagi dua

(Sumber: llmu Pengetahuan Populer Jilid 2)

237
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Algoritma

Aljabar

Aritmetika
Bilangan bulat

Bruto
Derajat
Diagonal

Diagram Venn
Garis bilangan
Garis sejajar

Invers
Klinometer

Kongruen
Konstanta
Koordinat

Linear

Neto
Paralelogram
Pecahan

Persamaan
Persen

Pertidaksamaan:

Rabat
Segmen garis
Skala

Substitusi
Sudut
Sudut elevasi

Tara

Variabel

4

e T
Glosari

langkah-langkah yang sistematis untuk menyelesaikan masalah
matematika dengan langkah-langkah terbatas.

cabang matematika yang menggunakan simbol matematika dalam soal-soal
berbentuk persamaan.

cabang dari matematika Aritmetika disebut juga ilmu hitung.

bilangan yang terdiri atas bilangan asli (bilangan bulat positif), bilangan nol,
dan lawan bilangan asli (bilangan bulat negatif).

berat kotor.
satuan ukuran sudut, tekanan udara, dan suhu.

garis yang ditarik dari titik sudut ke titik sudut yang tidak bersisian pada
sebuah bangun datar.

diagram pada himpunan yang digambarkan dengan bulatan atau lingkaran
atau kuva tertutup.

garis lurus yang ditandai dengan sejumlh titik, jarak dari satu titik ke titik
lain sama panjang.

Dua garis lurus atau lebih pada bidang datar yang sama. Jika garis-garis itu
diperpanjang tidak akan ada titik potong.

kebalikan.

alat untuk mengukur ketinggian atau kemiringan lereng gunung, atau
bagian bagunan.

sama bentuk maupun ukurannya, atau sama dan sebangun.
bilangan tetap atau suku yang tidak mengandung peubah.

bilangan yang digunakan untuk menunjuk lokasi titik dalam garis,
permukaan, atau ruang.

terletak pada satu garis lurus, sepanjang atau menyinggung suatu lengkung.
berat bersih.

jajargenjang.

bilangan yang menggambarkan bagian dari suatu keseluruhan, bagian dari
suatu daerah, benda, atau himpunan.

kalimat terbuka yang menyatakan hubungan “sama dengan”.

nama lain dari suatu pecahan dengan penyebut 100.

kalimat terbuka yang menggunakan tanda ketidaksamaan.

potongan harga.

bagian garis antara dua titik pada garis.

perbandingan ukuran besarnya gambar dan sebagainya dengan keadaan yang
sebenarnya.

penggantian.
gabungan sinar yang bersekutu titik pangkalnya.

sudut pada suatu titik yang diukur terhadap garis horisontal ke suatu arah
dan berada di atas garis horisontal.

potongan berat kotor (bruto) barang, karena ada pembungkusnya atau
pengepaknya.
peubah.
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Bab1 Bilangan
L. Il
1 a 3 b. -a c. -15 1. a -4 b 47 ¢ -85 d 2
d 8 e. -12 £ -14 3 a 567 b 5 4 3
31 13 7 ' ' &'a's 18'18'18
8 a 50 b Em °© o 5 5 7 g 23222
89 83 57 “ 10'0'10 * 32'az'az
d 20 * 30 " 1z 3 1
5. a _E b -2 C 12 d _E
5. a. 1,47=107 b. &785=107
c. 155%10° d.  13575x10° 7.oa 23 b -2 c. 9
d. 821 -1907 f 0
7. 0a 2% b 3" o (-2 d (-4
8. a 28 b. 09 c. B2
9. a g5 b gs® o 8F d 35 d 13 & 54 f. =2
1. a. 25 b, 5a e 44 d. agf 1.
13. a. 43%* b, 812%™ . 1253%° 1. a  Turun 8°C b Naik 4°C
d. 9E5afRE & 543z95® £ 1 P9ETp= c.  Turun 1°C . Turun 28+
15. a. 5348 b, 9520 C 8,12 3. 345 km
d. 4816 e, 2181 f 68,56 5. 240 kursi
Bab2 Aljabar
I d. Peridakzamaan yvang ekuivalen, tanda
1 a a b, 3 c. B pertidakzamaan berbalik tanda
1 3 Il
d e T3 f 3 1. a 6Bx-10 b.  10x+12
18x+11
3. a 1B b. —243 c. & . dx-2 d. 5
d # e 84 f 9765825 3. a -Px-5y+14 b, Tx-2y+17
5 a 16K -35 b. 2B 4+304+9 . —x-2y—4 d. x-9y-7
C.  B4/F-49 d. 44® - S0imn+ 25 PP c 3 b, 3 1
.ooa 3x .3 e T
e. pF-169 f. 225-164° 3y
-5
9. A9+425m+ 98P d. v = 7v2 L oy
B4 -T2 kmn+16nTn? ]
) 7. a w4 b, xz7-
i 25pftr® —B4s” 2
, . . €. x=20 do w1
I aif et v 0ifnfet+25p
- a4 6 b 11 o & d s 9. a HP={x|xzdixed)
e. g 50 g 16  h 38 b. HP={xrz-32xe 4)
T
9. a. Peridaksamaan yang ekuivalen c. HP= XX<E;XE ,ﬂ]
b. Peridakzamaan yang ekuivalen
c. Pertidaksamaan yang ekuivalen d. HFP= {X|X> Orxe ,il}



Kunci Jawaban

. HP={x|x<2xe 4 c. X=_?j_ d. x=g
f. HP={x|x>8xe Al
30
. 8. X=-—o b=
1. a 2ol b, 1l x 5. a  a+2p-3¢
20 12 b. —d4a+7h+6c
1L g, 247 c. 133+5-16
c. = . =0 . a+h-160
__3 b d. 9ls—zlp-1ale
3. . X—_E . =4 ) 2 2
Bab3 Penerapan Bentuk Aljabar
I .  2x+4+17 > 3x-5
1. a. Rugi Rp12.500,00 d x<po
b Untu.ng Rp 2.500,00 13. 42 hari
) c. Rugi Rp 8.600,00 15. %<300
1' - 17. Rp 2.000,00
o8 hdars 19. Ap 4.240.000,00
b Lntung 20% 21
c. Bugil25% ’
23. Rp 950.000,00
3. a Rp75.00000
25. Rp21.87500
b. Ap&1.000,00 97. 6 kg
. _ 29. Uang Ani = Rp 15.500,00
1. 85 Jam Uang Beni = Rp 24.800,00
3. a4  w+1= l(y+‘|:| b 23tahun 31. a.  Jumlah panjang rusuk kubus [ =48 cm.
& Jumlah panjang rusuk kubus [l = 144 cm.
5. a x-20 b. 4x+5|:x—21:|:| =800 b.  Jumlah luas zeluruh =iz kubus | = 96 crr?
e &an Jumlah luas seluruh sisikubus Il = 864 cm?
7. Ap16.000.000,00 c.  Volurme kubusz| =64 crP
a 12+ Volume kubuzs |l = 1728 cr@
b, 1940%=148 33, 7.5cm. 4: 25
. 35. 35m
- 37. Harga meja belajar kakak Rp 67 500,00
1. a  5x-4>16 Luas meja belsjar adik adalah 0,68 m?
b x»4 39. 28 halaman
Bab4 Himpunan
L. d. 1,27}
1. a e b. & c. — d g e. [3,5 6]
B, 2 . = 9. e h. = 3. a. {abliacliad}{a el {bel (b, d}{b.ch e,
e [ dl {e, el {d, e}
3. a. [=segitiga, persegi panjang, persegi, b. i:lal b, Cb}l {a,db, dljl la b, Eb}l éa, c,d}, éa, c, e} {a,
jajargenjang, belah ketupat} cehib,c,d}{b,c,elib,d e}ic,d e}
b. {2,3,57,11,13} c. {ab.cdhiab.eceliabdeliacdelib
c. 1{0,2,4,6, 8} c,d, e}
d. (51,54 57 60, 63, 66, 69) 5. a 8 b. 9 c. 3
e. [0,1,8, 27,64} d. 13 e 1 f. 21
L. Il
1. a {1,2,3,4,7,9} 1. a - b. & anak
b. {34 E B8 g} 3. [= b 20 anak
c. 1{0,4,7,8, 89,10} 5 AnEBE=0
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Bab5 Garis dan Sudut

16, a. 1200 b, 1000 o 8400 d. 380
1. a R0 c. S00R 17. ap5
b. RO m
3. sudutdalam sepihak <4, dengan 25, 1. a s A0 dengan »0iE
dan 24, dengan £ B, ZElS dengan 214H
sudut luar sepihak ~ A4, dengan ~8, £ FIT dengan £1JG
d A d £ HJB dengan » JBC
an 24, dengan 28, b. »A=45", FB=30%, »0 =108
5 a 1200 b. 180" «c 1200 Pada I: besar sudut 105* dan 75
7. a  0v«¢xone b. a0? < ¥ < 180° Pada J: besar sudut 105* dan 75°
9. =20 3. a £FCO dengan £ COE
1. £ HOC dengan £ DCH
1. 20 LIER dengan £ EBC
3. - £ BED dengan < EAG
5. - b. #B=54", A C=386", £ =144",
7. ZA=Zl= 2B = LB =137 . <E=126°
Liy=2H = LB = 2B, =48 7. £ DONE sehadap dengan & GMN = 45°
9. a - £ GMT sehadap dengan £ NOM = 90
b. 4 =147 31% 45° dan <K = 31°,149° ZMND sehadap dengan £ FMKH = 457
11. a. 720° b. 3080° c.  540° 9. a -
b, -
d. 2780 e. 1620 f. 120°
11. a. e80* b, 72 ¢ 20°
13. a.  |=180° b. =200
d. {pe e. g° f. ae
Bab& Segitiga dan Segi Empat
l. 9. 8cmdan16cm
1. 8em 11. 0272cnf
3 a b. 13. a. p=9cmdan/i=3cm
ﬂ A B ﬂ st b. L=27crmf
15. 1850 cm?
17. -
19. £ABC =50°, £FBCO=130°, ZA0C =108
= il
7. -
g 40 emdan 100 crf 1. 5 satuanfuas
| r: 10 ermdan 10 3. 124em
' ermdan 1B em 5. a 56cnf b.  60cm?
c. 2042 cmdan 50 crr? c. 80cr d.  1125cn?
11. £LABC=50°, ABCD=1300 , ZADC =105° 1
7. 12- cm?
Il 2
1. - 9. -
3. - 11. a 90 m
5. 40, 40%, 1007 b. 7650
7. a. 12 szatuan luas 13. 80
16, -

b. 28 =zatuan luas



Daftar Pangkat Dua

a 0 1 2 & 4 5 6 7 8 9
1.0 1.00 1.02 1.04 1.06 1.08 1.10 1.12 1.14 1.17 1.19
11 1.21 1.23 1.25 1.28 1.30 1.32 1.35 1.37 1.39 1.42
1.2 1.44 1.46 1.49 1.51 1.54 1.56 1.59 161 1.64 1.66
1.3 1.69 1.72 1.74 1.77 1.80 1.82 1.85 1.88 1.90 1.93
1.4 1.96 1.99 2.02 2.04 2.07 2.10 2.13 216 2.19 2.22
1.5 2.25 2.28 2.31 2.34 2.37 2.40 2.43 246 2.50 2.53
1.6 2.56 2.59 2.62 2.66 2.69 2.72 2.76 2.79 2.82 2.86
1.7 2.89 2.92 2.96 2.99 3.03 3.06 3.10 3.13 3.17 3.20
1.8 3.24 3.28 3.31 3.36 3.39 3.42 3.46 3.50 3.53 3.57
1.9 3.61 3.65 3.69 3.72 3.76 3.80 3.84 3.88 3.92 3.96
2.0 4.00 4.04 4.08 4.12 4.16 4.20 4.24 428 4.33 4.37
21 4.41 4.45 4.49 4.54 4.58 4.62 4.67 471 475 4.80
2.2 4.84 4.88 4.93 4.97 5.02 5.06 511 515 5.20 5.24
2.3 5.29 5.34 5.38 5.43 5.48 5.52 5.57 562 5.66 571
24 5.76 5.81 5.86 5.90 5.95 6.00 6.05 6.10 6.15 6.20
2.5 6.25 6.30 6.35 6.40 6.45 6.50 6.55 6.60 6.66 6.71
2.6 6.75 6.81 6.86 6.92 6.97 7.02 7.08 713 7.18 7.24
2.7 7.29 7.34 7.40 7.45 7.51 7.56 7.62 7.87 7.73 7.78
2.8 7.84 7.90 7.95 8.01 8.07 8.12 8.18 8.24 8.29 8.35
2.9 8.41 8.47 8.53 8.58 8.64 8.70 8.76 8.82 8.88 8.94
3.0 9.00 9.06 9.12 9.18 9.24 9.30 9.36 9.42 949 9.55
31 9.61 9.67 9.73 9.80 9.86 9.92 9.99 10.05 10.11 10.18
3.2 10.24 | 10.30 10.37 10.43 10.50 10.56 10.63 10.69 10.76 10.82
3.3 10.89 |10.96 11.02 11.09 11.16 11.22 11.29 11.36 11.42 11.49
34 1156 |11.63 11.70 11.76 11.83 11.90 11.97 12.04 12.11 12.18
3.5 12.25 | 12.32 12.39 12.46 1253 12.60 12.67 12.74 12.82 12.89
3.6 12.96 |13.03 13.10 13.18 13.25 13.32 13.40 13.47 13.54 13.62
3.7 13.69 |13.76 13.84 13.91 13.99 14.06 14.14 14.21 14.29 14.36
3.8 14.44 | 1452 1459 14.67 1475 14.82 14.90 14.98 15.05 15.13
3.9 15.21 | 15.29 1537 1544 1552 15.60 15.68 15.76 15.84 15.92
4.0 16.00 | 16.08 16.16 16.24 16.32 16.40 16.48 16.56 16.65 16.73
4.1 16.81 |16.89 16.97 17.06 1714 17.22 17.31 17.39 17.47 17.56
4.2 1764 |17.72 1781 17.89 17.98 18.06 18.15 18.23 18.32 18.40
4.3 1849 | 1858 18.66 18.75 18.84 18.92 19.01 19.10 19.18 19.27
4.4 19.36 | 19.45 1954 19.62 19.71 19.80 19.89 19.98 20.07 20.16
4.5 20.25 [20.34 2043 20.52 20.61 20.70 20.79 20.88 20.98 21.07
4.6 2116 |[21.25 21.34 2144 2153 21.62 21.72 21.81 2190 22.00
4.7 22.09 |[22.18 2228 2237 2247 2256 22.66 2275 2285 2294
4.8 23.04 |[23.14 23.23 23.33 23.43 2352 23.62 23.72 23.81 23091
4.9 2401 [24.11 2421 24.30 2440 2450 24.60 2470 2480 24.90




Daftar Pangkat Dua

Pegangan Belajar Matematika SMP/MTs 1

a 0 1 2 S 4 5 6 7 8 9
5.0 25.00 25.10 25.20 25.30 2540 2550 25.60 25.70 2581 25.91
51 26.01 26.11 26.21 26.32 26.42 26.52 26.63 26.73 26.83 26.94
52 27.04 27.14 2725 27.35 2746 2756 27.67 2777 27.88 27.98
53 28.09 28.20 28.30 2841 28.52 28.62 28.73 28.84 28.94 29.05
54 29.16 29.27 27.38 29.48 2959 29.70 29.81 29.92 30.03 30.14
55 30.25 30.36 30.47 30.58 30.69 30.80 30.91 31.02 31.14 31.25
5.6 31.36 31.47 3158 31.70 31.81 31.92 32.04 32.15 32.26 32.38
5.7 32.49 32.60 32.72 30.83 3295 33.06 33.18 33.29 3341 33.52
5.8 33.64 33.76 33.87 33.99 34.11 34.22 34.34 34.46 3457 34.69
5.9 34.81 3493 35.05 35.16 35.28 3540 35.52 35.64 35.76 35.88
6.0 36.00 36.12 36.24 36.36 36.48 36.60 36.72 36.84 36.97 37.09
6.1 37.21 37.33 37.45 37.58 37.70 37.82 37.95 38.07 38.19 38.32
6.2 38.44 38.56 38.69 38.81 38.94 39.06 39.19 39.31 3944 39.56
6.3 39.69 39.82 39.94 40.07 | 40.20 40.32 40.45 40.58 40.70 40.83
6.4 | 40.96 | 41.09 41.22 41.34 | 4147 4160 41.73 41.86 41.99 4212
6.5 | 4225 | 42.38 4251 42.64 | 4277 4290 43.03 43.16 43.30 43.43
6.6 | 43.56 | 43.69 43.82 43.96 | 44.09 44.22 44.36 4449 44.62 44.76
6.7 4489 | 45.02 45.16 45.29 | 4543 4556 45.70 | 45.83 45.97 46.10
6.8 | 46.24 | 46.38 46.51 46.65 | 46.79 46.92 47.06 47.20 47.33 47.47
6.9 | 47.61 4775 47.89 48.02 | 48.16 48.30 48.44 | 48.58 48.72 48.86
7.0 | 49.00 | 49.14 49.28 4942 | 4956 49.70 49.84 | 49.98 50.13 50.27
7.1 50.41 50.55 50.69 50.84 | 50.98 51.12 51.27 51.41 5155 51.70
7.2 51.84 51.98 52.13 52.27 5242 5256 5271 52.85 53.00 53.14
7.3 53.29 53.44 53.48 53.73 53.88 54.02 54.17 54.32 5446 54.61
7.4 54.76 5491 55.06 55.20 5535 55,50 55.65 55.80 5595 56.10
7.5 56.25 56.40 56.55 56.70 56.85 57.00 57.15 57.30 57.46 57.61
7.6 57.76 5791 58.06 58.22 58.37 58.52 58.68 58.83 58.98 59.14
7.7 59.29 59.44 59.60 59.75 59.91 60.06 60.22 60.37 60.53 60.68
7.8 60.84 61.00 61.15 61.31 61.47 6162 61.78 61.94 62.09 62.25
7.9 62.41 62.57 62.73 62.88 63.04 63.20 63.36 63.52 63.68 63.84
8.0 64.00 64.16 64.32 64.48 64.64 64.80 64.96 85.12 65.29 65.45
8.1 65.61 65.77 65.93 66.10 66.26 66.42 66.59 66.75 66.91 67.08
8.2 67.24 67.40 67.57 67.73 67.90 68.06 68.23 68.39 68.56 68.72
8.3 68.89 69.06 69.22 69.39 69.56 69.72 69.89 70.06 70.22 70.39
8.4 70.56 70.73 7090 71.06 71.23 7140 71.56 71.74 7191 72.08
8.5 72.25 7242 7259 72.76 7293 73.10 73.27 73.44 73.62 73.79
8.6 73.96 74.13 7430 74.48 74.65 7482 75.00 75.17 7534 75.52
8.7 75.69 75.86 76.04 76.21 76.39 76.56 76.74 7691 77.09 77.26
8.8 77.44 77.62 7779 7T77.97 78.15 78.32 78.50 78.68 78.85 79.03
8.9 79.21 79.39 7957 79.74 79.92 80.10 80.28 80.46 80.64 80.82
9.0 81.00 81.18 81.36 8154 | 81.72 8190 82.08 82.26 8245 82.63
9.1 82.81 82.99 83.17 83.36 83.54 83.72 83.91 84.09 84.27 84.46
9.2 84.64 84.82 85.01 85.19 85.38 85.56 85.75 85.93 86.12 86.30
9.3 86.49 86.68 86.86 87.05 87.24 87.42 87.61 87.80 87.98 88.17
9.4 88.36 88.55 88.74 88.92 89.11 89.30 89.49 88.68 89.87 90.06
9.5 90.25 90.44 90.63 90.82 91.01 91.20 91.39 91.58 91.78 91.97
9.6 92.16 9235 9254 9274 92,93 93.12 93.32 93.51 93.70 93.90
9.7 94.09 94.28 94.48 94.67 94.87 95.06 95.26 9545 09565 95.84
9.8 96.04 96.24 96.43 96.63 96.83 97.02 97.22 97.42 9761 97.81
9.9 98.01 98.21 98.41 98.60 98.80 99.00 99.20 99.40 99.60 99.80




Daftar Akar Pangkat Dua

Daftar Tabel

a .0 d 2 -8 ) 5 .6 4 .8 9

1.0 1.00 1.00 101 101 1.02 1.02 1.03 1.03 1.04 1.04
11 1.05 1.05 1.06 1.06 1.07 1.07 1.08 1.08 1.09 1.09
1.2 1.10 1.10 110 111 1.11 1.12 1.12 1.13 1.13 1.14
1.3 1.14 1.14 1.15 1.15 1.16 1.16 1.17 1.17 1.17 1.16
1.4 1.18 1.19 119 1.20 1.20 1.20 1.21 1.21 1.22 1.22
15 1.22 1.23 123 124 1.24 1.24 1.25 1.25 1.26 1.26
1.6 1.26 1.27 127 1.28 1.28 1.28 1.29 1.29 1.30 1.30
1.7 1.30 1.31 131 1.32 1.32 1.32 1.33 1.33 1.33 1.34
1.8 1.34 1.35 135 1.35 1.36 1.36 1.36 1.37 1.37 1.37
1.9 1.38 1.38 139 1.39 1.39 1.40 1.40 1.40 141 141
20 141 142 142 142 1.43 1.43 1.44 1.44 1.14 1.45
21 1.45 145 146 1.46 1.46 1.47 1.47 1.47 1.48 1.48
2.2 1.48 149 149 149 1.50 1.50 1.50 1.51 1.51 1.51
2.3 1.52 152 152 153 1.53 1.53 1.54 1.54 1.54 1.55
2.4 1.55 155 156 1.56 1.56 1.57 1.57 1.57 1.57 1.58
2.5 1.58 1.58 159 1.59 1.59 1.60 1.60 1.60 1.61 1.61
2.6 161 1.62 162 1.62 1.62 1.63 1.63 1.63 1.64 1.64
2.7 1.64 1.65 165 1.65 1.66 1.66 1.66 1.66 1.67 1.67
2.8 1.67 1.68 1.68 1.68 1.69 1.69 1.69 1.69 1.70 1.70
2.9 1.70 171 171 171 1.71 1.72 1.72 1.73 1.73 1.73
3.0 1.73 1.73 174 174 1.74 1.75 1.75 1.75 1.75 1.75
3.1 1.76 176 177 1.77 1.77 1.77 1.78 1.78 1.78 1.79
3.2 1.79 1.79 179 1.80 1.80 1.80 1.81 1.81 1.81 1.81
3.3 1.82 1.82 182 1.82 1.83 1.83 1.83 1.84 1.84 1.84
3.4 1.84 1.85 185 1.85 1.85 1.86 1.86 1.86 1.87 1.87
3.5 1.87 1.87 1.88 1.88 1.88 1.88 1.89 1.89 1.89 1.89
3.6 1.90 1.90 190 191 1.91 1.91 1.91 1.92 1.92 1.92
3.7 1.92 1.93 193 1.93 1.93 1.94 1.94 1.94 1.94 1.95
3.8 1.95 1.95 195 1.96 1.96 1.96 1.96 1.97 1.97 1.97
3.9 1.97 1.98 198 1.98 1.98 1.99 1.99 1.99 1.99 2.00
4.0 2.00 200 200 201 2.01 2.01 2.01 2.02 2.02 2.02
4.1 2.02 203 203 2.03 2.03 2.04 2.04 2.04 2.04 2.05
4.2 2.05 205 205 2.06 2.06 2.06 2.06 2.07 2.07 2.07
4.3 2.07 208 2.08 2.08 2.08 2.09 2.09 2.09 2.09 2.10
4.4 2.10 210 210 210 211 211 211 211 212 212
4.5 212 212 213 213 2.13 2.13 2.14 2.14 2.14 2.14
4.6 2.14 215 215 215 2.15 2.16 2.16 2.16 2.16 2.17
4.7 2.17 217 217 217 2.18 2.18 2.18 2.18 2.19 2.19
4.8 2.19 219 220 2.20 2.20 2.20 2.20 2.21 221 221
4.9 2.21 222 222 222 2.22 2.22 2.23 2.23 2.23 2.23
5.0 2.24 224 224 224 2.24 2.25 2.25 2.25 2.25 2.26
51 2.26 226 226 2.26 2.27 2.27 2.27 2.27 2.28 2.28
5.2 2.28 228 228 229 2.29 2.29 2.29 2.30 2.30 2.30
5.3 2.30 230 231 231 2.31 2.31 2.32 2.32 2.32 2.32
54 2.32 233 233 233 2.33 2.33 2.34 2.34 2.34 2.34

247




Pegangan Belajar Matematika SMP/MTs 1

Daftar Akar Pangkat Dua

a .0 A 2 3 A4 5 .6 7 .8 .9

55 2.35 2.35 2.35 2.35 2.35 2.36 2.36 2.36 2.36 2.36
5.6 2.37 2.37 2.37 2.37 2.37 2.38 2.38 2.38 2.38 2.39
5.7 2.39 2.39 2.39 2.39 2.40 2.40 2.40 2.40 2.40 241
5.8 241 241 241 241 2.42 2.42 2.42 2.42 2.42 2.43
5.9 2.43 2.43 2.43 2.44 2.44 2.44 2.44 2.44 2.45 2.45

6.0 2.45 2.45 2.45 2.46 2.46 2.46 2.46 2.46 2.47 2.47
6.1 2.47 2.47 2.47 2.48 2.48 2.48 2.48 2.48 2.49 2.49
6.2 2.49 2.49 2.49 2.50 2.50 2.50 2.50 2.50 2.51 251
6.3 251 2.51 2.51 2.52 2.52 2.52 2.52 2.52 2.53 2.53
6.4 2.53 2.53 2.53 2.54 2.54 2.54 2.54 2.54 2.55 2.55

6.5 2.55 2.55 2.55 2.56 2.56 2.56 2.56 2.56 2.57 2.57
6.6 2.57 2.57 2.57 2.57 2.58 2.58 2.58 2.58 2.58 2.59
6.7 2.59 2.59 2.59 2.59 2.60 2.60 2.60 2.60 2.60 2.61
6.8 2.61 2.61 2.61 2.61 2.62 2.62 2.62 2.62 2.62 2.62
6.9 2.63 2.63 2.63 2.63 2.63 2.64 2.64 2.64 2.64 2.64

7.0 2.65 2.65 2.65 2.65 2.66 2.66 2.66 2.66 2.66 2.66
7.1 2.66 2.67 2.67 2.67 2.67 2.67 2.68 2.68 2.68 2.68
7.2 2.68 2.69 2.69 2.69 2.69 2.69 2.69 2.70 2.70 2.70
7.3 2.70 2.70 271 271 271 271 271 271 2.72 2.72
7.4 2.72 2.72 2.72 2.73 2.73 2.73 2.73 2.73 2.73 2.74

7.5 2.74 2.74 2.74 2.74 2.75 2.75 2.75 2.75 2.75 2.75
7.6 2.76 2.76 2.76 2.76 2.76 2.77 2.77 2.77 2.77 2.77
7.7 2.77 2.78 2.78 2.78 2.78 2.78 2.79 2.79 2.79 2.79
7.8 2.79 2.79 2.80 2.80 2.80 2.80 2.80 2.81 2.81 2.81
7.9 2.81 2.81 2.81 2.82 2.82 2.82 2.82 2.82 2.82 2.83

8.0 2.83 2.83 2.83 2.83 2.84 2.84 2.84 2.84 2.84 2.84
8.1 2.85 2.85 2.85 2.85 2.85 2.85 2.86 2.86 2.86 2.86
8.2 2.86 2.87 2.87 2.87 2.87 2.87 2.87 2.88 2.88 2.88
8.3 2.88 2.88 2.88 2.89 2.89 2.89 2.89 2.89 2.89 2.90
8.4 2.90 2.90 2.90 2.90 291 291 291 291 291 291

8.5 2.92 2.92 2.92 2.92 2.92 2.92 2.93 2.93 2.93 2.93
8.6 2.93 2.93 2.94 2.94 2.94 2.94 2.94 2.94 2.95 2.95
8.7 2.95 2.95 2.95 2.95 2.96 2.96 2.96 2.96 2.96 2.96
8.8 2.97 2.97 2.97 2.97 2.97 2.97 2.98 2.98 2.98 2.98
8.9 2.98 2.98 2.99 2.99 2.99 2.99 2.99 2.99 3.00 3.00

9.0 3.00 [ 3.00 3.00 3.00 3.01 3.01 3.01 3.01 3.01 3.01
9.1 3.02 3.02 3.02 3.02 3.02 3.02 3.03 3.03 3.03 3.03
9.2 3.03 | 3.03 3.04 3.04 3.04 3.04 3.04 3.04 3.05 3.05
9.3 3.05 | 3.05 3.05 3.05 3.06 3.06 3.06 3.06 3.06 3.06
9.4 3.07 3.07 3.07 3.07 3.07 3.07 3.08 3.08 3.08 3.08

9.5 3.08 3.08 3.09 3.09 3.09 3.09 3.09 3.09 3.10 3.10
9.6 3.10 3.10 3.10 3.10 3.10 3.11 3.11 3.11 3.11 3.11
9.7 3.11 3.12 3.12 3.12 3.12 3.12 3.12 3.13 3.13 3.13
9.8 3.13 3.13 3.13 3.14 3.14 3.14 3.14 3.14 3.14 3.14
9.9 3.15 3.15 3.15 3.15 3.15 3.15 3.16 3.16 3.16 3.16




Daftar Akar Pangkat Dua

Daftar Tabel

a .0 d 2 -8 ) 5 .6 g .8 .9

10 3.16 3.18 3.19 3.21 3.22 3.24 3.26 3.27 3.29 3.30
11 3.32 3.33 3.35 3.36 3.38 3.39 3.41 3.42 3.44 3.45
12 3.46 3.48 3.49 3.51 3.52 3.54 3.55 3.56 3.58 3.59
13 3.61 3.62 3.63 3.65 3.66 3.67 3.69 3.70 3.71 3.73
14 3.74 3.75 3.77 3.78 3.79 3.81 3.82 3.83 3.85 3.86
15 3.87 3.89 3.90 3.91 3.92 3.94 3.95 3.96 3.97 3.99
16 4.00 4.01 4.02 4.04 4.05 4.06 4.07 4.09 4.10 4.11
17 4.12 414 4.15 4.16 4.17 4.18 4.20 4.21 4.22 4.23
18 4.24 426 4.27 4.28 4.29 4.30 4.31 4.32 4.34 4.35
19 4.36 437 4.38 4.39 4.40 4.42 4.43 4.44 4.45 4.46
20 4.47 448 4.49 451 4.52 4.53 4.54 4.55 4.56 4.57
21 4.58 459 4.60 4.62 4.63 4.64 4.65 4.66 4.67 4.68
22 4.69 470 4.71 4.72 4.73 4.74 4.75 4.76 4.77 4.79
23 4.80 481 4.82 4.83 4.84 4.85 4.86 4.87 4.88 4.89
24 4.90 491 492 4.93 4.94 4.95 4.96 4.97 4.98 4.99
25 5.00 5.01 5.02 5.03 5.04 5.05 5.06 5.07 5.08 5.09
26 5.10 511 512 5.13 5.14 5.15 5.16 517 5.18 5.19
27 5.20 521 5.22 5.22 5.23 5.24 5.25 5.26 5.27 5.28
28 5.29 530 531 5.32 5.33 5.34 5.35 5.36 5.37 5.38
29 5.39 539 540 541 5.42 5.43 5.44 5.45 5.46 5.47
30 5.48 549 5.50 5.50 551 5.52 5.53 554 5.55 5.56
31 5.57 558 5.59 5.59 5.60 5.61 5.62 5.63 5.64 5.65
32 5.66 5.67 5.67 5.68 5.69 5.70 571 572 5.73 574
33 574 575 5.76 577 5.78 5.79 5.80 5.81 5.81 5.82
34 5.83 584 5.85 5.86 5.87 5.87 5.88 5.89 5.90 591
35 5.92 592 593 5.94 5.95 5.96 5.97 5.97 5.98 5.99
36 6.00 6.01 6.02 6.02 6.03 6.04 6.05 6.06 6.07 6.07
37 6.08 6.09 6.10 6.11 6.12 6.12 6.13 6.14 6.15 6.16
38 6.16 6.17 6.18 6.19 6.20 6.20 6.21 6.22 6.23 6.24
39 6.24 6.25 6.26 6.27 6.28 6.28 6.29 6.30 6.31 6.32
40 6.32 6.33 6.34 6.35 6.36 6.36 6.37 6.38 6.39 6.40
41 6.40 6.41 6.42 6.43 6.43 6.44 6.45 6.46 6.47 6.47
42 6.48 6.49 6.50 6.50 6.51 6.52 6.53 6.53 6.54 6.55
43 6.56 6.57 6.57 6.58 6.59 6.60 6.60 6.61 6.62 6.63
44 6.63 6.64 6.65 6.66 6.66 6.67 6.68 6.69 6.69 6.70
45 6.71 6.72 6.72 6.73 6.74 6.75 6.75 6.76 6.77 6.77
46 6.78 6.79 6.80 6.80 6.81 6.82 6.83 6.83 6.84 6.85
47 6.86 6.86 6.87 6.88 6.88 6.89 6.90 6.91 6.91 6.92
48 6.93 6.94 6.94 6.95 6.96 6.96 6.97 6.98 6.99 6.99
49 7.00 701 7.01 7.02 7.03 7.04 7.04 7.05 7.06 7.06
50 7.07 7.08 7.09 7.09 7.10 7.11 7.11 7.12 7.13 7.13
51 7.14 715 7.16 7.16 7.17 7.18 7.18 7.19 7.20 7.20
52 7.21 722 7.22 7.23 7.24 7.25 7.25 7.26 7.27 7.27
53 7.28 7.29 7.29 7.30 7.31 7.31 7.32 7.33 7.33 7.34
54 7.35 7.36 7.36 7.37 7.38 7.38 7.38 7.40 7.40 7.41




Pegangan Belajar Matematika SMP/MTs 1

Daftar Akar Pangkat Dua

a .0 A 2 3 A4 5 .6 v .8 2

55 7.42 742 7.42 7.44 7.44 7.45 7.46 7.46 7.47 7.48
56 7.48 749 7.50 7.50 7.51 7.52 7.52 7.53 7.54 7.54
57 7.55 7.56 7.56 7.57 7.58 7.58 7.59 7.60 7.60 7.61
58 7.62 7.62 7.63 7.64 7.64 7.65 7.66 7.66 7.67 7.67
59 7.68 7.69 7.69 7.70 7.71 7.71 7.72 7.73 7.73 7.74
60 7.75 7.75 7.76 7.77 7.77 7.78 7.78 7.79 7.80 7.80
61 7.81 7.82 7.82 7.83 7.84 7.84 7.85 7.85 7.86 7.87
62 7.87 7.88 7.89 7.89 7.90 7.91 7.91 7.92 7.92 7.93
63 7.94 7.94 7.95 7.96 7.96 7.97 7.97 7.98 7.99 7.99
64 8.00 8.01 8.01 8.02 8.02 8.03 8.04 8.04 8.05 8.06
65 8.06 8.07 8.07 8.08 8.09 8.09 8.10 8.11 8.11 8.12
66 8.12 8.13 8.14 8.14 8.15 8.15 8.16 8.17 8.17 8.18
67 8.19 8.19 8.20 8.20 8.21 8.22 8.22 8.23 8.23 8.24
68 8.25 8.25 8.26 8.26 8.27 8.28 8.28 8.29 8.29 8.30
69 8.31 831 8.32 8.32 8.33 8.34 8.34 8.35 8.35 8.36
70 8.37 8.37 8.38 8.38 8.39 8.40 8.40 8.41 8.41 8.42
71 8.43 8.43 8.44 8.44 8.45 8.46 8.46 8.47 8.47 8.48
72 8.49 8.49 8.50 8.50 8.51 8.51 8.52 8.53 8.53 8.54
73 8.54 855 8.56 8.56 8.57 8.57 8.58 8.58 8.59 8.60
74 8.60 8.61 8.61 8.62 8.63 8.63 8.64 8.64 8.65 8.65
75 8.66 8.67 8.67 8.68 8.68 8.69 8.69 8.70 8.71 8.71
76 8.72 8.72 8.73 8.73 8.74 8.75 8.75 8.76 8.76 8.77
77 8.77 8.78 8.79 8.79 8.80 8.80 8.81 8.81 8.82 8.83
78 8.83 8.84 8.84 8.85 8.85 8.86 8.87 8.87 8.88 8.88
79 8.89 8.89 8.90 8.91 8.91 8.92 8.92 8.93 8.93 8.94
80 8.94 8.95 8.96 8.96 8.97 8.97 8.98 8.89 8.99 8.99
81 9.00 9.01 9.01 9.02 9.02 9.03 9.03 9.04 9.04 9.05
82 9.06 9.06 9.07 9.07 9.08 9.08 9.09 9.09 9.10 9.10
83 9.11 9.12 9.12 9.13 9.13 9.14 9.14 9.15 9.15 9.16
84 9.17 9.17 9.18 9.18 9.19 9.19 9.20 9.20 9.21 9.21
85 9.22 9.22 9.23 9.24 9.24 9.25 9.25 9.26 9.26 9.27
86 9.27 9.28 9.28 9.29 9.30 9.30 9.31 9.31 9.32 9.32
87 9.33 9.33 934 9.34 9.35 9.35 9.36 9.36 9.37 9.38
88 9.38 9.39 9.39 9.40 9.40 9.41 9.41 9.42 9.42 9.43
89 9.43 9.44 944 9.45 9.46 9.46 9.47 9.47 9.48 9.48
90 9.49 9.49 9.50 9.50 9.51 9.51 9.52 9.52 9.53 9.53
91 9.54 9.54 9.55 9.56 9.56 9.57 9.57 9.58 9.58 9.59
92 9.59 9.60 9.60 9.61 9.61 9.62 9.62 9.63 9.63 9.64
93 9.64 9.65 9.65 9.66 9.66 9.67 9.67 9.68 9.69 9.69
94 9.70 9.70 9.71 9.71 9.72 9.72 9.73 9.73 9.74 9.74
95 9.75 9.75 9.76 9.76 9.77 9.77 9.78 9.78 9.79 9.79
96 9.80 9.80 981 9.81 9.82 9.82 9.83 9.83 9.84 9.84
97 9.85 9.85 9.86 9.86 9.87 9.87 .88 9.88 9.89 9.89
98 9.90 9.90 9091 9.91 9.92 9.92 9.93 9.93 9.94 9.94
99 9.95 9.59 9.96 9.96 9.97 9.97 9.98 9.98 9.99 9.99




Buku ini telah dinilai oleh Badan Standar Nasional Pendidikan (BSNP) dan telah
dinyatakan layak sebagai buku teks pelajaran berdasarkan Peraturan Menteri

Pendidikan Nasional Nomor 34 Tahun 2008 tanggal 10 Juli tentang Penetapan
Buku Teks Pelajaran yang Memenuhi Syarat Kelayakan untuk Digunakan dalam
Proses Pembelajaran
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